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MERAVIGLIE DELL’ELETTRONiCA E DELLA TELEVISIONE rese 
accession a lutti. {Come avviene la televisione in bianco-nero 
e a colori, Come si adopera i'appareccbio di televisione, il radar, 
ia radioguida degii aerei, ii microscopio eiettronico e cento altre 
meravlgiie del mondo d’oggi). 72 tavole fuori testo in biartco-nero 
e a colori. In rilegatura tela (esaurito). 

PRIMO AVVIAMENTO ALLA CONOSCENZA DELLA RADIO. 
Come e fatto, come funziona, come si adopera \ 'apparecchio radio, 
come si possono costruire piccoli apparecchi radio. 14 11 edizione 
riveduta e aggiornata. 195S, in-16, di pagine XII-336 r con ISO fi¬ 
gure, 60 schemi di apparecchi radio di facile costruzione; coper- 
tina plastificata.L, 850 

SERVIZIO RADI OTECNICO. 

Vol. I: « Stru menti per radiotecnici ». Come funzionano, come 
si costruiscono e come si adoperano gli strumenti per ii coliaudo, 
il controho e la riparazione del modern! apparecchi radio. 11 a edi¬ 
zione. 1957, in-16, di pagine XVi-380, con 257 figure, 12 tabelle, 
120 schemi di strumenti per il servizio radiotecnico . . L, 1000 
Vol. II : « Radioriparazioni ». Ricerca ed eliminazione dei guasti 
e difetti negli apparecchi radio, Norme di aiiineamento e di tara- 
tura, tabelle tensions e correnti, dati pratici, ecc. II 11 edizione. 
1958, in-16, di pag. XH-392, 232 fig., 2 tav. f. t., 15 tabeiie L. 1000 

SCHEMI DI APPARECCHI RADIO. 

Vol. I: « Raccolta di schemi degii apparecchi radio di pro- 
duzione commerciale, costruiti in Italia dal 1945 al 1950 », con 
numerose note di servizio, ad uso dei radiotecnici riparatori. 
3 A edizione riveduta. 1957, in-8, di pagine XVJ-536, con 557 figure, 
deiie quali 489 schemi di apparecchi radio compieti di vaiori e 
30 note di servizio; copertina a colori plastificata . , L. 2500 
Vol. II: « Raccolta di schemi di apparecchi radio di produziane 
commerciale, costruiti o importafi in Italia, nei periodo 1950-55 ». 
1957, in-8, di pag. VMJ-376, con 400 fig., di cui 320 schemi di appa¬ 
recchi radio e 30 note di servizio; cop. a colori plastif. L, 2500 

IL RADIOL1BRO. 16^ edizione completamente rifatta ed adeguata 
at recent! progressi deiia radiotecnica. 1957, volume in-16, di 
pagine XXVtll-576, con 880 figure, di cui 200 tavole di schemi, 
grafici e abachi, 23 tavole doppie fuori testo e 400 zoccoli di val- 
vole; copertina plastificata.. . , L. 3600 

L’AUDiOLIBRO (Element! basilari e recenti applicazioni de!!a tec- 
nica del suono, amplificatori, a!toparlanti, microfoni, dischl fono- 
grafici, registrator! magnetic!, radiofonografi ed impianti sonori). 
Raccolta completa di schemi di amplificatori. A 3 - edizione. 1958, 
in-8, di pagine XXIV-496 con 382 figure e una raccoita di schemi 
di amplificatori di tutte le potenze e per tutti gli usi . . L. 2500 

!L VlDEOLiBRO {TELEVISIONE PRATICA), Principi generali. Ca- 
ratteristiche degii apparecchi riceventi di televisione. Antenne per 
la ricezione televisiva. Caratteristiche di tutte le valvole e di tutti 
i tubi catodici per televisor!, 4 ;t edizione riveduta, ampiiaia ed 
aggiornata, con nuova raccolta di schemi di televisori. 1958, in-8, 
di pagine XX-470, con 415 figure e 56 tavole fuori testo. L. 3000 
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A 

ampere 

eg 

~ centigrammo 

m A — 

milliampere 

hg 

— ettogrammo 

/.A 

microampere 

kg 

— chilogrammo 

C - 

coulomb 

y 

— (gamma) condutfivity 

a 

capacity 

H 

— henry 

°c - 

grado centigrado 


^ microhenry 

c.d.t. — 

caduta di tension© 

Hz 

-- hertz 

eg - 

centigrammo 

kHz 

*--= chilohertz 

cm = 

centimetro 

MHz 

— megahertz 

c/s — 

ciclo al secondo 

h 

— ora 

cm 2 = 

centimetro quadrate 

ha 

- etiaro 10.000 m 2 ) 

cm 3 = 

centimetro cubo 

/ 

-= corrente 

cos <p — 

fattore di potenza 

J 

— joule 

9 — 

<fi) flusso magnetico 

kc/s 

^ chllociclo al sec. 

dm — 

deci metro 

kg 

— chilogrammo 

dg 

decigramme 

kgm 

^ chilogrammetro 

d .d. p. -■= 

diff. di potenziale 

km 

— chiiometro 

dm 2 — 

decimetro quadrato 

kHz 

^ chilohertz 

d m 3 

decimetre cubo 

kV 

— chilovolt 

A 

(delta) diff. finita 

kVA 

= chitovoltampere 

S 

(delta) ang. di perdita 

kW 

— chilowatt 

E *= 

forza elettromotrice 

kWh 

chilowattora 

e — 

costante dieiettrica 

k Q 

— chilo-hom 

F 

farad 

L 

lira 

mF - 

millifarad 

L 

— induttanza 


microfarad 

1 

— litro 

pF 

picofarad 

A 

— (lambda) iunghezza 

f - 

frequenza 


d’onda 

f.e.m, — 

forza elettromotrice 

M 

= mutua induttanza 

f ,c,e,m. — 

forza contro elettro¬ 

Mc/s 

— megaciclo~af sec. 


motrice 

MHz 

— megahertz 

G = 

conduttanza 

M42 

— megaohm 

g — 

grammo 

m 

— metro 

mg = 

miliigrammo 

cm 

~ centimetro 


mm 

- 

millimetre 

/zS 


microsiemens 

km 


chilometro 

s 


secondo (") 

m A 

= 

milliampere 

T 


periodo 

mH 

- 

millihenry 

t 


tempo 

mm 

= 

mlifimetri 

t 

— 

tonnellata (== 1000 kg) 

m Q 


milliohm 

T Q 

= 

ieraohm 

mV 

- 

millivolt A 

9 


(fi) angolo di fase 

mW 


milliwatt 

,V 


volt 

m 2 


metro quadrato 

kV 


chiiovolt 

cm 2 

= 

centimetro quadrato 

mV 


millivolt 

mm 2 

— 

millimetre quadrato 

pv 

= 

microvolt 

m 3 

— 

metro cubo 

VA 

=* 

voltampere 

dm 3 

= 

decimetro cubo 

kVA 


chiiovoitampere 

cm 3 

■ 

centimetro cubo 

W 


watt 

P 


(mu) micron {— 1G'~ S m) 

hW 

— 

ettowatt 

f 1 

. 

permeability 

kW 


chilowatt 

}x A 

■ 

microampere 

Wh 

— 

wattora 

HfiF 


micromicrofarad 

kWh 


chilowattora 

pH 

■ 

microhenry 

X 

“ 

reattanza 

jxS 

= 

microsiemens 

Y 


ammettenza 


=-= 

microohm 

Z 


impedenza 

7 7 


pi greco (3,1416...) 

Oi 


(omega) pulsazione 

Q 


carica efettrica 

Q 


(omega) ohm 

q 


quintale (— 100 kg) 

a 

- 

mho 

R 


resistenza elettrica 

fj,Q 

="= 

microohm 

P 


(ro) resistivity 



micromho 

S 


siemens 

M Q 


megaohm 
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MULTIPLi E SOTTOMULT/PU DELLE UNITA 
SEGNI MATEMATICI Dl M1SURA 


Piu.-I- 

Meno.— 

MoltipIicato per.x 

Diviso per. : / 

Da,., a.... . . . H- 

Uguale a.== 

Diverse da.4= 

Proporzionaie a.— 

Circa ~ 


Maggiore di. 

. . > 

Minore di... 

. . < 

Maggiore o uguafe a.,. 

. . ^ 

Minore o uguale a... 

. . ^ 

Moito maggiore di... 

, . . » 

Molto minore di... . , 

. . . 

infinito .. 

, , CO 

Radice quadrata di... . 

-V~ 


PREFISSI METRICI 


Simbofo 

Vaiore 

Nome 

Prefisso 

fifi o p 

Itr 1 ® 

Bilionesimo ...... 

micromicro o pico 

m/i 

10 -9 

Miiiesimo di milionesimo 

rniili-micro 


1{T 6 

MiMonesimo ..... 

micro 

m 

10 -3 

MiMesimo . 

milli 

c 

10~ 2 

Centesimo . 

centi 

d 

itr 1 

Decimo . 

deci 


1 

Uno.. 

uni 

D 

10 

Dieci. 

deca 

h 

1 o a 

Cento . 

etfo 

k 

10 3 

Mi Me. 

chifo 

Dk 

10 4 

Diecimifa. 

miria 

M 

10 6 

Milione. 

mega 

T | 

10 ia 

Bifione.. 

tera 


EQUiVALENTI DECIMALS 


1/64 

0,0165 

7/16 

0,4375 

1/31 

0,021 

1/2 

0,500 

1/16 

0,0625 

9/16 

0,5625 

3/32 

0,0936 - 

5/8 

0,625 

1/8 

0,125 

11/16 

0,6825 

3/16 

0,1875 

3/4 

0,750 

1/4 

0,250 

13/16 

0,8125 

5/16 

0,3125 

7/8 

0,875 

3/8 

0,3750 

15/16 

0,9375 
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Ampere , . , 
Ampere . , . 
Ampere . , . 
ChNocicIo . . 
Chilovolt . , 
ChiJowatt . . 
Cicio .... 
Ciclo .... 
Farad .... 
Farad .... 
Farad .... 
Henry .... 
Henry .... 
Megaciclo . . 
Mho .... 
Mho .... 
Microampere . 
Microfarad . . 
Microhenry 
Micromho , . 
Microhm . . 
Microvolt . . . 
Microwatt . . . 
Micromicrofarad 
Micromicroohm 
Milliampere . 
Millihenry . . 
Milfimho . . 
Miliiohm . . 
Millivolt , . . 
Milliwatt . . . 
Ohm .... 
Ohm .... 
Ohm .... 

Volt. 

Volt. 

Watt .... 
Watt .... 
Watt .... 


= 1.000,000.000.000 

di . 

* micromicroampere 

= 1.000,000.000 di , 


. microampere 

= 1.000 .. 


. miftiampere 

— 1,000 ...... 


. cicfi 

= 1.000 . 


. voit 

=* 1.000 . ... . . 


■ watt 

= 0,000,001 . , 


. megaciclo 

— 0,001 ...... 


. chilocicfo 

“ 1.000.000.000.000 

di . 

. micromicrofarad 

= 1.000.000 di . . 


■ microfarad 

= 1.000 .. 


- mifjjfarad 

— 1.000.000 di , . 


. microhenry 

— 1.000 . 


. millihenry 

*= 1.000.000 di , . 


. cicli 

- 1.000.000 di , . 


. micromho 

= 1.000 . . . . , . 


. miJifmho 

= 0.000.001 . , . . 


. ampere 

= 0.000.001 . . . . 


. farad 

= 0.000.001 . . . . 


. henry 

= 0.000,001 . . . . 


, mho 

= 0.000.001 .... 


. ohm 

= 0,000.001 .... 


. volt 

=“ 0.000*001 .... 


. watt 

= 0.000.000.000.001 


■ farad 

“ 0.000.000.000.001 


. ohm 

= 0.001 ...... 


. ampere 

= 0,001 . 


■ henry 

~ 0.001. 


. mho 

= 0,001 ...... 


- ohm 

= 0.001. 


. volt 

= 0.001 . 


■ watt 

“ 1.000.000,000.000 di . 

. micromicroohm 

= 1.000.000 di . . 


. microohm 

= 1,000 . 


■ milliwatt 

= 1.000.000 di . . 


■ microvolt 

= 1.000 .. 


. microvolt 

= 1.000.000 di . . 


> microwatt 

= 1.000 .. 


. milliwatt 

= 0.001 .. 

. , 

^ chilowatt 


FREQUENZA E LUNGHEZZA D’ONDA 

1 300.000 

Frequenza in chifocicli 
oppure 

300 

Frequenza in megacicij XVIf 


n 


Radio elementi. 






























































ABBREV1 AZiONi, SEGNI E PREFISSi _ j _ ABBREV1 AZiONi, SEGNi E PREFISSi 

(segue) Frequenza e lunghezza d'onda 


i 


ONDE 

MEDiE 

ONDE 

CORTE 

Frequenza 

Lunghezza 

Frequenza 

Lunghezza 

in chilocicii 

d'onda in metri 

in megacicli 

d’onda in metri 

550 

545 

1,5 

200 

600 

500 

2 

150 

650 

461 

3 

100 

700 

429 

4 

75,0 

750 

400 

5 

60,0 

800 

375 

6 

50,0 

850 

353 

7 

42.9 

900 

333 

8 

37 5 

960 

316 

9 

33,3 

1000 

300 

10 

30 >0 

1050 

286 

11 

27,3 

1100 

273 

12 

25,0 

1150 

261 

13 

23,1 

1200 

250 

14 

21,4 

1250 

240 

15 

20,0 

1300 

231 

16 

18,8 

1350 

222 

17 

17,6 

1400 

214 

18 

16,7 

1450 

207 

19 

15,8 

1500 

200 

20 

15,0 


FILO RAME PER AVVOLGIMENTI BOBINE 


Diametro 

filo mm 

Lunghezza 
filo smaitato 
in m per g 

Spire per centimeiro 

smaito 

2 x cotone 

2 x seta 

0,05 

51 

146 \ 

60 

81 

0,10 

13 

SI 

34 

44 

0,12 

9,5 

66 

30 

40 

0,14 

7 

58 

28 

37 

0,16 

5 

52 

26 

34 

0,18 

4 

46 

24 

31 

0,20 

3,5 

42 

22 

28 

0,22 

3 

38 

21 

26 

0,25 

2 

35 

20 

25 

0,30 

1,5 

29 

18 

22 

0,35 

1 

25 

16 

20 

0,40 

0,85 

22 

15 

18 

0,45 

0,68 

20 

14 

16 

0,50 

0,55 

18 

13 

15 

0,60 

0,38 

15 

12 

13 

0,70 

0,28 

13 

10 

11 

0,80 

0,22 

11,5 

9,5 

10 

0,90 

0,12 

10 

8,5 

9 

1,00 

0,14 

9 

7,5 

8 


EQUIVALENZA MISURE STATUN1TENSI E METRICHE 


Per trasformatore 

in 

Moltiplicare per 

Mils . .. 

mm 

0,0254 

Mils circolari ....... 

mm 2 

0,000506 

Pollice 2 ........ 

cm 2 

6,45 

Spire per poifice. 

spire per cm 

0,396 


--- —. 


Spire per pollice 2 . . . ; 

spire per cm 2 

0,155 

Piedi per iibbra. 

metri per kg 

0,671 

Ohm per 1000 piedi . . . 

ohm per km 

3,28 


xvm 
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SCIENZIATI CHE HANNO CONTRIBUITO 
AL PROGRESSO DELLA RADIOTECNICA 


ARMSTRONG Edvino (New York, ,1890). fngegnere statunitense, 
radiotecnico, inventors de! circuito a reazione (1312), della super- 
eterodina (1918), def circuito super-reazione (1920), sviluppo il 
sistema di modulazione di frequenza ed ideo un sistema (1939) 
per diminuire le interferenze. 

BELLINI Ettore (Foligno 1876). Screnziato, invento insieme ai cap. 
Tosi, il «radiogoniometro », apparecchio usato per guidare la 
rotta deiie navi e degli aeroplani. 

BRANLY Edoardo (Amiens 1844 - Parigi 1940). Si occupo di teie- 
grafia senza tili utilizzando ii coherer di Cafzecchi Onesti e Pan- 
terma di Marconi. 

BARKHAUSEN Enrico (Brema 1881). ideo un particolare oscifia- 
tore a vaivola con it quale oftenne correnti oscillanti ad altissima 
frequenza, atte per llrradiazione di microonde. 

BRAUN Carlo Ferdinando (Fulda 1850 - New York 1918). Fisico fe- 
desco; esegul alcune fondamentali esperienze con i raggi catodici. 
Nef 1919 divise con Marconi ii premio Nobel per ia fisica. Si deve 
a Braun il tubo a raggi catodici oggi usato per fa rfcezione della 
televisione (tubo di Braun), Le immagini teievisive appaiono suilo 
schermo piatto del tubo, suiia parte posferiore del quafe e deposto 
uno strato di materiale fiuorescente, che si iilumina sotto J'azione 
dei raggi catodici in rapido movimento neii'interno del tubo, 

CALZECCHi ONESTi Temistocie (Lapedona-Ascoli 1853 - Monte- 
rubiano 1922). Utiiizzd la propriety della fimatura di ferro di diven- 
tare conduttrice per effetto defia captazione di onde radio da parte 
di un’antenna. Net 1884 ideo un dispositivo detto «coherer» o 
«coesore», costituito da un tubetto di Mmatura di ferro e da un 
campaneiio, coiiegato fra un'antenna esterna e una presa di terra, 
utiiizzato per moiti anni per ia segnalazione di scanche atmosfe- 
riche, preannuncianti Parrivo di temporaii, ed anche per i primi 
segnali di teiegrafia senza fill. Ii coherer di Calzecchi Onesti ebbe 
molta importanza per essere stato ii primo riveiatore radio, 

COOLiDGE Gugiieimo Davide (Hudson Massachussets 1873). Per- 
feziono ie vaivole radio ed i tubi a raggi catodici, contribuendo 
notevoimente alia diffusrone della « ronigenterapia ». 

DE FOREST Lee (Council Bluffs-Jowa 1873), Perfeziond notevoimente 
la vafvola elettronica a due eletfroni di Fleming, rendendola adatta 
ad ampfificare i segnaii radioteiegrafici, e cid con I'introduzione 
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SCIENZ! ATI CHE HANNO CONTRIBUiTO 


di un terzo elettrodo detto w grlgllaDetie in tal modo rnizio a 
tutta I'elettronica e contribui grandemente al progresso deile ra- 
diocomunicazioni. 

DUDDEL Guglleimo Du Bois (Londra 1372-1917). Ingegnere elettro- 
tacnico, Perfezlonb i sistemi di trasmisslone radiotelegrafica me- 
diante un dlspositivo ad arco voltaico collegato ad un circuito 
osciiiatorio, con il quale ottenne nel 1900 deile oscillazioni persi¬ 
stent? di frequenza acustica, che fu detto « arco cantante D. » e 
dal quale derivarono poi 1 generator! di oscillazioni persistenti per 
radiofrequenza ad arco voltaico. Esegul ricerche sulla resistenza 
dell’arco elettrico e sulie correnti alternate. 

EDISON Tommaso Alva <Milan-Ohio 1847 - West Orange-N. J. 
1931). Inventore ed elettrotecnico autodidatta. Realizzo varie in- 
venzioni di grande importanza e contribui al progresso della tee¬ 
nies industriale. Invento il microfono a carbone (1876) che per- 
mise I'attuazione pratica del telefono; invents ii fonografo (1878), 
la lampada eleitrica ad incandescenza con filamento di cotone 
carbonlzzato (1879), che successivamente fu da lui stesso perfe- 
zionata con Hntroduzione dt un filamento di platino in ampolla 
di vetro vuotata daN’aria, Rilevd per primo nel 1884 II fenomeno 
del passaggio di una corrente fra il filamento incandescente d? 
una lampadina eiettrica ed un elettrodo posltivo presente nel a 
iampadina; da tale osservazione sperlmentale ebbero origme ie 
valvole elettroniche, oggi alia base di tutte le radiocomumcaziord. 
Nel 1889 costrui il primo rudimentale ctnemalografo (« cinetosco- 
pto w). Al nome di E. sono ancora legal! la telegrafia duplex e la 
prima centraie eiettrica di New York, capace di alimentare 2500 
lampadine (1882). 

FERMI Enrico (Roma 29-9-1901 - Chicago 28-11-54). Fisico 'taliano, 
premio Nobel 1938 per la fisica, Enuncio una teoria sulla statistics 
degll elettroni; studio I'azione det neutron! nella disintegrazione 
del nucleo atomico, la trasmutazione detfatomo di uranio, ecc. 

FESSENDEN Reginald Aubrey (Milton 1866 - Hamilton - Bermude). 
fde6 e costrui i primi alternator! ad alta frequenza per la trasmis- 
sione radiofonica ad arco voltaico, 

FLEMING Giovanni Atnbrogio (Lancaster 1849 - Devou 1945). Per- 
feziono la tecnica del!'IHuminazione eiettrica ed attuo, nel 1904, 
I'applicazione pratica dell'effetto Edison con la realizzazione della 
prima valvola radio a due elettrodi, detta diodo, usata in quel e- 
poca per la ricezione radio e dalla quale ebbero inizio tutte le altre 
valvote elettroniche. Enuncio le cosiddette «regote della mano 
destra » che servono a trovare il verso della forza elettromotnee 
indotta da un conduttore mobi'e In un campo magnetico e quelle 
« della mano sinistra)) che servono a trovare il verso della forza 
aha quale si trova sottoposto un conduttore percorso da corrente 
ed immerso in un campo magnetico, 

GALVAN1 Luigi (Boiogna 1737-1798). Fisico e medico. Realizzo nel 
1786 I’esperienza che doveva renderio immortal© aprendo la v<a 


alio studio delPelettrofisiologia. In quelFanno, ossia un secolo 
prima della scoperta deile onde radio, nolo che ogni qualvoita 
gtrava una macchinetta a strofinio e produceva deile scintille, si 
verificavano rapide contrazioni deile zampe posteriori di una rana 
uccisa e scorticata, messa ad asciugare sopra una lavoletta di 
legno. Ad ogni scintilla corrispondeva una contrazione fa quale 
era tanio piu forte quanto piu la scintilla scappiava vicino alia rana, 
Cid avvertiva poich6 le scintilla producevano oscillazioni eiettriche 
e quindi onde radio, le quaM rgggiungevano i nervi crurali dslia 
rana e determinavano In essi arialoghe oscillazioni eiettriche che 
causavano le contrazioni muscolari, L'espertmento di G. e oggi 
considerate il punto di partenza deile radioco municazioni, poich£ 
la rana scorticata agiva esattamenfe come un rivelatore di onde 
radio diffuse dalle scariche eiettriche atmosferiche. fn seguito 
Calzecchi Onesti sostitul la rana di G. con il proprio coesore, 

GEISSLER Enrico (Igelshieb-Meiningen 1814 - Bonn 1879), ideo la 
pompa a mercurlo e lego il suo nome alio studio della scarica 
eiettrica nei gas rarefatti ideando i «tubi di G.», che sono tubi 
di vetro contenenti gas di varia natura e a pressioni diverse (sem- 
pre pero molto piccole e dell’ordine di qualche miflimetro di mer¬ 
curic). Dai tubi di G. sono derivati i moderm «tubi luminescenti )>, 

HEAVISIDE Oliviero (Londra 1850 - Torquay 1925), Noto saprattutto 
per aver esposto nel 1902 (contemporaneamente a Kertnelly) I’ipo- 
tesi T confermata dalle esperienze della esistenza di uno strato 
ionizzato nella stratosfera {« strato di H,») che si comporta come 
uno specchfo, riflettendo verso terra ie radioonde e permettendo il 
coiiegamento fra due punti a grande distanza (tale strato si trove- 
rebbe di giorno a 150 km dal suolo e di notte a 400 km. Sviluppo 
e perfeziono la teoria del campo elettromagnetico di Maxwell; 
precorse la teoria elettronica, riconoscendo una massa di natura 
elettromagnetica e prevedendo la sua variazione con ia vefocita. 

HEISING Raimondo (Albert Lea-Minn. 1888). Radiotecnico statu- 
nitense noto per lo sviluppo dato ai sistemi di modulazione per 
la radiotelefonia. 

HENRY Giuseppe (Albany 1797 - Washington 1878), Precursors del- 
relettromagnetlsmo, ebbe per primo i'idea dl isolare un filo con¬ 
duttore ed avvolgerlo a forma di bobina, al fine di esaltarne gii ef- 
fetti magnetic!. 

HERTZ Enrico (Amburgo 1857 - Bonn 1894). Dimostrb sperimentai- 
mente per primo I’esistenza delie onde elettromagneflche che 
Maxwell aveva previsto teoricamente e che Marconi applied alia 
telegrafia senza fili, Tali onde, che da lui presero il nome « di 
onde hertziane» F si propagano nello spazio con la velocita della 
luce e presentano stretfa analogia con le onde luminose, dalle 
quali differlscono solo per una maggiore iunghezza d’onda. H, 
ideo inoitre un circuito osclllante {« oscillators di H.»), ottenuto 
mediante un rocchetto di Ruhmkorff, una capacita ed uno spinte- 
rometro, ed il primo rivelatore deile onde hertziane « (risuonatore 
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AL PROGRESSO DELLA RADiOTECNECA 


di H. ») costituito da un semplice anello a spinterometro. Scopri per 
primo nel 1887 Teffettofotoelettrico che un anno dopo venne confer- 
mato da HaiEwachs, oggi alia base def cinema sonoro e della televis, 

HUGHES David Edward (Londra 1831*1900}. Inventore del primo 
apparecchio telegrafico stampante introdotto in Europa nei 1860 
e in Italia nel 1861. 

KERR Giovanni (Ardrossan 1824 - Glasgow 1907). Noto per la sco- 
perta dei due effetti che portano il suo nome e precisamente: 
l T « effetto magnetoottico », per cui un raggio di luce polanzzato 
rettiimearmente che incrda obliquamente su un polo speculare di 
una forte etettrocalamita viene riflesso polarizzaio efettncamente; 
e Vn effetto etettroottico » noto comunemente sotto il nome di 
« effetto K,» per cui alcuni liquids isotropi {come il solfuro di car- 
bonio e ii nitrobenzoio) sottoposti all’azione di un elevato campo 
elettrico, diventano birifrangenti; «celfula di K.», la quale venne 
usata durante t primi esperimenti di televisione. 

LANGMUIR Irving (Brooklyn 1881-1957). Premio Nobel 1932 per la 
chimica. Sviluppo la teoria elettronica delta valenza e distinse la 
eiettrovalenza dal la covaienza; esegui ricerche sulla chimica-fisica 
deg It strati superficial!; si occupo della determmazione della tem¬ 
perature di fusione dt solid? difficifmente fustbili; invento la lam- 
pada elettrica ad incandescenza in atmosfera gassosa; esegui im¬ 
portant? studi sulPemissione elettronica nelle valvole radio. 

MAGNI Franco (Torino 1883 - Borgosesia 1955). Ingegnere, precur- 
sore di vari sisfemi di telecomunicazioni e noto soprattutio per 
aver ideato il sistema di conversione di frequenza a battimento, 
per la ricezione dei segnali radio, attualmente alia base degfi ap¬ 
parecchi radioriceventi. La realizzazione ebbe luogo due anni 
prima degii esperimenti eseguiti dall'americano Armstrong e del 
francese Levy. Nel 1899 ide6 un sistema per rendere pEO selettive 
letrasmis. di segnali telegrafici via radio mediante cancelfazione 
per interferenza. Nel 1901 e 1902 sviluppb apparecchi trasmittenti 
e riceventi nonchfe antenne direttive per la ricezione simultanea 
di piu radio-trasmEssiom a segnali Morse. Nel 1903 realizzo un 
nuovo sistema di radiotelegrafia sintonica sfruttando particolar- 
mente fenomeni di interferenza. Nel 1912 attuo un sistema pra- 
tico per la tramlssione radiotelegraflca a grande distanza con 
trasmettitore a scintilla, provvisto di spinterometro a ruttore ro- 
tante. Nel 1914 ide* if primo sistema di ampiificazione dei segnali 
telegrafici con dispositive eleftromecoanico. Perfeziono net 1921 
gli impianti radioriceventi antiparassitari. Nel 1823 escogtto e 
reaiizzo un particolare filtro elettroacustico per migilorare la ri¬ 
cezione radio telegrafica. Nel 1925 sviluppo una macchina tele- 
grafica utilizzando valvole riceventi. Nell'anno successivo perfe¬ 
ziono gli apparecchi radioriceventi con valvole bigrigiia. Nel 1925 
escogito per primo il sistema di modulazione radiofonica a fre¬ 
quenza ultracustlca per assicurare il segreto della comunlcazione. 
Nel 1930 sviluppo un sistema di comunicazione radiotelefonica 
basato sui principip della superreazione. 
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MAIORANA Qutrino (Catania 1871 - Rieti 1957). Nei periodo da! 1904 
al 1910, esegui aicune important? esperienze dando inizio alle pri- 
missime trasmissioni e ricezioni di telefonia senza fiii mediante un 
apposito microfono tdraulico da lui stesso inventato, Indago sulfa 
costanza deHa velocity della luce col moto della sorgente, sui 
raggi X, sui fenomeni fotoelettrici In valvole radio e sull'assorbi- 
mento della gravifazione. Costrul la prima valvola a quattro elet- 
trod! e introdusse la telefonia ottica con radtazioni ultraviolefte e 
infrarosse, Scopri I 'effetto «M,», per cui, quando le soluzioni 
di ferro sono soggette alTazione di un campo magnetico presen- 
tano un fenomeno di birifrangenza. 

MARCONI Guglieimo (Bologna 25-4-1374 - Roma 20-7-1937). Nel- 
I’estate del 1894, ventenne, a Ponteccbio, nei pressi di Bologna, 
Marconi, utilizzando il segnafatore di scariche elettriche atmosfe- 
rtche ideato dieci anni prima dal Prof. Calzecchi-Onesti, compi 
i primi esperimenti di telegrafia senza fili a breve distanza. Le tra- 
smissioni venivano effettuate con antenna e presa dt terra collegale 
ad un rocchetto di Ruhmkorff. 

EL giorno 3 ottobre 1894 venne per la prima volta stabilita una 
comunicazione via radio tra due punti situati ad una distanza di 
circa 50 metri. Tale distanza venne quindl aumentata graduai- 
mente. Nella primavera del 1895 Marconi dimostro che le onde 
radio potevano superare I’ostacolo dt una collina. H 2 febbraio 
1896 Marconi, parti per i’Jnghliterra, dove alcuni suoi parenti si 
erano offerti di aiutarlo. II Direttore delfe poste e telegrafi fngiese, 
Sir William Preece fu subito uno dei primi sostenitori dell’inven- 
tore e aiuto Marconi al conseguimento del suo primo brevetto 
(2 giugno 1896). 

II 14 maggio 1897 venne stabilita la comunicazione via radio 
attraverso il canale di Bristol (13 km di distanza); il 18 luglio 1897 
venne stabHito un contatto radio tra la nave S, Martino e I'arsenale 
di S. Bartolomeo (Spezia) alia distanza di 18 km; il 27 marzo 1898 
comunicazione fra Inghiiterra e Francia attraverso la Manica (33 
km). II 10 dicembre 1901 il primo messaggio via radio parti da 
Poldhu (Inghiiterra) e venne ricevuto aii'isola di Terranova (Ame¬ 
rica del Nord). 

Nel 1902 Marconi lde& il primo detector magnetico sperimen- 
tandolo a bordo della R. nave Carlo Alberto. Nel 1903 gli appa¬ 
recchi trasmittenti vennero perfezionati con lo spinterogeno ro- 
tante che permetteva una maggiore stability nelle comunlcazioni. 

Le navi instaliarono a bordo ie prime stazionE trasmittenti-rice- 
venti per la salvaguardia deila vita umana sui mare. Nel 1909 venne 
salvato per merito della radio I’equlpaggio del piroscafo ingiese 
« Republic »; net 1912 vennero raccolti i superstiti del transatlan- 
tico ingiese « Titanic », affondato nell'Atlantico, 

Nel 1916 Marconi compiva prove di trasmissione con onde di 
15 metri ds lunghezza, proseguendo poi gli esperimenti a bordo 
della nave «E!ettra». Ne! 1924 inauguro tra I'Europa e I'Australia 
11 primo regolare servizio radiotelegrafico ad onde corte con an¬ 
tenne direttive. 

Nel 1934 I'Elettra veniva guidata per mezzo della radio, senza 
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bussola e senza visibility, nel porto di Sestri Levante. Marconi 
dedicb gli ultimi anni della sua vita alio studio delle onde 
ultracorte e delle microonde. 

MATTEUCCI Carlo (Forll 1811 - Ardenza-Livorno 1368). Fu I 'idea- 
tore del prlmo condensatore a mica con fogiretfi sovrapposti. 

MEISSNER Alessandro (Vienna lB83~Berltno 1953). Professore di 
fisica T introdusse per primo la reazione net circuit! a valvola (1913) 
e realizzo in tat modo i primi circuit! oscillator! ottenendo ia cor- 
rente oscillante. 

MORSE Samuele (Charlestown-Mass 1791 - Poughkeepsie - N. Y. 
1872), Frsico e pittore, noto per I’invenzione del telegrafo elettro- 
magnetico, ideato nel 1832, brevettato nel 1844 composto da rag- 
gruppamenti di segnali brevi e lunghi (punti e iinee) opportuna- 
mente combinati, corrispondenti a lie singole letters dell’affabeto 
e cbe costituisce il codice internazionalmente adottato per le te- 
lecomunicazioni, 

MAXWELL Giacomo Clark (Edimburgo 1831 - Cambridge 1879), Fi- 
sico e matemaiico; ideo lateorla eiettromagnetica della luce, iden- 
tificando i fenomenr luminosi con i fenomeni eiettrici. « Regola 
di M,»; regola mnemonico-pratica che consent© di trovare il senso 
delle Iinee di forza del campo magnetico create da una corrente, 
quando sta noto il verso di questa; se si orienta un comune cava- 
tappi nella direzione di un conduttore percorso da corrente in modo 
che esso avanzi nel verso di questa, if suo senso di rOtazione 
coincide con quello delle Iinee di forza, 

RICHARDSON Owen Wiliams (Dewsbury-Yorkshire 1879).Fisico in- 
giese, premio Nobel 1928 per la fisica; scoprl la legge deN’emis- 
stone elettrica dei metalli incandescenti; esegui ricerche di spet- 
troscopia, analizzando in particolare lo spettro mofecolare del- 
I’idrogeno. 

RIGHI Augusto (Bologna 1850-1920). Scopri e provo sperimentaf- 
mente che (e onde hertziane non sono aitro che radiazioni eiettro- 
magnetiche di lunghezza d'onda maggiore della luce visibile; 
perfeziono le esperienze di Hertz, costrul special) oscillator!, Scoprl 
I’azione ionizzante dei raggi X nei gas che essi attraversano e spiego 
il meccanismo della scarica elettrica nei gas rarefatti, Scopri nel 
1880 (prima di Warburg) il fenomeno dell’isteresi magnetica; os- 
servo il comportamento particolarmente notevole dei bismuto nel 
riguardi dell’effetto Hall. 

THOMSON Giuseppe Giovanni (Manchester 1856). Fisico inglese 
premio Nobef 1906 per la fisica. Esegui ricerche sul passaggio 
deM'elettricita attraverso r gas. Misuro il rapporto tra la carica 
dell'elettrone e !a sua massa; studio la diffusions dei raggi X da 
parte deifa materia; propose uno dei primi modelli atomici, 

VALLAUR! Giancarlo (Roma 1882 - Torino 1957). Ingegnere eiettro- 
tecnico, costruttore di macchine e di impianti (centro radiotele- 
grafico di Coltano), comp] ricerche sui fenomeni del ferromagne- 
tismo, sulle vaWole radio e sulle alte frequenze; invento ii dupli¬ 
cator, magnetico di frequenza. 


PRINCIPAL! TAPPE DELLA RADIOTECNICA 


1780 L. Gafvani (Italia) utilizza una gamba di rana per rivelare !a 
presenza di onde radio, allora sconosciute, prodotte da scin- 
tflle elettriche e da fulmini. 

1791 (Italia) viene pubblicata la celebre monografia dr Luigi Gal- 
vani « De viribus eiectricitatis artlficialls in motu muscolarjw 

1842 J. Henry (America) scopre la naiura oscillatoria della scintilla 
elettrica, fenomeno basilare della radiotecnica. 

1873 J. C. Maxwell (Inghiiterra) propugna I'ipotesi che ie correnti 
dieletfriche abbiano le stesse caraiteristiche elettromagnetiche 
delle correnti di conduzione, ponertdo cosl la base per la fu- 
tura scoperta delle onde radio. 

1879 D. E. Hughes (America) scopre che le sclntille elettriche au- 
mentano la conduttivity delle poiveri mefallichej fenomeno piCi 
tardi usato per la rivelazione delle onde radio. 

1883 T, A, Edison (America) scopre I'effetto che porta il suo nome, 
punto di partenza delle vafvofe efettroniche, 

1884 T, Calzecchi Onesti (ilalia) utilizza I'effetto Hughes e realizza 
M coherer, primo radiorlvelatore. 

1885 T, A. Edison (America) irradla energia elettrica mediante 
un’antenna 

1887-1888 H, Hertz (Germania) sviluppa sperimentalmente le ipofesi 
di Maxwell e scopre le onde radio. 

1890 E. Branfy (Francia) utilizza il coherer, unlto ad un’antenna, 
per segnafare la presenza di fulmini, 

1894 A. Righi (Italia) a conclusion© di sei anni di ricerche speri- 
mentah dimostra la perfetta identita tra onde radio e onde lu- 
minose. 

1895 G. Marconi (Italia) fa scoccare scintiile fra un'antenna e una 
presa di terra e riesce a mettere in azione il coherer a 800 m 
di distanza, gettando le basi deiia telegrafia senza fifi, 

1897 G. Marconi (Italia) effettua la prima trasmissione radiofelegra- 
fica attraverso II Canale di Bristol, su una distanza di 13 km. 

1898 G. Marconi (Italia) effettua la prima trasmissione radiotelegra- 
fica attraverso il Canale della Manica, su una distanza di 33 km. 

1899 J. J. Thompson (Inghiiterra) scopre che I'effetto Edison & 
dovuto a particeiie di elettricity negativa, piQ tardi denominate 
elytron i. 
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1900 W, S. Eniwisie (Inghilterra) costruisce la prima grande stazione 
radioteiegrafica, a Poldhu, nella Cornovaglia, 

1901 G. Marconi (Italia) stabilisce ia prima radioricezione attraverso 
I'Atlantico, ricevendo i segnali di Poldbu sulla costa delPtsola 
di Terranova, a 3600 km di distanza, 

1901-1902 F. Magni (Italia) invenia un'antenna direttiva e apparecchl 
per la ricezione in duplex e quintuplex. 

1902 G. Marconi (Italia) inventa if detector magnetico. 

1902 (Ifaila) Prima crociera radioteiegrafica della nave da guerra 
« Carlo Alberto ». 

1903 (Italia) Stazioni radiotelegrafiche campali vengono impiegate 
per ia prima volta durante manovre militari, 

1903 Prima conferenza internazionafe radioteiegrafica a Berlino, 

1904 G, Marconi (Italia) perfeziona i radiotrasmettitori Introducendo 
lo spinterometro rotante, a scintilla strappata. 

1904 G, Marconi (Italia) effettua ricezioni transatlantiche dal piro- 
scafo « Lucania ». 

1904 J. A, Fleming (Inghilterra) realizza la prima valvola elettronica 
rivelatrlce (diodo) utiiizzando I’effetto Edison, 

1905 R. A. Fessenden (America) inventa un sistema di trasmissrone 
radioteiegrafica ad onde persistent!, con alternatore ad afta 
frequenza, al posto del trasmettitore a scintilla. 

1905 H. J. Dunwoody (America) realizza il rrvelatore a cristallo 
di carborundum, in seguito molto usato per la radioricezione. 

1906 A. Tosi e E. Bellini (Italia) effettuano le prime esperienze ra- 
diogoniometriche, ponendo le basi della radiogoniometria, 

1906 R. A. Fessenden (America) effettua esperimenti dl trasmissione 
di voci e suoni via radio, con Timpiego delt'alternatore ad alta 
frequenza, 

1907 L. de Forest (America) inventa la valvola elettronica amplifi- 
catrice, a tre eiettrodi; a cui d£ il nome di «audion», 

Tale invenzione avri enorme Importanza per lo sviluppo di 
tutte le radiocomunlcazioni. 

1907 (17 ottobre) Inizio del regolare servlzio radiotelegrafico tra 
I’Europa e I’America. 

1908 Q. Majorana (Italia) effettua trasmissloni di telefonia senza 
fill con generatore ad arco Poulsen e microfono idraulico di 
sua invenzione, su disfanza di 500 km, 

1909 S.O.S. del piroscafo « Republic » che affonda neli’Atlantico, 
Cinque navi accorrono su.l luogo e portano In salvo futti i pas- 
seggeri e tutto 1 'equipaggio. 

1909 Inizio del semzio radiotelegrafico regolare tra ntalia e Mo¬ 
gadiscio. 

1911 Compietamento della grande stazione radioteiegrafica dl Col- 
tano, 
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1912 S.O.S. del transatlantico « Titanic » affondanie rapidamente. 
il « Carpathia » raccoglie I segnali, accorre e salva 800 persons. 

ISIS f, Langmuir (America) adopera filamenti di tungsteno per le 
valvole radio, 

1912 A. Meissner (Germania) e L, de Forest (America), nonchd 
altrl, tndipendenfemente, ottengono la produzione di corrente 
oscillatoria con la valvola elettronica, sostituendo in iaf modo 
la scintilla e I’alternatore nei radiotrasmettitori. Punto di par- 
tenza delle attuali radiotrasmissioni. 

1913 E, H. Armstrong (America! realizza con valvole eleitroniche 
un amplificatore a circuit! accordatf. 

1913 A. Meissner (Germania) effettua una radiotrasmissione tele- 
fonica su distanza di 30 km. 

1914 G, Marconi (Italia) collega radiotelefonlcamente due navi da 
guerra Incroclantf nel canale dl Sicilia, su distanza di 70 km. 

1915 f. Langmuir (America) perfeziona le valvole elettroniche ele- 
vando alquanto 11 vuoto interne. 

1916 G. Marconi (Italia) esegue esperienze di radiotefegrafia diret- 
ta con onde ultracorte, da 3 a 4 metri. 

1918 E. H. Armstrong (America), L, Levy (Francia) e W. Scottky 
(Germania) realizzano, indipendentements, II ricevitore super- 
eterodina, base di quasi tutii gli apparecchi radio attuali, 

1919 W, Scottky (Germania) perfeziona Ja valvola elettronica ag- 
giungendole un quarto elettrodo, la grigfla schermo, cid che 
consente amplificaziont assai elevate, 

1920 L. A. Hazeltfne (America) perfeziona i radioricevltorl, realiz- 
zando la neutrodina, 

1S20 (15 glugno) Hanno Inlzio da Chelmsford (Inghilterra) i prim! 
programml radio musical! destinaff all© navi, 

1920 (novembre) Entrano In esercizio negii Stats Unit! le prime sta- 
zioni radiofoniche con programml mustcali, 

1920 G, Marconi (Italia) raggfunge la dlstanza df 120 km fmpiegando 
onde dl tre metri, 

1921-1922 Dilettanti di varie nazioni, tra cul ntalia, utiiizzano tras- 
mettitorl di potenza irrisoria per siabiiire comunicazioni a gran- 
dissima distanza, mediante I'impiego di onde corte, 

1924 G, Marconi (Italia} da bordo dei « Cedric », in navigazione 
atlantica, constata fa possibility di ricevere da 2600 km, con 
onde di 92 metri, sotto la luce soiare. 

1924 G. Marconi (Italia) esegue esperienze diurne con onde di 32 m 
ed esegue collegamenti tra Pofdhu e Buenos Aires, New York, 
Montreal e Sidney. 

1924 (6 ottobre) Entra in servizio fa prima stazione radiofonica ifa- 

Mana, con programmi per il pubblico. 

1924 G. Marconi (Italia) stabilisce la prima comunicazione radiote- 
lefonica tra I'Europa e i’Australia, su una distanza di circa 
20.000 km. 
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1924-1925 (Inghilterra) Vengono costruite le due prime grandi sta- 
zioni radiotelegrafiche con antenne direttive (a fascio), Una 
viene eretta a Bodmin, Taltra a Grimsby. 

1926 (24 ottobre) Inaugurazione del servizio regolare rapido (1250 
lettere al minuto, a I !e prove) con antenne direttive, tra llnghil- 
terra e 11 Canada. 

1926-1927 Tecnici dr varie nazionality perfezionano !e valvole elet- 
troniche rendendole atte a maggiorl amplificazioni (sino a 
1000 volte}. 

1927 (26 agosto) Inaugurazione del collegamento radlotelegrafico 
rapido e in duplex, sistema Marconi, tra Londra e Bombay. 

1928-1929 Vengono costruiti r primi apparecchi radio dr tipo mo* 
derno, compfetamente alimentati dalla rete-luce, per radioau- 
dizioni circolari. 

1931 Viene realizzata in America la prima supereterodina ad aiimen- 
tazione dalla rete-luce, per radioaudlzioni circolari. 

1931 G. Marconi (Italia) dal panfilo « Eiettra » incrociante ne! Medi- 
terraneo comunica bilaterafmente con Sidney, in Australia. 

1932 G, Marconi (Italia) effettua importanti esperimenti con micro- 
onde, e scopre che possono superare la portata ottica. 

1932 (6 aprile) G. Marconi effettua comunicazioni con microonde 
impiegando antenne a riflettore, tra S. Margherita Ligure e 
Sestrr Levante, su una distanza di 18 km. 

1933 (Italia) Primo servizio radiofonico regolare con microonde, 
di 57 cm, tra il Vaticano e Castel Gandolfo. 

1933 (America) Prima radiotrasrmssione inforno ai mondo, su di¬ 
stanza di circa 40.000 km, via Chicago, New York, Londra, 
Roma, Bombay, Manila, Honolulu, San Francisco e Chicago, 
in 3 minuti e £5 secondi, 

1933 Entrano in servizio pratico, tarrto in Europa che in America 
radio-indicatori di rotta per velivoli. 

1935 T- L. Eckersley (1 nghiJterra) inventa un particoiare radio-rive- 
latore di rotta per velivoli. 

1936 R. Busignies (America) a conclusions di 10 anni di tentativ! 
realizza la radiobussoia per velivoli. 

1937 (Inghilterra) Entra in esercizio un radiofaro Marconi per l r at- 
terraggio del velivoli in voio cieco. 

1938 (America) Viene reallzzato un nuovo tipo di radiofaro. 

1940 A. L. Loomis (Inghilterra) propone un sistema iperbolico di 
determinazione del punto nave, ponendo le basi della radiona- 
vigazione guidata. 

1940-1941 (Inghilterra) Vengono utilizzate radio onde (centimetri- 
che) ed ha inizio fa tecnica della radiogoniometria ad impuJsi 
per fa localizzazione dei velivoli nemici. Vengono utiiizzati 
radiotrasmettltori magnetron e ricevifori a variazione della ve¬ 
locity elettronica (Klystron e analoghi). £ la prima fase del 
radar. 
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1941- 1942 (Inghilterra ed America) Con I’impiego delle microonde 

applicate alia radiogoniometria ad Impulsi riesce posslbile tl 
comando automaiico delle artiglierie antiaeree contro i velivoli 
nemici. Vengono utilizzate microonde da 3 a 10 cm di iunghezza. 
£ la seconda fase del radar. 

1942- 1943 (Inghilterra e America) Con I’impiego dell'oscillografo 

a raggi catodici, unito alia tecnica delle microonde e a quella 
della radiogoniometria ad impuisi, viene realizzata la ricezione 
panoramica da bordo dei grandi velivoli. £ la terza fase del 
radar. 

1944 (America) Viene realizzato bn nuovo radio-indicatore a micro¬ 
onde per velivoli in volo cieCo. 

1946 (America) Entrano in esercizio i primi impianti per la radio- 
navigazione controllata dei velivoli commerciali. Costituiscono 
un’applicazione pacifica del radar. 

1946 (America) Entra m esercizio 11 « ponte radio » fra New York 
e Filadelfia, a microonde di 73 cm, il quale consente la con- 
temporanea trasmissione di 32 conversazioni tefefoniche senza 
fiJo. 

1947 (America) Primo volo transafiantico radioguidato. 

1947 (America) Entra in regolare servizio un nuovo sistema di radio- 
telegrafia ultrarapida, particolarmente adatta per messaggi- 
stampa. £ il Tape Relay Sistem, 
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CAPITOLO PRIMO 


TENSIONE, INTENSTTA Dl CORRENTE 
E RESISTENZA 


Volt, ampere e ohm. 

La TENSIONE ELETTRICA ha per simboio la letfera E, 
e per unita di misura ii volt, abbreviafo V. Sinonimi del ter- 
mine tensione eleftrica sono: differenza di pofenziafe elef- 
frlco, pofenzia/e e/effrico, dis/iVello e/e/fr/co e voifaggio, 
I! termine forza eJeffromofrice non e sinonimo di tensions 
e/effrica. 

LTNTENSITA DI CORRENTE ELETTRICA ha per simboio 
la fettera /, e per unita di misura Tampere, abbreviato A. 
Ha per sinonimo II termine amperaggio. 

La RESISTENZA ELETTRICA ha per simboio la fettera R, 
e per unita di misura f'ohm, abbreviato Q. 

II volt, Tampere e I'ohm sono nomi comuni, sfsbilifi in 
base a convenzione internazionale, ed hanno lo stesso si- 
gnificato in iutti i Paesi del mondo. In Italia essi vanno 
scritti con inizlale mfnuscola e non ammetiono il pluraie. 
Esempi di scritture corrette e sbagliate: 

SCRITTURE CORRETTE: SCRITTURE SBAGLIATE: 

volt o V Volt, Volta, Volti, Volfs, volfa, 

volts, wolt, wofts 

ampere o A Ampere, Amp., Amperes, 

amp., amperes, amper 

ohm o Q Ohm, Ohmi, Ohms, ohms. 
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Multipli e sottomultipli. 

Per la fensione elettrice sono in uso i seguenti multipli 
e sottomultipli deH'unita di misura, il volf; 

kV = chilovolt = mille volt 

mV = millivolt = un millesimo di volt 

|!.V = microvolt = un milionesimo di volt. 

Per I'intenslta di correnfe sono in uso i seguenti soito- 
multipli deSI'unita di misura, I'ampere: 

mA — milliampere = un millesimo di ampere 
p-A = microampere = un milionesimo di ampere. 

Per la resistenza sono in uso l seguenti multipli e soffo- 
muliipii: 

TO ■ teraohm = un miiione di megaohm 
MO = megaohm = un miiione di ohm 
kO = chiloohrm = mille ohm 
hO = eftoohm - cento ohm 
mO = milliohm = un millesimo di ohm. 

Circuit! con pile e lampadine. 

PILA E CORRENTE ELETTRICA. — La PILA produce 
CORRENTE ELETTRICA; e utiiizzata per accendere lampa¬ 
dine fascabili, far suonare campanelli, e per altri scopi. £ 
sfata inventata nel 1800 da Alessandro VOLTA, (Volta nac~ 
que a Como il 18 febbraio 1745 e mori. pure a Como l\ 
5 marzo 1827). 

La pila dr Volta era molto semplice; in un vaso di vefro 
pieno di acqua salafa si trovavano due placchette metal- 
liche, una di rame (POLO POSITIVO della pila) e Paltra di 
zinco (POLO NEGATIVO della pila). 

Molte altre pile sono state invenfate dopo quella di 
Volta. Le principal! sono circa un centinaio, Tra queste vi e 
I'atfuale PILA A SECCO per lampadine fascabili. Essa e 
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provvista di due linguette mefalliche esferne, una corta (polo 
posiftvo) e I'altra lunga (polo negativo), Se queste due lin¬ 
guette vengono messe in contaito con una iampadina, nei 
filamento della Iampadina fluisce la correnfe eletfrica pro- 
dotta da I la pila, e la Iampadina si accende. La correnfe 
fluisce sempre nelfo sfesso senso, nella sfessa direzione, 
sempre dal polo negativo aguello posifsvo neH'inferno della 
pila, e viceversa nel circuito. esferno, £ percio detta COR¬ 
RENTE CONTINUA. 

Le due linguefte metalliche della pila e la Iampadina 
formano il CIRCUITO ESTERNO. La parte interna della pila 
forma il CIRCUITO INTERNO. Quando la Iampadina e ac- 
cesa si dice che il CIRCUITO £ CHIUSO; quando si foglie 
la Iampadina, oppure si sfacca da essa una delle linguette, 
il CIRCUITO £ APERTO, Se le due linguette della pila ven¬ 
gono messe in contatfo diretto fra di loro, la pila e in 
CORTOCIRCUITO. 

Quando la Iampadina e accesa, la pila si scarica. In tal 
caso la scarica e normale. Quando la Iampadina e spenta, 
ossia quando il circuito e aperfo, la pila si scarica debolis- 
simamenfe (dopo un anno, la pila e scarica anche se non e 
mai sfata adoperafa, cio per varie cause, tra cui le perdite 
interne); quando la pila viene messa in cortocircuifo essa si 
scarica rapidissimamenfe, in meno di un minufo. Se la lam- 
padina viene accesa senza inferruzione, la pila si scarica piu 
rapidamente di quanto avvenga se la Iampadina viene ac¬ 
cesa di tanfo in fanto, 

PILA DA CAMPANELLI (PILA LECLANCH£). — £ im- 
portante sia per la vasta diffusione che ebbe, ed ha fuftora; 
sia per il fatfo che da essa e derivata I'attuale pila a secco 
per lampadine fascabili. £ sfata inventata da George Le- 
clanche (1839-1882). 

£ cosfituita da un vaso di vetro con acqua confenenfe 
sale ammontaco disciolto (e detfo sale ammoniaco, ed e un 
c oruro ammonlco). NelTacqua e immersa una placchetta op- 
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TENSIONE, INTENSiTA Df CORRENTE E RESiSTENZA 




pure un bastoncino di zinco f che costifuisce il polo negativo 
(e defto ELETTRODO NEGATIVO). Al posto della piacchetta 
di rame della pila di Volta, vi e un prisma di carbone di 
siorta (polo positivo, ELETTRODO POS1T1VO) messo al cen- 
tro di un vaso poroso e circondato di grantgiia di carbone 
(coke) e di biossido di manganese. £ una pila di lunga du- 
rata, che si puo facilmente ricaricare quando e scarica; 
basta aggiungere altro sale ammoniaco nell acqua, e altra 
acqua se occorre. 


PILA A SECCO DA LAMPADINA TASCAB1LE. — £ di 
iipo Leclanche. Al posfo del vaso di vetro c e un bicchie- 
rino di zinco, il quale fa da elettrodo negativo e da reci¬ 
pients (v. fig. 1.1). Al posto dell'acqua, vi e una soluzione 



Ftg. 1.1. - Vari component di una pila elettrica a secco. 




> 


La gelatina non si deve essiccare; a tale scopo la pila, 
di forma tubolare, e chiusa ermeticamenfe con masfice bi- 
tuminoso. II masfice serve sia per evitare Lessiccamenfo, sia 
per dare solidifa a tutfa la pila. 

TENSIONE DELLA PILA. — La TENSIONE ELETTRICA 
della pila non e eguale perdutti i tipi di pile; varia iegger- 
mente da una pila all'altra. Le pile da campanelli e quelle 
a secco hanno una tensione di circa 1,5 volt, quando sono 



geiatinosa di sale ammonico, che rimane immobile (delta 
ELETTROLITA IMMOBiLIZZATO). At posto del vaso poroso 
vi e un rivestimenfo di stoffa dell'eietfrodo positivo. Esso 
e costituito dal solito bastoncino di carbone, intorno al quale 
e pressata grafife, nero fumo e biossido di manganese. L in- 
sieme e detto COMPRESSA. La linguetfa corta e saldafa alia 
capsula di ottone posta in testa al bastoncino di carbone 
(polo positivo}; la linguefta lunga e saldata al bicchierino di 
zinco (polo negativo). 


Fig. 1.2. - Parti component! di una batteria da 4,5 volt. 

cariche. Vi sono piccole lampadine tascabili, tipo « stilo » 
per le quaIi basta una minuscola pila a secco, tubolare, da 

1.5 volt. Le lampadine un po J piu grandi richiedono 4,5 volt. 
Non e possibile cosiruire una pila in grado da fornire da sola 

4.5 volt. Se invece di una piccola pila a secco venisse co- 
struita una pila molta grande, ad esempio con un vaso di 
zinco di un metro di diametro, del peso complessivo di 
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mezzo quintals, essa fomirebbe la stessa tension© di 1,5 volt. 
Per poter accendere una lampadina da 4,5 volt, e neces- 
sario collegarla ad una BATTERiA Df PILE, formats da tre 
pile tubolari, come in fig. 1.2. 

Affinche !a tension© di due pile si sommi, basfa colie- 
gare il polo positivo di una con il polo negativo dell'altra, 
Tra il polo negativo della prima pila, e il polo positivo della 
seconds, ossia fra i due poli rimasti liberi, e presente una 



1.5V 1.5V 1.5V 

PILE fN SERIE 


Pig, 1.3. - M coliegamento di tre pile in serie determina !a somma 
del Ie tre tensions. 

tensions doppia, di 3 volt. Le due pile sono COLLEGATE 
IN SERIE. 

Nelie batterie a secco da 4,5 volt, per normal! lampa- 
dine tascabili, vi sono tre pile, ossia vi sono tre ELEMENT!, 
come in fig. 1.3. Una pila sola cosfituisce un ELEMENTO 
della batferia. Le fre pile sono collegate insieme, in serie, 
come tre uomini che si tengano per mano, la desfra di uno 
neifa sinistra dell'aHro. Se la custodia della lampadina e tu- 
bolare, le tre pile sono messe una sotto Laltra; fa capsula 
di ottone di una e in contatto con il fondo del bicchierino di 
zinco dell'altra, Se la forma e rettangolare, le tre pile sono 
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post© di franco, e una piccoia saldafura unisce internamente 
i loro poli. 

Due batterie da 4,5 volt si possono collegare in serie, 
basta saldare la linguetta corta di una di esse con la lin- 
guefta funga dell'altra. Tra le due linguette rimaste libere, 
una corta e una lunga, vi sono 9 volt. La tension© di cinque 
batterie collegate in serie e di 22,5 V; quella di died bat¬ 
terie in serie e di 45 V, e cost via. Negli apparecchi radio 
di tipo portable, aiimenfati con batterie, vi e una baiteria 
che pub essere di 45, 67,5 o 90 volt. £ detta BATTERIA 
ANODICA. 

CAPACITA DELLA BATTERiA. — Una pilefta da « stilo » 
del peso di 13 grammi ha fa stessa tensione di una pila 
da faro, del peso di 1000 grammi. La differenza consiste 
nefla CAPACITA. La pila da un chilo mantiene accesa la 
lampadina per un periodo di tempo molfo piu lungo. La 
capacita della piletfa di 13 grammi puo essere di mezzo 
amperora; quella della pila da 1000 grammi pub essere in- 
vece di 35 amperora. 

Per aumentare fa capacita non e strettamente necessario 
costruire pile molfo grandi, basta anche collegare insieme 
piu pilefte, con il risuifato di sornmare ie loro correnti. A 
tale scopo vanno collegati insieme tuffi i poli positivi, in 
modo da ottenere un unico polo positivo, e collegati in¬ 
sieme tutti i poll negativi, in modo da ottenere un unico 
polo negativo. Se ie pile collegate in questo modo sono 
tre, il risuifato e come se fa dimension© di una di esse 
fosse triplicate. Le pile risultano COLLEGATE IN PARAL- 
EELO, come in fig, 1.4, 

Negii apparecchi radio portatili le vaivole richiedono 
1,5 volt per accendersi; occorre una grossa pila da 1,5 volt, 
oppure 10 o 20 pilefte da 1,5 volt, collegate in parallelo. 

U primi apparecchi radio apparvero nel 1921; erano afi- 
noontafi con bafterie di pile, alcune collegate in serie (bat¬ 
on© anodica), a I tre coilegate in parallelo (batferia cf'accen- 
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sione, spesso costituita da un batteria di accumulated an- 
ziche di pile, data !a possibile ricarica degii accumulated). 



Fig. 1.4, - II coliegamento di tre pile In parailelo determina la somma 

delle correnti. 

Questi apparecchi rimasero nell'uso sino al 1931, epoca in 
cui vennero costruite le valvole radio adatte per I'alimen- 
tazione dalla refe-luce. 

INTENSITA DI CORREHTE. — Guaitro piiette da 1,5 V 
coliegate in serie forniscono la iensione di 6 V. La si puo 
utilizzare per accendere una lampadina da faro d'automo- 
bile, da 6 V. L'accensione della lampadina risulta normale 
all'inizio, ma subito dopo diminuisce gradatamente per finire 
con lo spegnersi, Cid per il faito che la lampadina assorbe 
una corrente d'lntensita notevole, di 2 ampere; le pilefte 
non possono erogare una corrente d’intensita superiore ad 
un quarto di ampere, diversamenie risultano quasi in corte 
circuito, e si scaricano rapidamente. 

Invece di una sola batteria di quaftro piiette in serie, 
sarebbe stato necessario adoperare cinque batterie di quat- 
tro piiette ciascuna, con le piiette coliegate in serie e le 
batterie coliegate in parailelo. La tensione sarebbe rimasta 
inalferata, ossia 6 V, mentre. la corrente erogafa da ciascuna 
delle 20 piiette sarebbe sfata d'intensita pari alia ventesima 
parte dell’intensita complessiva, ossia ia ventesima parte di 
2 A, cioe .un decimo di ampere, £ questa LINTENSIlA Di 
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TENSIONE, 1NTENSITA D! CORRENTE E RE SI STENZA 


CORRENTE normale delle piiette, e della batteria da 4,5 V, 
Le 20 piiette sarebbero risultate coliegate in SERIE-PARAL- 
LELO. 

Con il coliegamento in serie SI SOMMANO LE TEN- 
SIONI, con il coliegamento in parailelo Si SOMMANO LE 
INTENSITA DI CORRENTE, con il coliegamento in serie- 
parailelo SI SOMMANO PARTE DELLE TENSION! E PARTE 
DELLE CORRENTI. 

RESISTENZA ELETTRICA. — La tensione determina I'in- 
tensita della corrente che fluisce in una lampadina, e in ge¬ 
nerate in un circuito qualsiasi. Le lampadine in uso sono 
adatte per varie tension!, per esempio vi sono lampadine 
da 1,5 V, da 3 V, da 4,5 V, da 6 V, da 12 V. Differlscono 

tra di loro per la diverse RESISTENZA ELETTRICA del fila- 

menio. Tale resistenza si puo calcolare facilmente, grazie 
alia LEGGE DI OHM. £ data da: 

Tensione in volt 

Resistenza in ohm ~” 
Intensity di corrente in ampere. 

Se si tratta di una piccola lampadina da 4,5 volt e 0,1 

ampere, come in fig, 1.5, la resistenza del suo filamento 

e di: 

4,5 volt 45 

Resistenza in ohm =-—-= 45 ohm. 

0,1 ampere 1 

Se si tratta di lampadina piu forte, da 4,5 volt ma da 
0,2 ampere, la resistenza e di 4,5 : 0,2 = 45 : 2 = 22,5 ohm. 
La resistenza e inversamenfe proporziona/e alia corrente, 
piu diminuisce la resistenza piu aumenta la corrente. Cio a 
parsta di tensione. 

Infatti, la resistenza di una lampadina da 3 V e 0,1 A, e 
di 3 : 0,1 =; 30 ohm; quella di una lampadina da 1,5 V e 
0,1 A, e di 1,5 : 0,1 = 15 ohm. A parita dell'intensita di cor- 
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TENSIONE, INTENSITA Dl CORRENTE E RESfSTENZA 


rente {0,1 A), piu diminuisce la iensione piu diminuisce la 
resistenza; ossia fa resistenza e c/ireffamenfe proporziona/e 
a/fa fens/one, 

Qualora slano note la tensione In volt e la resistenza 



Fig. T.5. - La resistenza del fiiamento deila lampadina va caicolata 
con la iegge di Ohm. 


Esempio: 1 ampere e 12 ohm; la tensione corretfa e di 
t X 12 = 12 volt. 

Note. — Se ad una lampadina si applica una tensione 
superiore alia richiesfa, il fiiamento e percorso da una ec- 
cessiva intensita di corrente, per cui si interrompe, ossia si 
« brucia ». Esempio: una lampadina da 4,5 V viene colle- 
gata ad una batteria da 9 V e si « brucia ». Cio avviene per 
il fatto che la corrente nel fiiamento e raddoppiata. Infatti, 
se fa corrente normale e di 0,1 A, la resistenza e di 45 ohm. 
Applicando una tensione di 9 V ad una resistenza di 45 ohm, 
I'inlensita di corrente risulfa; 

/ = V : R ossia f = 9 : 45 = 0,2 ampere. 

LAMPADINE IN SERIE. — Due lampadine da 4,5 V e 
0,1 A possono venlr access con una batteria da 9 V. Basfa 
collegarle IN SERIE. In questo caso le resistenze delle lam¬ 
padine si sommano, ed esse si comportano come una sola 
lampadina di resistenza doppia, ossia di 45 +■ 45 = 90 ohm. 

L'intensita di corrente e quella richiesta, infatti: 

/ = V : R ossia 9 : 90 = 0,1 ampere. 


in ohm, e facile trovare la intensita della corrente ne! fiia¬ 
mento con la formula: 

Tensione in volt 

Intensita di corrente in ampere —- 

Resistenza in ohm 

Esempio: 6 volt e 3 ohm; l'intensita di corrente e di 
6:3 = 2 ampere. 

Nelio stesso modo, se e nota f intensita di corrente ed 
e nofa la resistenza, la tensione risulta dalla seguente mol- 
tiplicazione: 

Tensione in V = Intensita di corr. in A X Resistenza in ohm. 


La tensione di 9 volt risulta divisa in due parti, 4,5 volt ai 
capi di una delle lampadine e 4,5 volt ai capi dell'altra. La 
sola condizione e che si tratfi di lampadine che nchiedano 
!a stessa intensita di corrente, per esempio 0,1 A. Non si 
possono collegare in serie lampadine richiedenti diverse in¬ 
tensity di corrente, per esempio 0,1 A e 0,2 A. 

Si possono, invece, collegare in serie lampadine di dl- 
versa tensione, purche richiedano la sfessa corrente: per 
esempio una da 1,5 V e 0,1 A, unaltra di 4,5 V e 0,1 A 
e una terza di 12 V e 0,1 A, Una batteria da 18 V, le ac- 
cende tutte e tre in modo normale. La tensione di 18 V 
risulta divisa in fre parti, come richiesto dalle tre lampadine. 
Le tre resistenze corrispondenti sono: 15 ohm, 45 ohm e 
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TENSIONE, INTENSITA Df CORRENTE E RESISTENZA 


6 V rimane spenfa, Confrolfo: 

Resistenza deile tre lampadme: 

45 ohm + 45 ohm -f 3 ohm ■ 93 ohm. 
Intensity di corrente: 

15 voif : 93 ohm — 0,161 ampere. 



3V 


f- 2V -f 



L- -- 3V 


RESISTEN7A IN OHM - CADUTA Dt TENSIONS ft fC HtESTA 

INTENS1TA' 01 CORRENTE IN AMPERE 


1 VOLT 
0.OS AMPERE 




Fig. 1.7, - Caduta di tensione ottenuta con fa resistenza. 



Tensione ai capi di ciascuna delie iampadine da 4 r 5 V 
45 ohm X 0,161 ampere = 7,245 volt. 

Tensione ai cap] della lampadina da 6 V: 

3 ohm X 0,161 ampere — 0,483 volt. 


Divisione della tensione; 

7,245 V -r 7,245 V + 0,483 = 14,973 V = 15 volt. 
















CAPITOLO PRIMO 


CADUTA Dl TENSIONE, — Laccensione di una lampa- 
dina puo avvenire con una batteria di tensione superiors, 
purche si provveda alia necessaria CADUTA Df TENSIONE, 
medianie una RESiSTENZA (delta anche RESISTORE) posta 
in serie, del tipo a fifo. Ciascun metro di filo corrisponde ad 
una data resistenza; per es. un metro eguale a 200 ohm. 
Tagliando 22,5 cm di fito si oftengono 45 ohm, Se si di¬ 
spone di una batteria di 3 V e di una lampadina da 2 V, 
basta collegare in serie una resistenza da 16,7 ohm, come 
in fig. 1.7. Ai capi della resistenza, si determine fa cadufa 
di tensione di un volt, che e quells desiderata. 
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CIRCUIT! A RESISTENZA 


La legge di Ohm. 

L'intensifa della correnfe eleftrica che fluisce in un con- 
duffore e in proporzione diretfa alia tensions applicata, ed 
in proporzione inversa deiia resistenza opposfa. La tensione 
eletfrica e la causa, la corrente elettrica e Teffetto, la resi- 
sfenza eleftrica e ia cohdizione: 

Tensione eleftrica in V 

a) Intensity di corrente in ampere =--- 

Resistenza in ohm 


b) Tensione eleftrica in volt = intensifa di correnfe in am¬ 
pere X Resistenza in ohm 

Tensione eleftrica in volt 

c) Resistenza in ohm =---- - 

Intensifa di corrente in ampere 


Tensione elettrica in volt 

Resistenza in ohm = ---- X 1000 

Intensifa di corrente in mA 


Aiufo mnemonico; 

Tensione elettrica in volt 

Intensifa di corrente in ampere X Resistenza in ohm. 

Pogglare il pollice sulla grandezza sconosciuta, la quale 
risultera dalla moltiplicazione o dalla divisione delie alfre 
due. 
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CIRCUIT! A RESISTENZA 


GrcuiiU 

La fig. 2.1 indica quattro circuit] a resistenza, ciascuno 
costifuifo da una balferia di pile e da una resisfenza. Nel- 
Lesempio B) la fensione elefirica E e di 12 volt, la resisfenza 


A B 





Fig. 2.1. - Esempi ds circuiti a resistenza. 


R e di 3 ohm, per cui I'intensita di corrente presente nel 
circuito e di: 

/ = £ : R — 12 volt : 3 ohm = 4 ampere, 

NelPesempio C) la fensione elettrica applicata al cir- 
cuifo e di 60 volt, I'intensita di corrente presenfe in essa e 
di 5 ampere, la resistenza opposta dal circuito e percio di: 

£ = E : / = 60 volt : 5 ampere = 12 ohm. 


■ 

if Nell'esempio D) I'intensita di corrente e di 15 ampere, 

f la resistenza presenfe nel circuito e di 10 ohm, per cui la 

fensione elettrica applicata e di: 

E — / X R = 15 ampere X 10 ohm™ 150 volt. 

G rafico: 

La legge di Ohm puo- venir espressa graficamente con 
un diagramma, come quello di fig, 2.2. I valori della ten- 





VOLT 

Fig. 2.2. - Diagramma per ia legge di ohm. 


sione da 0 a 100 sono messi in scala sull'asse orizzonfale 
(ascissa) ; quel I] della corrente (da 0 a 5 mA) suli'asse verti¬ 
cals (ordinata). Per ogni resistenza si puo tracciare una retfa. 
5e la resistenza e di 20 000 ohm, a 100 volt corrisponde 
la corrente' di 5 mA, poiche 100 : 20 000 = 0,005 A = 5 mA, 
Basfa allora mandare la parallela all'asse delle ascisse dal 
punto indicante 5 mA e la parallela all'asse delle ordinate 
dal punto indicante 100 volt. Gueste due refte si interse- 
cano in un punto. Si congiunge inline tale punto con 1'ori- 
gine degli assi. La retta cosi ottenuta ci rappresenta la re¬ 
sisfenza di 20 000 ohm. Risultano da essa ie varie tension! 
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e correnti: 4 mA a 80 V, 3 mA a 60 V, 2 mA a 40 V, 1 mA 
a 20 V, 0,5 mA a 10 V, ecc, 

Circuiti con resistenze in serie, 

Le resistenze presenti in uno stesso circuifo sono in 
serie quando ciascuna e posta di seguito ail'altra, ossia cia- 
scuna ha inlzio dove tinisce I'alfra. In quesfo caso la corrente 
tluisce da una resisfenza ali’alfra. In fig. 2,3 e indicato un 



t Rl R 2 R3 * 

I 


'-R ESISTENZA T0TALE- 1 

Fig. 2,3. - Tre resistenze in serie. in basso ii simbolo grafico. 

circuifo comprendente tre resistenze in serie, f? i da 10 000 
ohm, R 2 da 50 000 ohm ed R 3 da 0,2 megaohm. La resi¬ 
sfenza fofale e data dal la somma delle tre resistenze, ossia 
e di: 

Resistenza tofaie = R 1 + R 2 + R 3 — 10 000 + 50 000 + 
+,200 000 = 260 000 ohm = 0,26 megaohm. 
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ClRCUITr A RESISTENZA 

Un altro esempio di circuifo con tre resistenze in serie 
e illustrate dalla fig, 2,4, In questo caso si tratta di resistenze 
di basso valore, a fiio; nell'esempio precedente si irattava 
invece di tre resistenze di alto valore, di tipo chimico. In 
genere sono di basso valore le resistenze non superiori ai 
100 ohm; sono di alto valore quelle di olfre 100 ohm, 

Alie fre resistenze in serie e applicafa la tensione di 

Ri - 10^ R 2 - ? 



Fig. 2.4, - Esempio di“clrcuito con tre resistenze di basso valore poste in serie. 

120 volt. £ indicato il valore di due delle resistenze, di 
10 ohm ed R 3 di 30 ohm; non e indicato il valore di R 2 , il 
quale va deferminafo in base alia legge di Ohm. Inoltre e 
indicafa la cadufa df fensione presente ai capi della resi- 
sfenza R lf menfre non e indicata quella ai capi delle alfre 
due resistenze, Occorre determinare tali cadute di tensione. 
infine, e anche da deferminare quale sia I'intensita di cor¬ 
rente presente nel circuifo. 

Va anzitutto tenuto conto del fatto che I'intensita di cor¬ 
rente presenfe in una delle resistenze e la stessa di quella 
presenfe nelle altre due, dato che le resistenze sono in 
serie. Poiche e noto il valore della resisrenza Rj ed e nota 
la caduta di fensione ai suoi capi, e facile sfabilire quale 
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__ CAPITOLO SECONDO _ 

sia I'intensita di correnfe che la percorre. Conoscluta I'in- 
fensita di correnfe risuifa altretfanto facile determinare quale 
sia la caduta di tensione ai capi di R r 

Una volfa nota anche la caduta di tensione ai capi di 
R 3 rimane da sfabilire quale sia quelia ai capi di R 2 , ma cio 
risuifa facile dato che la tensione applicafa al circuifo si di¬ 
vide ai cap! delle tre resistenze, per cui la tensione ai capi 
di R 2 non puo essere altro che la somma delle fensioni ai 
capi di R 4 e di R 3I softrstta alia tensione complessiva di 
120 volt. Ossia: 

Tensione complessiva “ £ 1 + E 2 -f E ;1 

E 2 = Tensione complessiva — (E 1 + E s ). 

Infine, una volfa nota la tensione ai capi della resistenza 
R 2 e facile conoscere quale sia il suo valore, dato che bast a 
applicare la legge di Ohm, essendo nota anche I'intensita 
di correnfe che la percorre, ossia: 

Valore della resistenza R a = 

— Tensione ai suoi capi : Intensity di correnfe, 

Lo svolgimento di quanto sopra risuifa come segue: 

E, 15 

f ~-=-= 1,5 ampere 

R, 10 

E s = 1,5 X 30 = 45 volt 
E 2 = 120 — (15 + 45) = 60 volt 
R 2 = 60 : 1,5 = 40 ohm. 

Caduta di tensione ai capi di resistenze in serie. 

La fig. 2.5 il lustra un alfro esempio simile al precedenfe; 
in questo caso le resistenze in serie sono sei, tutte di valore 
noto, ossia R 1 ~150 Q, R 2 — 250 Q, R 3 = 400 Q, R 4 — 
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CIRCUIT! A RESISTENZA 

= 300 O, R 5 = 500 Q ed R G =1C00 Q. Occorre determi- 
nare quale sia fa caduta di tensione ai capi di ciascuna di 
esse. La tensione applicafa ai capi dell'intero circuifo e nota, 
e di 520 volt; la resistenza fofale del circuifo e data dalla 
somma dei valori delle sei resistenze; I'intensita dl correnfe 
risulta dalla legge di Ohm. Conosciufa I'intensita di correnfe 



Fig. 2.5, - Esempio di caduta di tensione ai capi di sei resistenze in serie. 

e conosciufo il valore di ciascuna delle resistenze, la caduta 
di tensione ai capi di ciascuna di esse risulta dalla solifa 
formula: 

Caduta di tensione in volt = 

= Intensity di correnfe in ampere X Resistenza in ohm. 

Lo svolgimento complessivo e il seguenfe: 

R 1 + R 2 -f Rg + R 4 + R 5 + R fi = 2600 ohm 

E 520 

/ -“ 0,2 ampere 

R 2600 

Ej = / X Rj — 0,2 X 150 = 30 volt 
E 9 = / X R, = 0,2 X 250 = 50 volt 
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E 3 = / x R 3 = 0,2 X 400 - 80 volt 

E^fXR 4 = 0 f 2 X 300 = 60 volt 

E a = JXR, = 0,2X 500 — 100 volt 

E e = / X R 0 = 0,2 X 1 000 = 200 volt 

Resistenze in parallelo. 

La somma di due o piu resistenze in parallelo e sempre 
minore della piu piccola delle resistenze; se, ad esempio, 
una resistenza di 8 ohm viene collegata in parallelo ad al- 
tra di 5 ohm, il valore della resistenza complessiva e infe- 



Fig. 2.6. - Due resistenze di basso valore in parallelo. 


riore ai 5 ohm, Viene calcolato con la formula sequente 
(v. fig, 2.6): 

R, X R a 8X5 40 

Resist, complessiva —-=-—-“ 3,07 ohm. 

R, + R, 8 + 5 13 

Per calcolare la resistenza. totale di tre resistenze in pa¬ 
rallelo, ad esempio quelle di fig. 2.7, in cui R 1 “ 10 ohm, 
R 2 = 30 ohm ( R a = 70 ohm, si possono ufilizzare tre me- 
todi diversi. 
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A) Metodo de/fa c onduifanza: 

In base a questo metodo la resistenza totale R e data da: 

1111 

-“-1-1-= 0,1+0,033 + 0,014 = 0,147 mho. 

R 10 30 70 

II mho e I'inverso delt'ahm, ed e usato quale unita di 
misura della conduttanza. 

La resistenza totale cercata e data da: 

1 : conduttanza — 1 : 0,147 = 6,8 ohm. 

B) Meiodo prodoffo-somma; 

In base a questo metodo si procede come per duo re- 



Fig. 2,7. - Tre resistenze di basso valore in parallelo. 


sisfenze in parallelo, ripetendo due volte Loperazione. Nel 
caso di fig, 2.7 si trova anzitutto la resistenza equivalenfe 
alls resistenze R 1 ed R* in parallelo: 

R, X R 2 10 X 30 

-=-— 7,5 ohm, 

R, + R 2 10 + 30 

Con lo stesso procedimento si cerca quindi il valore della 
resistenza totale, la quale risulta: 

7,5 X 70 

Rtoi — -= 6,8 ohm, 

7,5+70 


23 












CAPITOLO SECONDO 


C) Mefodo fensione-correnfe; 

Si supponga di applicare ai caps delle tre resistenze in 
serie una tensione qualsiasi, per esempio quella di 210 volt, 
e si applichi la legge di Ohm per conoscere I'intensita della 
correnfe, nel modo seguente: 

correnfe aftraverso R 1 = 210 : 10 = 21 ampere 
correnfe afiraverso R 2 = 210 : 30 = 7 ampere 
correnfe afiraverso R s = 210: 70= 3 ampere 
correnfe compiessiva =21 +7 + 3 = 31 ampere 
resisfenza fofale = 210 : 31 = 6,8 ohm. 

Circuiti a resistenze accoppiate in serie-pa¬ 
ralleled 

La fig. 2.8 illustra un esempio di resisfenze in serie-pa- 
ra/lelo; le resistenze sono sei f parfe in serie fra di loro e 



fNTE'VSfTA' Di - 
CORRECTS - ? 


Fig. 2.8. - Esempio di circuito a resistenza in serie ed in parailelo. 

parfe in parailelo. La tensione applicafa al circuifo e nota, 
e noto i! valore di ciascuna delle resisfenze: occorre deter- 
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minare la resistenza fofale e quindi I'intensita di correnfe 
presenfe. 

La resisfenza fofale va calcolafa tenendo confo che e 
possibile utilizzare le formuie gia note, per il calcolo delle 
resisfenze in serie e per quello delle resisfenze in parailelo, 

Le resisfenze R 5 di 120 ohm e R e di 50 ohm sono in 
serie ira di loro; il valore complessivo e di 170 ohm. Esse 
sono in parailelo alia resisfenza R 4 di 60 ohm; il valore com¬ 
plessivo di queste Ire resisfenze risuifa: 

170X 60 10200 

-—-= 44,3 ohm. 

170 + 60 230 

Le due resisfenze R 2 di 30 ohm e R 3 di 80 ohm sono 
in serie alia resisfenza compiessiva di 44,3 ohm; il valore 
complessivo e di 30 + 44,3 + 80= 154,3 ohm. A sua volfa 
fa resisfenza R x di 100 ohm si trova in parailelo con futte 
le altre, il cui valore e di 154,3 ohm. Si tratta di calcofare 
il valore risultanfe: 

154,3 X 100 

-=60,7 ohm. 

154,3 + 100 

Poiche la tensione applicafa all’intero circuifo e di 
120 volt, I'infensita di correnfe e data da 120 : 60,7 = circa 
2 ampere. 

Un affro esempio e quelio di fig. 2.9. Sono noti i valori 
delle sei resisfenze in serie-parallelo ed e nota la tensione 
applicafa al circuifo. Sono da deferminare la resisfenza fo- 
tale e I'infensita di correnfe. Le resistenze R s di 120 ohm ed 
di 50 ohm sono in serie; il valore complessivo di 170 ohm 
e in parailelo con la resistenza R 4 di 60 ohm. La resistenza 
compiessiva e di 44,30 ohm; essa si frova in serie con le 
due resistenze Rh di 30 ohm ed di 80 ohm. Risulta che la 
resisfenza R 4 di 100 ohm e in parailelo con altra il cui va¬ 
lore e di 44,3 + 30 + 80 = 154,3 ohm. La resisfenza fofale 
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del circuito, costituifa dalle resistenze in parallelo di 154,3 
ohm e di 100 ohm, e di 60,7 ohm, come nell'esempio pre- 



Fig. 2.9. - Circuito a resistenze per M calcofo della resistenza totale per 
I'intensita di corrente. 


cedente. Poiche la tensione e di 90 volt, ed essendo fa 
resistenza totale di 60,7 ohm, I'intensita di corrente e di 
90 : 60,7 = 1,48 ampere, 

H collegamento delle resistenze. 

La fig. 2.10 mostra un esempio di cinque resistenze come 
possono risulfare collegate in pratica, ed il corrispondente 
circuito eletfrico. Negli apparecchi radio, le resistenze sono 
disposte una a fianco delLaltra, solo se sono montate sopra 
una baseffa fso/anfe, con funzione di porta-resisrenze. ! col- 
legamenti vengono effettuati a parte, quando la basetfa con 
le resistenze vrene inserita nel circuito dell'apparecchio radio. 

La fig. 2.11 indica un esempio di come possono venir 
collegate piu resistenze, senza basette isolanti, in un appa- 
recchio radio. In quesfo caso le varie resistenze sono dl- 
sposfe senza alcun ordine geomefrico, onde utilizzare fo 
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spazio solfo il felaio dell'apparecchio, ne! migiior modo 
possibile, 

in aicuni apparecchi, il telaio meiallico e usato quale 
ritorno comune, onde evitare froppi coliegamenfi, Tale ri- 
forno comune vien detfo mass a. La fig. 2.11 mostra un esem- 
pio di massa. 

Qualora piu resisfenze debbano venir collegafe insieme, 
si usa saldarfe ad una linguetia mefallica isolata dal felaio. 
Vien defta punfo di ancoragg/o, 
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DiVISORI Dl CORRENTE E DIVISOR! 

DI TENSIONE 

l 

DIVISIONE Di CORRENTE 

La divisione della corrente nei cxrcuiti a re¬ 
sist enza. 

Nei circuiti in cui !e resisfenze sono fuffe in serie, i'im 
tensiia della corrente e la sfessa in ogni parte dei circuit!, 
in quanto non vi e divisione della corrente stessa. Qualora 
siano presenti due o piu resisfenze in parallelo, o in serie- 
paralfelo, la corrente si divide in due o piu rami. Se le re- 
sistenze sono fufte dello stesso valore, la corrente si divide 
in parti eguali; se, invece, le resisfenze in parallelo sono 
di valore diverso la corrente si divide in parti non eguali, 
secondo il principio seguente: I’intensifa della corrente nelie 
resisfenze e inversamenfe proporzfonale al valore di ciascuna 
di esse. Maggiore e il valore della resistenza, minore e Tin- 
tensita della corrente che la percorre, e viceversa. 

La fig, 3.1 illustra un esempio di circuito con due resi- 
stenze in parallelo, di 8 ohm ed R., di 5 ohm. La ten¬ 
sions applicata ai capi di questo circuito e di 10 volt; oc- 
corre determinare Liniensifa della corrente fotale e Tinten- 
sita delle due correnti in cui essa si divide, e l 2 . 

Occorre anzituffo tener presenfe che: 

Intensify di corrente in R, Valore della resistenza R 2 
iniensifa di corrente in R 2 Valore della resistenza R 1 
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L'intensita delle due correnti / 1 e / 2 risulta come segue: 

Tensione applicata ai circuito 

intensity di corrente in R., ~-~ 

Valore della resisienza R, 

— 10 : 8 = 1,25 ampere. 



Fig. 3.1. - Divisione della corrente in due resistenze in parallelo. 


Nello sfesso modo si ottiene: 

Intensity di corrente in R 2 = 10 : 5 = 2 ampere. 

Infatti, 

5 ohm : 8 ohm = 1,25 ampere : 2 ampere. 

La corrente iofale riel circuito e: 

Corrente totale = \ t + U = 1,25 r2" 3,25. 

La fig. 3.2 itlustra un altro esempio. l\ circuito comprende 
tre resistenze in parallelo, R 1 di 80 ohm, R £ di 120 ohm e 
R s di 180 ohm. Applicando ie formule indicate risulta che 
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l'intensita di corrente in R 1 e di 3 ampere, quella in R 2 e 
di 2 ampere, quella in R a e di 1,33 ampere, dato che la ten¬ 
sione applicata al circuito e di 240 volt. La corrente totale 
presenfe nel circuito e di 


3 4- 2 + 1,33 = 6,33 ampere. 

Essendo nofa fa tensione, ed essendo ora nota anche 
I'intensifa di corrente e facile conoscere quale sia i! valore 



Fig. 3.2. - Divisione della corrente in tre resistenze in parallelo. 


della resistenza totale, utilizzando la legge di Ohm, senza 
dover ricorrere a formule piu complesse. 


Divisione della corrente nei circuit! in serie- 
parallelo. 

Nel circuito di fig. 3,3 sono indicate cinque resistenze, 
tre delle quali sono in parallelo; occorre calcolare I'inien- 
sita di corrente in dascuna delle cinque resistenze. Va an- 
zituffo calcolato il valore della resistenza complessiva con 
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D! VfSORI Dl CORRENTE E DIVISOR! DI TENSIONE 


R f - 8 



Fig. 3.3, * Esempio per U calcolo della divisiqne di correnie in circuito 

a resistenza. 

le solife formule. Poiche il valore delle fre resistenze in 
parallelo e di R^ = 16 Q, R 3 = 24 0 ed R 4 ~ 12 Q, risulfa: 

R 2 X R 3 16X24 

a) -—-= 9,1 ohm circa; 

R 2 + 16 + 24 

9,1X12 

b) -= 5,17 ohm, resistenza equivalente. 

9,1 + 12 

La resistenza totale del circuito risulfa percid la seguente: 

Resistenza totale — 8 ohm + 1 6 ohm+ 5,1 7 ohm = 

= 29,17 ohm. 

La tensione ai capi del circuito e di 12 volt, per cui, 
in base alia legge di Ohm, I'intensita di corrente e di 
12 : 29,17 = 0,407 ampere. Le resistenze R A e R 5 sono per- 
corse dalla stessa corrente, quella di 0,407 ampere. 
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La caduta di tensione ai capi della resistenza R A e data 
da 8 ohm X 0,407 ampere = 3,25 volt. 

La caduta di tensione ai capi della resistenza R. e data 
da 16 X 0,407 — 6,51 volt. 

La caduta di tensione ai caps delle tre resistenze in pa¬ 
rallel e data da 

12 — (3,25 + 6,51) =\2 — 9,76 = 2,24 volt. 

Le correnti risultano come segue: 

\ 2 = 2,24 : 16 = 0,14 ampere 
/, - 2,24 : 24 = 0,09 ampere 
= 2,24 : 12 = 0,18 ampere. 

Resistenze in ponte non bilanciato. Divisione 
della corrente. 

La fig. 3.4 mosfra un esempio di resistenze co//egafe 
a ponfe, in quanto la resistenza R 4 fa da ponte tra la coppia 
inferiore cosiituifa dalle resistenze R 1 ed R 3 , e la coppia su¬ 
periors, formata dalle resistenze R 2 ed R 3 . il ponte non e 
bilanciato in quanto le correnti che percorrono le due brae- 
cia non sono eguali. 

La tensione applicafa al circuito e di 200 volt. Sono 
indicati in figura i valori delle cinque resistenze. Sono da 
calcolare: I’intensita di corrente totale, I’intensita di corrente 
in ciascuna delle resistenze, e la resistenza totale del cir¬ 
cuito. II calcofo risulfa piuitosto laborioso e richiede cono- 
scenza delie operazioni algebriche minor). 

Nelle formule seguenti sono riportati i valori in ohm 
delle cinque resistenze. La corrente che percorre la resi¬ 
stenza R 5 e indicafa con J ir quella che percorre la resistenza 
R s e data dalla intensify di corrente totale, meno quella che 
percorre R ; . ( ossia la resistenza R 3 e percorsa da una cor¬ 
rente eguale a I — / r La corrente che percorre la resistenza 
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T 

R 4 e indicate con f 2 . La resistenza R ± e percorsa da una cor- j 

rente eguale a — i 2 - 

in base alia legge di Ohm risulta che: 

(R,X/ 1 ) + [R 1 X(/ 1 -gi- 200 volt. 


R 2 - 2 j~i R 3 - 3^1 



Poiche R 5 ~ 5 ohm ed Rj = 1 ohm, si ottiene (a se 
guente equazione: 

(5 X/,) + (/,— /J = 200 volt. 
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Nello sfesso modo risulta: 

3 X (f y + 2 X (/ — i 1 + /J — 200 volt 

3X(/-/ 1 )-(5X/ 1 ) + (4Xy. 

Le ire equazioni indicate possono venir semplificate nel 
modo seguente: 

a) 6 — l 2 = 200 

*0 5 / — 5/ ± + 2/ a = 200 

c) — 3 / + 8 -f 4 / 2 = 0. 

Se si molfipiica per 2 I'equazione b) e la si sottrae dal- 
1'equazione cj si ottiene: 

10f —10/, +4/ a = 400 

— .3 / + 8 /, + 4 / a = 0 

d) ----- 

13/ — 18 / 1 =400 

Se, nello stesso modo, si moltiplica per 2 I'equazione a) 
e fa si somma a b) si ottiene: 


12/,—2/, = 400 

5/— 5/, +2 J a = 200 
e) --- 

5 / — 7 /, = 600 

^ Per poter conoscere if valore della corrente totale / si 
puo rjcorrere ai seguente artificio: molfiplicare per 7 I'equa- 
zione d) e moltipficare per 18 I'equazione e); infatti, si 
ottiene: 

0 91/ — 126 = 2800 

9) 90 / — 126 /, = 10 800 

poiche in queste due equazioni vi e lo stesso valore di 
ossra tanto nell'una quanto nelf'altra vi sono 126 \ v baste 
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DIVfSORf Df CORRENTE E DIVISORI Dl TENSfONE 


sommarle per oHenere il solo vaiore di 1: 

91 l — 126 f 1 = 2 800 
90 i + 126 f, = 10 800 


181 I “ 13 600 


per cui: 

|=1B 600 : 181 = 75,14 ampere 

dopo di che si ottiene: 

R = 200 : 75,14 = 2,66 ohm. 

Inoltre, dal la equazione e) si ricava: 

/ 1 — (— 600 + 375,5) : 7 — — 32,07 

e dal la equazione a) si ricava la corrente che percorre la 
resistenza R 4 : 

\ 2 — — 200 + 192,24 = — 7,76. 

Considerando i valori reali dei due numeri precedente- 
mente otfenuti, possiamo concludere che: ^ = 32,07 am¬ 
pere e f 2 = 7,76 ampere. 


11 

DiVISORl Dl TENSiONE 

Divisione della tensione in circuiti a resistenza. 

La divisione della fensione mediante resistenza e di 
grande importanza, poiche negli apparecchi radio vi e una 
sola fensione massima disponibile, la tensione anodsca di 
alimenfazione, mentre sono necessarie numerose iensioni 
minori; e quindi indispensabile provvedere alia divisione 
della tensione enodica. 

II concetto di caduta df fensione ai capi di una resistenza 


e gia sfafo illustrato nel capifolo precedente. E stato anche 
gia defto che Je vane cadute di fensione, dovufe alle varie 
resisfenze presenti in circuito, sommafe insieme corrispon- 
dono alia fensione massima, ossia a quella applicata al cir¬ 
cuito. La cadufa di fensione provocafa da una resistenza, 
ossia Is tensione misurabile ai suoi capi, e direffamenfe pro- 



porziona/e al suo vaiore. Piu alto e il vaiore della resistenza, 
piu a If a e fa fensione ai suoi capi. Se la resisfenza e di va¬ 
iore inf in i+o, tuffs la tensione disponibile e presenfe ai suoi 
capi, cio che avviene in caso di interruzione del circuito, 
Nella resistenza non © presente alcuna intensifa di correnfe, 
data J'interruzione, quindi per la legge di Ohm, futta la 
tensione e presenfe ai capi delLinferruzione. 

Un esempio e dato daMa fig. 3.5. La fensione massima 
disponibile ai capi del circuito e £ - 10 volt. II circuito e 
formato da fre resisfenze, R^ di 4 ohm, di 3 ohm ed R 3 
di 5 ohm. Le resisfenze ed R 3 sono in parallelo tra di loro, 
ed in serie alia resistenza Occorre deferminare la ten- 
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DIVISORI D[ CORRENTE E DIVISOR! DI TENSIONE 


sione e presente ai capi delle due resistenze in paralleio. 
Va anzifutto cercato il valore delle due resistenze in parab 
lelo, con la solita fornnula: 

R 2 X R s 3X5 

R —:-—-— 1 r 875 ohm. 

R 2 + R :s 3+5 

Rrsulta aflora: 

R 1,875 

e ~ E-= 10 X-= 10X0,319 — 

R + R, 1,875 + 4 

— 3,19 volt. 

La tensione di 10 volt risulta dunque divisa in due parti, 
una di 10 — 3,19 = 6,81 volt ai capi della resistenza R 1( 
ed una di 3,19 volt ai capi delle resistenze in paralleio 
R 2 ed R r 

Con quesfi dati e facile conoscere quale sia I'intensita 
fofale di corrente, e quale intensity abbiano Je correnti pre¬ 
sent! in R £ ed in R ;J . 

Divisore di tensione a due resistenze. 

£ di basilare importanza, data la vasta applicazione ne- 
gli apparecchi radio. Un esempio e indicate dal la fig. 3.6. 
Data la tensione E e necessario poter disporre di una ten¬ 
sione minore e, ed a tale scopo la tensione E viene divisa 
mediante due resistenze, R A ed R a . La tensione minore e ri¬ 
sulta dtsponibile ai capi della resistenza R r La formula del 
divisore di tensione e la seguenfe: 

Ki 

e = E'X - 

R. + R, 

Nella sfessa figura e indicato un esempio pratsco. La re- 


sisfenza R^ e di 4 ohm, la R^ e di 8 ohm, mentre Is tensione 
disponibiie E e di 10 volt. Risulta: 

4 

e — 10 X- 3,3 volt. 

4 + 8 




TELAI0 

Fig. 3.6. - Principio del divisore di tensione. 


La tensions E e presente fra il punfo A ed il telaio, 
ossia tra A e massa; la tensione minore e e presente fra il 
punto 6 ed il telaio, ossia tra B e massa. 

Nell esempio fafto, le due resistenze sono di basso va- 
fore; in prafica sono usati tanto divisor! con resistenze di 
basso valore, quanto divisori con resistenze di alto valore. 
£ detto in seguito quando sono utili i primi e quando sono 
utili i secondi, 
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11 divisore di tensione senza carico. 

Negli apparecchi radio sono in uso divisor! di tensions 
dai quail non viene prelevata praticamenfe alcuna intensity 
di correnie; ossia senza assorbimenfo di correnfe. Se da! di¬ 
visor© di tensione non viene prelevata corrente, esso vien 
detfo d/visore di tensione senza carico. Un esempio e quello 


DiViSQRE CI TENSION SENZA CARICO 



di tig. 3.7, £ costituifo da tre resistenze, P^ P 2 ed R s . £ 
provvisto ds due prese. 

La tensione da dividere E* e di 300 volt. Le fensioni 
necessarie sono di 200 volt ed e 2 di 160 volt. Tutte que- 
ste tension! s'intendono positive, rispetto a massa, 

Occorre determinare il vaiore delle tre resistenze P.,, 
P, ( ed R, t necessarie per oitenere la richiesta divfsione di 
tensione. Va tenuto presente che la resistenza totals po- 
trebbe essere bassa, alta o aiiissima, a seconda dell assorbi- 
mento di corrente follerabile. La corrente assorbifa da/ di- 
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visofe e perdufa, visto che dal divisors siesso non viene 
prelevata alcuna corrente. Se la resisfenza tofale e bassa, 
la corrente perduta e alta; se la resistenza totafe e alt a, la 
corrente perduta e bassa. Negli apparecchi radio e ammessa 
la perdita di qualche miliiampere, quindi if divisore deve 
essere a resistenza totale alia. Divisor! a resisfenza totale 
altissima vengono solo raramenfe impiegati. 

Nell'esempio tatio la resisfenza tofale e di 200 000 ohm. 
I valori delle tre resistenze risuitano dalle seguenti formule: 

R, = (e, : E) X R t = (100 : 300) X 200 000 = 

= 0,333 X 200 000 = 66 600 ohm 

R, = (e 2 : E) X R t = (40 : 300) X 200 000 = 

= 0,133 X 200 000 = 26 600 ohm 

P,■= (e 3 : E) X Rt = (160 : 300) X 200 000 = 

- 0,533 X 200 000 = 106 600 ohm. 

Le due tension! minori richiesfe sono di 200 volt e di 
160 volt; nelfe tre formule sono state invece utilizzate ire 
tension!, le seguenti: 100 volt, 40 volt e 160 volt. Cio per 
il fatto che fa prima resistenza deve determinare la caduta 
dt tensione di 300 — 200 ™ 100 volt mentre la seconda 
resisfenza deve determinare quella di 200 — 40 = 160 volt, 

Divisore di tensione ad intensity di corrente 
prestabilita. 

A volte e necessario determinare i valori delle resistenze 
necessarie per un divisore di tensions per il quale sia sn- 
dicata la corrente di perdifa, ossia ad mfensifa di corrente 
presfabi/ifa. Un esempio e quello di fig. 3.8, La tensione da 
dividere e di 300 volf; le fensioni minori necessarie sono 
di 150 volf e di 60 volt. S'intendono positive rispetto il te- 
laio metalfico — la massa — a pofarita negativa. 
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La correnfe di perdifa e di 4,5 milliampere. Si trafta di 
divisore di tensione senza carico. Va anziiutio calcolata la 
resistenza iotale, 

Resistenza tofale = Tensione massima : Intensity di 
correnfe prestabilita = (BOO V : 4,5 mA) X 1000 — 

= 66,6 X 1000 = 66 600 ohm. 

Poiche la resistenza R A deve causare la caduta di ten- 


/ = 4.5 mA 



sione di 150 volt, deve essere eguale alia meta della resi¬ 
stenza totale, ossia 66 600 ; 2 = B3 300 ohm. 

La resistenza R a risulfa dalla legge di Ohm: 

R 8 = (60 V : 4,5 mA) X 1000 = 13,3 X 1000 = 13 300 ohm. 
La resistenza R a risulta come segue: 

R a = (90 V : 4,5 mA) X 1000 = 20 X 1000 = 20 000 ohm. 


DfVISORI DI CORRENTE E D1VISORI Df TENSIONE 


Divisore di tensione con carico. 

11 divisore di tensione piu comune, di maggior impiego 
prafico, e quello con carico presfabilifo a ciascuna presa, 
del quale la fig. 3.9 illusfra un esempio. La tensione mas¬ 
sima disponibile e di 300.volt; le fensioni minor! sono a 


DIVISORE Df TENSIONE CON CARICO 


300V 


* 


U = 8.8mA j[f?l - ? 


I 2 3 5.8mA 


R2 = ? 


5mA 


/3:0,8 mA 


+ ® 

R3 = ? 60V 


3mA 


150 V 


Fig. 3.9. - Esempio di divisore di tensione con erogazlone 
di corrente dalle prese. 


150 volt ed a 60 volt. E: pero previsto un assorbimento di 
3 mA dalla presa a 150 volt, e di 5 mA dalla presa a 
60 volt. 

La correnfe di perdita e prevista nel 10% della cor* 
rente utile; per cui essendo quest'uifima di 3 + 5 = 8 mil- 
Jiampere, quefla di perdita dovra essere di 0,8 milliampere. 
La resistenza sara percorsa da 0,8 + 3 + 5 = 8,8 


43 













CAPITOLO TERZO 


miNiampere. La resistenza R 2 sara percorsa da.0,8 + 5 = 5,8 
milliampere; ia resistenza R 3 sara percorsa da 0,8 mA. 

La caduta dl tensione che deve provocare la resistenza 
R e di 300— 150 = 150 volt; quindi il valore di tale re¬ 
sistenza sara: 

Caduta di tensione In volt 150 volt 

R t — -X 1000 =-X 

Intensity di corrente in mA 8,8 mA 

X 1000 = 17 100 ohm. 

La resistenza R* dovra provocare la caduta di tensione 
di 150 — 60 = 90 volt; poiche e percorsa da 5,8 milliam¬ 
pere, il suo valore sara di: 

Caduta di tensione in volt 90 volt 

-X 1000 —-X 

Intensita di corrente In mA 5,8 mA 

X 1000 = 15 500 ohm. 

Inline, la resistenza R ;f deve provocare la caduta di 
60 volt ed e percorsa da 0,8 milliampere; ii suo valore sara: 

Caduta di tensione in volt 60 volt 

f? a = -X 1000 =-X 

Intensita di corrente in mA 0,8 mA 

X 1000 = 75 000 ohm. 

Divisors di tensione negativa. 

Ad alcuni component! degli apparecchi radio sono ap¬ 
plicate tension! positive rispetto il teiaio metallico, ossia ri- 
spetfo alia massa; ad altri component! sono invece appli¬ 
cate tension! negative RISPETTO ALLA MASSA, Le tensioni 
positive si ottengono nel modo anzidetto, quelle negative si 
ottengono anch'esse con un divisore di tensione, disposto 
tra il terminale negativo deH'aiimentatore anodico e la 
massa, come sara detto meglio in seguito. 
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Alio scopo di rendere meglio evidente la funzione del 
divisore di tensione negativa, in fig. 3.10 e faffo Lesempio 
con una bafferia di piie di 90 volt, deffa baffena anodica, 
in uso negli apparecchi portafili, funzionanti a pile. 

JJ polo positivo della batterla e collegato ad un divisore 



Fig. 3.10. - Esempio di doppio divisore di tensione. 


di tensione, costituito dalle due resistenze R A e R,,. II polo 
negativo della batferia e collegato ad un alfro divisore di 
tensione, formafo dalle resistenze R 3 e R 4 . E questo il di- 
visore di tensione negativa. Da esso si ricavano due ten¬ 
sioni, una a —6 e I'altra a —2 volt. 

Occorre tare attenzione al fatto che a! divisore di ten¬ 
sione posifiva, formato dalle due resistenze R x e R 2 , e ap- 
plicata !a tensione di 84 volt, e non di 90 volt, poiche 6 volt 
sono applicati al divisore di tensione negativa rispetto al 
teiaio metallico dell'apparecchio. 
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PIVISOR1 PI CORRENTE E DIV1SORI Df TENSIONE 


Si suppongs, per semplicita che I'intensita di corrente j 

nei due divisori di tensione sia di 1 milliampere. (L inien- | 

sifa di corrente e sempre la stessa nei due divisori di ten¬ 
sione). 1 vaiori delie resisfenze R ; , ed R 4 si calcolano con le 
formule seguenti: 

R., ~r R 4 = Tensione negat. maggiore : intensity di corr. in A ^ 

R 4 = Tensione negativa minore : Intensity di corr. in A 

R s = (R s + R 4 )_R 4 
daiie quaii risulfa: 

R 3 + R 4 -6: 0,001 = 6000 ohm 
R 4 = 2 : 0,001 = 2000 ohm 
R a = 6000 — 2000 = 4000 ohm. 

La fig. 3.11 iilustra un altro esempio di divisore di ten¬ 
sione negativa. Come nelhesempio precedenfe, sono nchie- * 

ste due tension! negative, una a — 6 volt e I'altra a — 2 



Fig. 3.11. - Divisore di tensione positiva e resistenza di caduta 
per la tensione negativa. 


volt. Una resistenza di basso vafore, determina la bassa ca¬ 
duta di tensione necessaria. E questa ia resistenza R in 
figura. Ai suoi capi e presente la tensione di 6 volt. La 
tensione minore, di —2 volt e oftenuta medianfe la divi- 
sione della tensione maggiore, mediante due resisfenze R 
ed R 5 . 

Per determinare il valore delle tre resisfenze occorre 
conoscere I'intensita fofale di corrente, la quale nell'esempio 
e di 10 milliampere, e I'intensita di corrente nelle resisfenze 
R 4 ed R rt . Nell'esempio quest'ultima e di 0,1 milliampere. 

Vanno usate le formule seguenti: 

R s = (Tensione negat. magg. X 1000) : Corrente fofale in mA 


(Tensione maggiore — Tensione minore) X 1000 
R 4 ‘ ------ 


Corrente parziale in mA 


Tensione minore X 1000 

*., =- 

Corrente parziale in mA 

I vaiori delle tre resisfenze risultano come segue: 

R 3 — (6 X 1000) : 10 — 600 ohm 

(6 — 2) X 1000 

R 4 =-= 40 000 ohm 

0,1 


2 X 1000 

R, —-= 20 000 ohm. 

0,1 


Determixiazione grafica, 

MESSA IN DIAGRAMMA. — II diagramma consenfe di 
siabilire la tensione che si determina ai capi delle resisfenze 
di un divisore di tensione e le correnti che le percorrono, 
Le due resisfenze vanno messe in diagramma come gia indi- 
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cato in fig, 2.2, ma in modo da incrociarsi. Si supponga che 
si fratfi di due resistenze R 1 di 8000 ohm ed R 2 di 12 000 
ohm, in serie come in fig, 3.12 a. Vanno messe in diagramma 
come in fig. 3.1 3. 

fn ascissa (asse orizzontale) vengono messi in scala i 
valori delJa fensione da appiicare ai capi del divisore, che 
nefl'esempio e di 200 V, La scala superiore si rifedsce aiie 
tensioni ai capi di R i; la scala inferiors, alie fensioni ai capi 
di R 2 . La refta per R : si fraccia calcolando prima la corrente 
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Fig, 3.12. - Divisore di tensione di ctii ij diagramma 3.13. 


che la percorre se ad essa vengono applicafi 200 V; ii va- 
lore corrispondenie {200 ; 8000) ossia 25 mA, viene segnato 
al punfo Q dell'ordinafa (asse verficale) di desfra. Lo sfesso 
per R 2 , che risulfa percorsa da 16,6 mA, per cui viene se- 
gnafo il punfo (J sull'ordinata opposfa, Basfa fracciare !e due 
refie Q e 0 2 U. Esse si inconfrano nel punio P; sulia scala 
delle fensioni al punfo P corrispondono i valori di 80 V per 
e di 120 V per R 2 , Inolfre il punio P indica che le due 
resistenze risuliano percorse da 10 mA. 

LA RETTA Df CARICO. — II diagramma consents la ra~ 
pida leftura dei valori delle tensioni e delle correnti che si 
determinano per I'applicazione di un carico, ossia per un 
assorbimenlo di correnle al punfo infermedio tra le due re- 
sisienze (pofrebbe essere, per esempio, la griglia schermo 
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di una o di due valvoie). Si supponga che tale carico as- 
sorba 5 mA, come in fig. 3.12 b. 

Anzitutfo occorre fracciare la coslddeffa refta di carico 
relative alia resistenza R 2 . La si otfiene congiungendo il punio 
corrispondenie a 1 20 V con quello corrispondenie a 16,6 mA r 
ossia con U. Qualunque sia I'assorbimenfo di correnfe da 
parfe del carico, lo si riferiice a quests refia. Se e di 5 mA, 



Fig. 3.13- - Diagramma per [j divisore di tensione. 


si segna il punfo 7 su di essa. Soito il punto T f suil'asse delle 
tension!, segnare il punfo R, esso indica che ai capi della 
resistenza R 1( per effeiio del carico, la tensione sara di 56 V 
anziche di 80; queila ai capi di R 2 sara di 144 V. 

Le correnfi in R 1 e in R 2 si trovano in modo analogo. Ba¬ 
sis riportare il punto 7 sulle due retie di R 1 e di R., e leggere 
suil'asse delle correnti. Al punto 7, sopra la retta di cor- 
risponde il punfo W, che riporlato suil'asse delle correnti 
indica 7 mA; alio sfesso punto 7, sopra la refta di R 2 , cor- 
risponde il punto V, il quale consent© di leggere suil'asse 
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deile correnti il valore di 12 mA. La corrente in R A sara.di 

7 mA, e quelia in R 2 sara di 12 mA anziche di 10 mA, per 

effetto del carico. 

Si supponga che il carico in paralielo ad R t assorba 
10 mA anziche 5 mA. Si riferisce la retfa U S al vaiore di 

10 mA anziche a queilo di 5 mA; si segna una tratteggiata, 

come in figura. Si trova che la tensions ai capi di R 1 sara 
di 32 V e quelia ai capi di R 2 di 168 V. La tratteggiata taglia 
la refia di R A ad un punfo che riferifo all'asse deile correnti 
equivaie a 4 mA, e taglia la retta di R.> in un punto equiva- 
lente a 14 mA. La corrente totale sara di 18 mA. 


CAPITOLO QUARTO 

POTENZA ELETTRICA E RESISTENZE FISSE 
La potenza elettrica. 

La POTENZA ELETTRICA ha per simbolo la leftera P, e 
per unita di misura il watt, abbreviato W. Slnonimi del ter- 
mine potenza elettrica sono: waffaggio e consumo eleffnco, 
Sono in uso i seguenfi multipli e sottomultipli: 

kW - chrlowatt = miile watt 
hW = etfowaH = cento wait 
mW = milliwatt = un miilesimo di watt 
i^W = microwatt ~ un milionesimo di watt. 

Espress/om re/af/ve a//a potenza: 

a) Potenza in watt = Tensione in V X Infens. di corr. in A — 

Tensione in volt 

— Tensione in volt X-” 

Resistenza in ohm 

(Tensione in volt)" 


Resistenza in ohm 

In base alia legge di Ohm risulta:. 

fc>) Potenza in waft — Tensione in volt X Corr. in ampere = 
= (Corrente X Resistenza) X Corrente 

Esempio: Nel circuito a reslstenze indicato dalla fig. 3.3 
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(v. capitolo terzo), la resistenza fofale e di 29,17 ohm, e la 
fensione applicata e di 12 volt. Occorre deferminare quale 
sia la potenza assorbita da tale circuito. 

E 2 12 s 144 

p ^-=-—-= 4,9 watt. 

R 29,17 29,17 

Esempio: Deferminare Tintensita di corrente che per- 



Rg. 4.1. 


corre j! tilamento di una lampadina eiettrica da 120 volt o 
100 watt, tig. 4.1, noncbe la resistenza del tilamento stesso. 

W 100 

/ —- — 0,83 ampere 

E 120 

E 120 

R “-=-“ 150,6 ohm. 

/ 0,83 


Energia consumata e lavoro. 

La luce che puo dare una lampadina dipende dalia ten¬ 
sions e dalia corrente di accensione. Una lampadina da 

4,5 V e 0,1 A equivale ad altra da 1,5 V e 0,3 A e ad una 
terza da 9 V e 0,05 A. fnfatti, il prodotto fensione corrente 
non cambia: 

1.5 volt X 0,3 ampere = 0,45 watt 

4.5 volt X 0,1 ampere = 0,45 watt 

9,0 volt X 0,05 ampere = 0,45 watt. 

Sono futte lampadine da 0,45 watt, ossia di 450 milliwatt; 

la loro POTENZA ELETTRICA e la stessa. 

La potenza di una lampadina da faro d'auto e maggiore; 
puo essere, per es., di 12 V e 1 A, la potenza e di 12 watt. 
Per illuminare una stanza e necessaria una potenza ancora 
maggiore, che puo essere, per es., di 100 watt. 

La potenza eiettrica in watt indica Tenergia eiettrica 
che la lampadina consuma, e cosi qualsiasi resistenza o con- 
gegno elettrico. If consumo di energia di un apparecchio 
radio e compreso tra 30 e 100 watt; un apparecchio a 5 
vaivole di tipo medio consuma 50 watt. 

La potenza di un fornello elettrico puo essere di 100, 
150, 200 watt; quella di una sfufa eiettrica da 300 a 
2000 waft. 

Se in un circuito percorso da una corrente di 0,1 A si 
vuol provocare una cadufa di fensione di 10 V, occorre una 
resistenza di 10 V : 0,1 A = 100 ohm. Se in un alfro circuito, 
percorso da una corrente molto piu forte, per es., 10 A, si 
vuol provocare una cadufa di fensione di 1000 V occorre 
una resistenza di 1000 V : 10 A — 100 ohm. Le due resi- 
stenze hanno lo stesso valore, sono ambedue di 100 ohm, 
ma non sono affatto eguali; una e di appena 0,1 A X 10 V = 
= 1 waft, I'altra e una enorme resistenza di 10 A X 100 V = 
= 1000?watt. L'indicazione del valore ohmico non e dun- 
que sufficienfe, occorre sempre aggiungere anche il con- 


52 


53 





















CAPITOLO QUARTO 


POTENZA ELETTRJCA E RESISTENZE FISSE 


sumo dr energia, la potenza eleffrica \n watf. Poiche in fa I 
caso J'energia eiettrica non viene frasformata in qualche cosa 
df utile, essa vien delta cf/ss/pafa, quindi ia potenza delfe 
resisfenze e una potenza dissipafa. Le indicazteni che si ri- 
feriscono aile resisfenze sono perdo: if vaiore ohmico e fa 
diss/paz/one in waft. 

Negli apparecchi radio sono usate piccofe resisfenze di 
un quarto di watt, resisfenze un po' maggiori, di mezzo watt, 
affre di un watt e altre ancora di due watt. Solo negfi appa¬ 
recchi minuscoli, senza trasformatore r vi e una resistenza di 
maggior dissipazione, ed e quella in serie alle valvofe, per 
ridurre fa tensione defla rete-luce. 

Per provocare la caduta dafla tensione della rete-luce 
di 160 V alia tensione di accensione di 107,8 V e necessaria 
una resistenza di 348 ohm, delfa potenza, ossia defla dissi- 
pazlone, di 0 r 15 A X 52,2 V = 7,83 watt. 

Se la dissipazione e inferiore alia necessaria, la resi¬ 
stenza si riscalda e si puo inferrompere. Per evitare cio in 
pratica si lascia un margine di sicurezza, Invece di 7,83 watt, 
teorici, occorrono 10 o 12 watf. Anche if vaiore ohmico di 
348 ohm puo subire variazioni, di alcuni ohm in piu o in 
meno. 

POTENZA E CALORE. — La correnfe che percorre una 
resistenza compie un lavoro; esso consisfe nel convertire Te- 
nergia eiettrica in calore. II calore prodotfo dipende dafla 
cadufa di tensione ai capi della resistenza, e dal fa corrente 
presenie in essa. Se la corrente viene raddoppiata, il calore 
risulta quadruplicate, aumenta con ii quadrato della cor¬ 
rente. Se la corrente rimane costante e viene invece rad¬ 
doppiata la resistenza, ii calore risulta solo raddoppiafo. 

La corrente non deve superare i fre quart] di quella am- 
missibile feoricamenfe, e la temperature prodofta intorno alia 
resistenza non deve superare i 40 °C. 


he resistenze fisse. 

Le resistenze fisse (deite anche resistor/) di vaiore ele¬ 
vate, molto numerose negli apparecchi radio, sono per lo 





Fig, 4,2. - Resistenza fissa (V. Simboli a pag. 61). 


piu oftenute mediante la compressions di polvere di car- 
bone unifa con materiale consol/dante. 

Resisfenze simili sono ottenute anche depositando il ma¬ 
terial e resistente sopra cilindreiti vuoti di ceramica, od altro 
materiale analogo, poi verniciate e posfe al forno con una 
temperature intorno ai 1000 °C. 

Molto usate sono anche le resistenze di filo avvolto, In 
questo caso si possono distinguere in resistenze a filo av- 
volfo direttamente, e resisfenze a cordoncino. Le resistenze 
avvolfe direttamente sono costituite da un supporto di por- 

ceilana, od altro materiale re- 
frattario, sul quale e avvolfo il 
filo resistente a spire spaziate 
(fig. 4.3). L'intera resisfenza vie¬ 
ne a volte verniciala con una 
speciale composizione, e quindi 




Fig. 4.3. - Resistenza 
fissa (Seci). 


Fig. 4.4. - Esempi di resistenze 
flessibiii, di basso vaiore. 


posta al forno a calore rosso. Dopo questo procedimento 
ia resisfenza appare smaltafa, con riflessi vitrei, 

II filo adoperato e ottenufo con una lega di nichelio e 
di ferro, con basso coefficients di femperatura, sicche re- 
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sta praticamente cosfanfe, anche quancfo si riscalda note 
volmenfe. 


CARICO E SPIRE DEI CORDONCiNl Di RESfSTENZA. 


Resistenza 

Spire 
per mm 

Carico 

Resistenza 

Spire 
per mm 

Carico 

per metro 
(ohm) 

massimo 
in mA 

per metro 
(ohm) 

massimo 
in mA 

200 

2.5 

200 

30000 

T 5 

19 

500 

3,75 

120 

35000 

16 

17 

1000 

5 

SO 

40000 

16 

14 

2500 

6 

60 

50000 

IS 

1 1 

5000 

7 

42 

60000 

20 

9 

10000 

10 

33 

70000 

21 

7 

15000 

12 

27 

80000 

22 

6 

20000 

13 

23 

90000 

24 

5 

25000 

15 

21 

100000 

26 

4 


Le resistenze fafie con cordoncino apposito (fig, 4,4), 
sono adoperate specialmente per valori bassi da 1 ohm a 
2000 ohm, II cordoncino e semplicemente profetfo da un 
tubetto sferlingafo, con a lie esfremifa gli attacchi per la 
saldafura. II cordoncino e costituito da una calza o da 
un'anima di seta o simile, inforno all a quale e avvolto il filo 
resisfente. Se ne puo determinare la resistenza approssi- 
mativa in base alia lunghezza. 

II valore delle resisfenze e indicate, a volte, con un CO- 
DfCE A TRE COLORf, di cui la tabeila seguente. 


CODICE A COLOR! PER RESISTENZE FISSE 


Colore del 

corpo 

Colore di un 

estremo 

Colare della striscia o 
punto centraie 

Nero 

_ 

0 

Nero 


0 

Nero = nessun zero 

Marrone 

— 

1 

Marrone 

= 

1 

Marrone = 0 

Rosso 

— 

2 

Rosso 


2 

Rosso = 00 

1 Aran clo 

— 

3 

Arancio 


3 

f Arancio — 000 

Giallo 

— 

4 

Giallo 

— 

4 

Giallo — 0000 

--Verde 

— 

5 

Verde 

=; 

5 

Verde = 00000 

«Bleu 

— 

6 

Bleu 

= 

6 

Bleu = 000000 

Vioia 

- 

7 

Vioia 


7 


Grigio 

- 

8 ! 

Grigio 

— 

8 

_ 

Bianco 

= 

9 1 

Bianco 

— 

9 

— 


Esemplo: Corpo — marrone — 1 
Estremo = nero = 0 
Striscia o punto = giallo = 0000 
Valore: 1 4 * 0 4- 0000 — 100.000 ohm 



Fig, 4.5, - A, prime numero; 
B, secondo numero; C, numero 
degii zeri. 


Tolleransa dei valori delle resistenze. 

Per !e resistenze normali la folleranza sul valore e del 
10%, ossia il valore della resistenza puo variare del 10% 
in piu o in meno. 



Per le resistenze di alta dissipazione e quindi di eie- 
vato costo, la foileranza sul valore e del 5 %. 

Le tolleranze suddetfe non sono adatie per ie resistenze 
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necessarie per strumenti di misura. In tal caso si adoperano 
resistenze farate. La iolleranza normale delle resistenze fa- 
rafe e delTl %. Per quelle farate appositamenfe, il valore 
resistivo vero viene indicato daf costruitore su apposito car- 
fello accompagnatorio, 


DIMENSION! IN CM DELLE RESISTENZE FISSE 


Costruttore 

1 /4 di watt 

1/2 watt 

1 watt 

2 watt 

Gefoso. 

T ,3 X 0,6 

2,5 X 0,6 

3 X 0,8 

4,5 X t 

Qphidia. 

1,5 X 0,4 

2,5 X 0,4 

3 X 0,6 

4,6 X 0,8 

Scotti e Brloschi . 

2 X 0,5 

I 3 X 0,5 

3 X 0,75 

6 X 1 

SEC1. 

1,7 X 0,6 

2,6 X 0,6 

3,6 X 0,95 

4,7 X 1,2 

Le dimensioni 

indicate sono approssiimative. 



Carico ammissibile delle resistenze. 




* 


V" 20 2 

Qualora R ^ 10 ohm, V ~ 20 volt, W —-—-— 

R 10 

400 

=:-— 40 wait. 

10 

Se si conosce if valore della resistenza e ii suo carico 
ammissibile in watt, si pud determinare I’intensita massima 
della corrente che pud scorrere in essa con la formula: 


milliampere = 1000 X 


watt 


ohm 


II valore di W calcolato va moltiplicato per 2 se la re- 
sistenza si trova in posizione ventilata, ove la dissipazione 
del calore e facile, ma pud aggiungere valori 10 volte supe¬ 
rior! se invece va collocata in punti a temperature efevata. 


Quando il valore della resistenza e noto, e quando e 
nota la corrente, il carico ammissibile in watt si ottiene con 
la formula W = P X R, dalla quale si nota che il carico 
ammissibile varia con il quadrato della corrente. Se la cor¬ 
rente e di 2 A e la resistenza di 20 ohm, la dissipazione e 
di 2 2 X 20 = 4 X 20 = 80 watt. 

Un'altra formula per ii calcolo del carico ammissibile 
in watt e la seguenfe: 

rnA X rnA X ohm 

watt =- 

1 000 000 

Esempio: Se attraverso una resistenza di 30 000 ohm 
scorre una corrente di 5 ; mA, il carico ammissibile e di 



Se sono noti i valori di R e di V, aliora W = — 

R 


Resistenze per la polarizzazione di griglia. 

Per otfenere la tensions negafiva di grig!ia delie valvo- 
le, si pud includere una resistenza adeguata fra il catodo e 
il terminate negativo deiralimentatore anodico, il quale e 
rappresentato, almeno nella maggioranza dei ricevitori, dalla 
base metaliica (telaio). 

La fig. 4.7 illustra il caso di un pentodo alls cui griglia 
confrollo e necessaria una tension© negafiva di 20 volt, Tale 
tensione e otfenuta con la resistenza R c , (schema a destra) 
la quale e percorsa da una corrente di 20 mA costituifa dalla 
corrente di placca di 17 mA piu quella di schermo di 3 mA. 
La tensione che si determina ai suoi capi per etfetto di 
questa corrente e di 20 volt, essendo la resistenza di 1000 
ohm (V - I X R). 

La formula per otfenere immediatamente il valore della 
resistenza cafodica (e neli'uso chiamare cosi le resistenze 


58 


59 





















CAPJTOLO QUARTO _ 

che servorto per la polarizzazione, benche il termine non 
sia esatto) e la seguenfe: 

Tensione (in volt) 

Resistenza (in ohm) —-X 1000 

Corrente (in mA) 

La stessa figura iilustra per quale ragione si possa otte- 
nere in fa! modo la polarizzazione negative di griglia, At- 
traverso ia resistenza R c la corrente scorre nel senso della 



ZO v. 

Fig. 4.7. ■ La tensione negativa di griglia e ottenuta con una batteria 
di pile nello schema a sinistra ma pub venir ricavata mediants la re¬ 


sistenza R^ , delto schema a destra. 

freccla, quindi la tensione che si determina ai suoi capi e 
positiva dal fato del catodo e negative dal lato opposto. 
Poiche a questo lato negativo e collegato il secondario del 
trasformatore b, t. e dato che ad esso fa capo la griglia 
controllo, e evidente che tale griglia si frova a —20 volt 
rispetto al catodo, ossia ha una polarizzazione di griglia 
di — 20 volt. 

Supposto che la tensione di alimentazione di 300 volt 
sia fornita da una batteria di pile, Tinserzione della resi¬ 
stenza Re ha lo stesso etfetto della sottrazione di 20 volt 
da tale batteria, per ia polarizzazione di griglia. 1 20 volt 
usati per la tensione di griglia, sono stati detratti dalla ten¬ 
sione di places, la quale non e di 300 volt, pur essendo 
tale tensione ad essa applicata, ma di 280 volt soli, e cio 


60 


POTENZA ELETTRICA E RES1STENZE F1SS E___ 

perche la tensione di placca si considera tra la places e il 
catodo, e non gsa tra la placca e la base mefallica. 

Quando le valvoie sono disposte in controfase, o sono 
due in parallelo, essendo la corrente doppia, ia resistenza 
ha solo la meta del valore di quella necessaria per una 
sola valvola. 

Se una sola resistenza provvede alia polarizzazione di 
due o piu valvoie, il valore di t&le resistenza si calcola ne! 
modo che segue: 

M s (in volt) X 1000 

R~ - 

(l P + i.) X n 

dove e la tensione di griglia richiesta, } P la corrente di 
placca di ciascuna valvola in mA, b la corrente di griglia 
schermo pure di ciascuna valvola, in mA, ed n it numero 
delle valvoie. 

Ne! caso di Ire valvoie a cui una resistenza sola prov- 
veda alia tensione negativa di griglia, se f P ~ 6,5 mA, 



Fig. 4.8. - Simboli di resistenze 
fisse (resistori). 1, Simbolo comu- 
ne; 2, Simbolo tedesco; 3, Usato 
quando Hsimboto(l) vien& uiiliz- 
zato per indicare bobine(v, schemi 
Irradio) e in qualche altro case 
(figure Philips); 4-5, Simboli usati 
da alcuni disegnatori. 

/, = 2,5 mA e la tensione di griglia desiderata V, = 3 volt, 
con la formula mdicaia si oftiene: 

3 X 1000 

-—-— 111 ohm. 

(6,5 + 2,5) X 3 
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NOMOGRAMMA DELLE RELATION I TRA VOLT, OHM 
MlLLIAMPERE E WATT 



Fig, 4,9, - Quando sono noti due di questi quattro valori, gli ajtri 
due si trovano lungo la linea refta che congiunge E primL 
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CAPITOLO QUiNTO 

CAPACITA ELETTRICA E CONDENSATORE 


La capacita elettrica. 

II CONDENSATORE e una delie principal! parti compo- 
nenti di qualsiasi apparecchio radio-ricevenie o stazione 
radio-frasmittente, Nella sua forma piu semplice esso pud 
essere costituifo da due iasfrine mefalliche, di rame o di 
alluminio, posts di fronts, a breve disfanza I una dail ailra. 
Menfre la caratferisiica del resisiore e di presentare una 
certa resistenza elettrica, queila del condensatore e di of- 
frire una certa CAPACITA ELETTRICA. 

Se due lastrine mefalliche di 20 cm 2 vengono poste di 
fronte, ad una disfanza di 0,5 mm Tuna dall altra, esse co- 
stiiuiscono un condensatore la cui capacita e data dal la 
formula: 

Superficie in cm* 

Capacita In pF = 0,885 -~ 

Distanza in mm 

ossia risulta essere eguale a: 

20 cm 2 

C — 0,885 -— 0,885 X 40 — 35,4 pF. 

0,5 mm 

La capacita del condensatore e di 35,4 picofarad (pF) 
ossia, ed e lo stesso, 35,4 micromicrofarad (^F), oppure, ed 
e sempre la stessa cosa, dr 0,0000354 microfarad (p-F). H 
picofarad viene usato per i piccoii condensatori, sino a 
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100 000 pF; per i grand! condensatori viene usato il micro¬ 
farad. If farad, unifa di misura, non viene usato mai, essendo 
eccessivamente grande. (LJn tempo era usafo il cenf/'mefro 
al posio del picofarad. II picofarad equivale a 0,899 cm). 



Fig. 5.1. - Sostituendo Faria esistente tra le 
due superfici affacciate con la mica, la capa¬ 
cita. del condensatore aumenta di circa 7 volte, 


Se le due lastrine mefalliche vengono avvicinafe, in 

modo da trovarsi a un solo decimo di mm (0,1 mm) la ca¬ 
pacita sale da 35,4 pF a 0,885 X 200 = 177 pF. Se invece 


Micro¬ 

farad 

(M F > 

Pico¬ 

farad 

(PF) 

Cents- 

metri 

(cm) 

Micro¬ 

farad 

(pn 

Pico¬ 

farad 

(pF) 

Centi¬ 

metre 

(cm) 

0,000001 

1 

0,9 

0,0005 

500 

650 

Q t 000l 

10 

9 

0,00076 

750 

476 

0,000025 

25 

22,5 

0,001 

1 0O0 

900 

0,00005 

50 

45 

0,003 

3.000 

2.700 

0,000075 

75 

67,5 

0,005 

5.000 

4.500 

0,0001 

100 

SO 

0,01 

10.000 

9.000 

0,0002 

200 

180 

0,05 

50.000 

45.000 

0,0003 

300 

270 

0,1 

100.000 

90.000 

0,000375 

375 

337,5 

0,5 

500.000 

450.000 

, 



1 

1.000.000 

900,000 


si-allonfanano le due lastrine a 2 cm di distanza, la capacita 
scende a 0,885 X 1 = 0,885 pF. Le piu piccole capacita 
usaie negli apparecchi radio sono di 2 o 5 pF; le maggiori 
sono 100 microfarad, salvo poche eccezioni. 
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CAPACITA ELETTRJCA E CONDENSATORE 


Se si lascia inalterafa la distanza di 0,5 mm alia quale 
si trovano le lastrine mefalliche e si varia invece la loro 
superficie, si ottiene il risuitato opposto, ossia piu si aumenta 
la superficie piu aumenta la capacifa. Due lastre mefalliche 
di 200 cm 2 poste a 0,5 mm presentano una capacifa di: 
0,885 X 400 = 354 pF. Se invece si traffa di due piasfrine 
di appena 2 cm 2 , sempre alia distanza di 0,5 mm, la capa¬ 
cifa e di: 0,885 X 4 = 3,54 pF. Risulta che: « la capacifa 
e direftamente proporzionale alia superficie e inversamente 
proporzionale alia distanza ». 


Costante dielettrica. 

Guaiora fra !e due lastrine mefalliche venga posto un 
isolante diverso dall'aria, la capacifa non rimane la stessa, 
ma subisce una variazione che puo essere notevole, e che 


Equivale a: 

1 F 

1 ixF 

1 nF 

1 PF( M F) 

F (Farad) 

H F (Micro-F) 
nF (Nano-F) 
pF (Pico-F) 
cm (centimetre) 

1 

10* 

10» 

10 1B 

0,9 ■ 10 JS 

10' 9 

1 

10 s 

10* 

0,9 - 10 9 

10-* 

10-* 

1 

10 a 

0,9 ■ 10* 

io~ 9 

10“ 3 

1 

1 


dipende da I la nafura dellhsolante, il quale vien detto DIE 
LETTR1CO, (Un tempo si diceva colbente). Le lastre metal- 


Materiale 

Perm etti vita. 

Materlaie 

Permettivita 

Acqua pura . , - 

80 

Mica .. 

7 

Aria secca „ . . 

1 

Olio di lino . . . 

3 

Ardesia ..... 

7 

Olio paraff. . , . 

3,1 

Bacheiite .... 

6 4-8 

Pyrex. 

4,9 

Carta paraff. . . 

3 4-4 

Porceliana, . . . 

5 -;~6 

Ebanite. 

2 43 

Presspahn . . . 

5 4-6 

Fibra rossa ... . 

1,5 

Qvarzo fuso . . 

4,6 

Frequenta , . . 

6 4-8 

Tela sterling. 

2-4 4 

Gomma elastica . 

2 

Vaselina .... 

2,5 

Ipertrolitut . . ■ 

2,5 

Vetro . 

5 4-8 

Legno paraff. . , 

3 4-7 


1 i 


1 ichs vengono detfe, con fermine antico, ARMATURE, op- 
pure, con termine moderno, ELETTRODI del condensatore. 

La capacifa di 177 pF del condensatore cosfituito da due 
lastrine di 20 cm 2 posfe a 0,1 mm, aumenta di 7 volte, e 
sale a 1239 pF, se al posto dell'aria viene coflocata una 
lastrina di mica, dello stesso spessore di 0,1 mm. A parita 
di superficie e di spessore deL dielettrico i CONDENSATORI 
AD ARIA presentano una capacifa e/effrosfatica minore di 
quella offerta dai CONDENSATORI A MICA, inolfre i con- 



Fig. 5.2. - Condensatore fisso a mica metallizzata. 

densalori a mica presentano il vantaggio che le armature si 
possono poggiare sopra la mica, mentre nel caso delTaria 
devono venir manfenute disfanti. Possono venir anche incoi- 
fate su! fogliefto di mica, oppure depositate a fuoco sopra 
di esso, in modo da cosfituire una sotfile peilicola metallica, 
dell'ordine di qualche micron. Si utilizza a tale scopo Tar- 
gento, data la minima quantita di mefallo richiesta, e i con- 
densafori assumono il nome di concfensafon a mica meial- 
Hzzafa o semplicemente METALLIZZATf. 

Ai due Jafi del fogliefto di mica e fissafa una iinguetta 
metallica che cosfifuisce il ferm/na/e di confaffo. Lo strafo 
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metaliico che si trova da una parte del foglietto fa capo ad 
una deile linguette, lo strato sottostante e in contatto con 

I'altra iinguetfa. ..... 

La mica pud venir sfaldata in foglietfi sottilissirm, per 

esempio dello spessore di 0,05 mm. Ponendo uno di questi 
togliefti tra le due lastrine di 20 cm 2 si ottiene un conden- 
satore la cui capacita e data da; 


Capacita in pF — 


.0885 X s X 

- i 


Superf. de! dielettrico in cm 2 
Spessore del dielettr, in mm 


La letters greca £ (epsilon) indica la COSTANTE DIELET- 
TRICA (detfa, con termine antico, pofere mduffore specifico 
oppure, con termine recent©, permettrvfta). (La £ dell ana 
e 1, quella della mica 7, quella della carta e di 2, ma se e 



* 


i 


paraffinata e 3 e se e particolarmente impregnate puo es- 

sere 4; quella dell'ebanite e da 2 a 3, quella della porce- 
lana da 5 a 6, quella del vetro varia da 5 a 8, secondo la 
qualita; la massima e quella deile ceramiche a biossido di 
titanic, che e dl 80). Nel caso del condensatore suddetto 
la capacita e dunque di: 

c = 0,885 X 7 X (20 ; 0,05) = 0,885 X 7 X 400 = 2478 pF. 

La capacita dell'ordine di 2000 pF e spesso usata negli 
apparecchi radio, perd condensatori con elettrodi di 20 cm 
risulterebbero eccessivamente ingombranti. Invece di due 
soli elettrodi grandi si ulilizzano numerosi elettrodi di pic- 
cole dimension!, per es. di 2 cm 2 , e si sovrappongono al- 
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fernandoli con foglietfi di mica, come in fig. 5.3. Si otten- 
gono in tal modo condensatori « a paccheffo », poco usati 
negli atfuali apparecchi radio (erano usati un tempo) ma 
mofto utillzzafi nolle stazioni trasmitfenti. 

Condensatori a carta. 

i condensatori di capacita elevaia, di 10 000 pF, o di 
100 000 pF, o di 1 000 000 pF, non si possono ottenere so- 
vrapponendo foglietti di rame 'e fogliefti di mica poiche 
risulterebbero eccessivamente cosfosi, oltre che ingombranti. 
Vengono prodotfi avvolgendo due sotfili nasfri di stagnofa 



Fie ; ?:. 4 : " Avvolgimento di condensatore a carta: a) e b) nastri 
metallic!; T, 2, 3 e 4 nastri isoianti di carta; E, terminal! del 
condensatore. 


intercalate da due nastri di carta specials per condensatori, 
dello spessore di circa 0,02 mm. L'avvolgimenfo vien fatto 
con apposite macchine avvolgifrid. Uno dei due nastri di 
carta cosfifuisce if dielettrico, lalfro Frsolanfe separafore. J 
nastri si trovano nell'ordine: sfagnola, car fa, stagnola, carta. 
La capacita del condensatore e determinata dai numeri di 
girl dei nastri di stagnola, Quando i nastri di sfagnola ven¬ 
gono taglrati, l'avvolgimenfo confinua per aftri due giri con 
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la sola carta. Se si tratia di piccolo condensafore, l’avvolgi- 
mento viene intilato in un tubetto di vetro o altro materiaie 
isolante, quindi sulla stagnoia sporgente da un Iato, e rela- 
iiva ad uno dei nastri, viene saldato il terminate a filo. Un 
altro terminale viene saldato sulla stagnoia sporgente dal- 
Taltro Iato. II condensatore viene quindi ermeticamente si- 


© ® 




® © ® ® ® © 


Fig. 5.5. 

1) Simboio gen®rale ■ 2) Condensatore fisso di piccola capacity (usato 
negli Stati Uniti) - 3} Condensatori in custodia comune - _ 4) a ^ im 

satore di piccolissima capacita e neutrocondensatore 6, 7, ® ® „ 

Condensatore elettrolitico, simboti equivalent! - 11 e 12) Due conden¬ 
satori elettrolitici in custodia comune. 


gi 1 Iato nella custodia, per impedire qualsiasi contatto con 
Tumidita afmosferica, che lo danneggerebbe. 

Se si iraita di condensatore di elevata capacita, 0,5 ^F r 
1 f 2 o piu ^F, gli avvoigimenti ulfimati vengono ovalizzati e 
sistemati entro custodie metailiche di forma parallelepipeds, 
nelle quali vengono sigillati. AIFesterno vengono fissate due 
linguette metailiche. 

| condensatori a carta si distinguono in tre tipi, a se- 
conda dell'invoiucro esterno: 
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a) fuboiari {« a carfuccia ») nei quali f'avvolgimento e 
confenufo entro un iubetio di vefro, ermeticamente sigillato 
ai due estremi, dai quali escono i due ferminali. Sono que¬ 
st; i condensatori a carta piu numerosi, data la vasfa gamma 
di capacita, da 100 P F a 25 000 pF. Se il dieleftrico e co- 
stifuifo da un solo nasfro di carta la fensione di prova e 
di 500 volt continui, se i nastri sono due la fensione e dop- 
pia, e se sono tre e triple; 

b) in blocchetto isoiants (« pressafi ») nei quali I'av- 
vo gimenfo e contenufo entro piccoli bloccheffi di mate- 
riale isolante pressato (formoplasti). I condensatori di que- 
sto tipo hanno forma retfangolare. La capacita va da 50 pF 

a 2000 pF. Per capacita maggiori I'ingombro diviene ec- 

cessivo; 

c) in custodia metallica (« telefonici »}, nei quali lav- 

volgimenfo e confenuto entro custodie metailiche di forma 
parallelepipeda, provvisfe di linguette di fissaggio e di altre 
sporgenti da piasfrine isolanti, e costituenti i ferminali. Sono 
adatfi solo per capacita elevate, da 0,05 p.F a 0,5 u,F per 
cio che si rifensce ai ricevifori radio. Vanno scomparendo 
dagli apparecchi atfuali. K 

Per tutti i tre tipi di condensatori a carta la tolleranza di 
capacita e del to ■/<> ln piu o in meno della capacita segnata. 
Fanno eccezione quelli a capacita molto elevata per i quali 
a tolleranza va da + 20 % a ± 10 %. Le tension! di prova 
sono generalmente a 500, 1000 e 1500 volt alternate 

Codice a colori per condensatori. 

D[ J" sl . cun ;. co l ndensat °'- i f fssi la capacita e indicafa con tre 
P colorati, disposfi nei corpo di una freccia. La capacita 

orim d ' Ca < a 7 p,Cofa l rad - 11 P fimo P u " } ° corrisponde alia 
pnma cifra, ,1 secondo punto alia seconda cifra ed il ferzo 

Punfo a numero degli zeri. I colori usafi sono died, e pre- 
cisarnente: r 


71 



















CAPITOLO QUINTO 







VARIA 

BILE 

00PI 

P! 0 





Fig, 5.7. - Simboli di condensatori variabili e compensator!. 
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minima quando le (amine mobili sono completamenfe alJ'e- 
sferno. La capacita massima puo essere di 140, 200, 250, 
300, 365, 400, 500 pF, o altri valori intermedi; essa dipen- 
de del tipo di apparecchio, dall'esfensione della gamma di 
ricezione, dalfa eventuale divisions delJa gamma onde me- 
die in due parti, e da altri faftori. If condensate variabile 
per la sezione a modulazione di irequenza, ossia a onde ui- 
tracorte, e di capacita massima assai ridotta, intorno ai 10 pF. 

La capacita minima non e mai zero, ma ha sempre un 
certo valore, il quale dipende dal la capacita massima del 
variabile, della sua costruzione, daf suo impiego, ecc. In 
genere puo essere di 30 pF se la capacifa massima e di 
500 pF. I condensatori variabili di ottima qualifa hanno ca¬ 
pacita minime assai basso; quelle di tipo corrente hanno ca¬ 
pacita minime relafivamente elevate. II rapporfo fra fa capa¬ 
cita massima e la capacifa minima del variabile costituisce 
if rapporio di capacita ; da esso dipende J’estensione defla 
gamma di ricezione ottenibile con il condensatore variabile. 
Minore e la capacita minima, maggiore e i'estensione di 
gamma di ricezione. 

Negli apparecchi consueti, il condensatore variabile e a 
due seziom, ossia e un condensatore variabile doppio, do 
poiche vi sono due circuit! accordafi a frequenza variabile, 
come defto nel capitofo undicesimo, 

IL COMPENSATORE. — IJ compensate e un conden¬ 
sate variabile di piccola capacita, posto in parailelo ai 
condensate variabile normale, oppure utiiizzato singolar- 
mente. Serve per consentire I'allineamento dei circuit! ac- 
cordafj. La sua capacita massima puo essere di 10, 20 o 
30 pF< Puo essere a dielettrico soiido, ad es. a foglioline di 
mica o di bachelife, o a dielettrico aria; nei primo caso e 
3 i reffo, nel secondo e simile al variabile per onde corfe, 
ai quale differisce per le minori dimension!. Non e prov- 
vrsto di manopoia; va regolafo con un cacciavife. II compen¬ 
sate vien defto anche trimmer. 
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Condensatori elettrolitici. 

Capacity molto elevate si possono ottenere approfit- 
tando del fatfo che molti ossidi metallic! sono isolanfi. L os¬ 
sido di alluminio, per es. ( e un ottimo isolante. Basta ossi- 
dare una lastra di alluminio affinche si tormi sopra di essa 
una pel Iicola isolante estremamente sottile. Ponendo sopra 
questa iastra una seconds lastra di alluminio, le due lastre 
risultano separate dalla pellicola isolante, ma nello stesso 
tempo vicinissime. £ questo il principio su cui si basano i 
CONDENSATORI ELETTROLITICI, adatti solo per capacifa 
molto alte, per es. 8 milioni di pF, ossia 8 ^F. 


. HASTttO ftLLUrtlSlO ( MEGKTWO) 




AttUMlNiO (cOAiTlVC) 


, e.i.e.T7(iouTA 
^aSii&Q 


Fig. 5.8. - L'ossido di aliuminio present© sui 
nastro positivo ed e mantenuto dall’etettrolUa. 


Nei condensatori elettrolitici vi sono due nastri di allu¬ 
minio. Uno di essi e di grande purezza (99,9 %) e su di esso 
viene deposta la pellicola di ossido. Poiche la pellicola 
tende ad assottigliarsi e a scomparire quando il condensatore 
e in attivita r sopra di essa viene posto un elettrolita gelati- 
noso affinche la conservi. L'elettrolita e costituito da un com- 
posto di borato di sodio o di ammonio, con acido borico, 
giicerina e amido. Esso viene spalmato sopra un nastro di 
apposita carta porosa, o di qualche particolare tibra porosa. 
In tal modo l'elettrolita rimane immobilizzato e risuita pre¬ 
sente tra i due nastri di alluminio per tutta la loro lunghezza. 

I nastri di alluminio risultano distanziati piu che nei conden¬ 
satori a carta, ma occorre tener presente che il secondo na¬ 
stro di alluminio, meno puro deli'aliro, serve solo ad appli- 
care la tensione all'eleitrolita il quale e ii vero secondo efet- 
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trodo del condensatore. L'elettrolita e infatfi buon condut- 
tore, e non e affatto necessario che i due eletfrodi siano della 
stessa natura, basta che siano due conduttori, puo avvenire 
che uno di essi sia un mefallo e i'aitro un fiquido o una 
gelatina come appunto negli elettrolitici. 

La formazione della pellicola di ossido avviene per elet- 
trolisi, da do la necessita che uno. dei due eletfrodi sia sem- 
pre positivo (queilo con la superficie ossidafa) e i'aitro sem- 
pre negative. I condensatori elettrolitici sono percio POLA- 
RIZZATI, hanno un polo positivo e uno negafivo. 



iiill 


Fig. 5.9. - f condensatori eJettrofiticr a secco sono ottenuti rnn 
"" tr ‘ dl al "Tr i0 daH’eiettrollta ed aworti. La*fi e ‘u “"nd1« 

dei condensatori eiettroiitici senza custodia. 


La riformazione della pellicola avviene confinuamenfe 
quando il condensatore e sotto tensione; e quindt inevifa- 
|., . che P assi una cer)a intensita di corrente da un nastro 
allalfro, quella necessaria per deierminare I'elettrolisi Tale 
corrente e motto debole, dell’ordine di 0,1 mA per micro¬ 
farad. In genere varia da 0,05 a 0,2 mA per |xF, Un conden- 
sa ore elettrolitico di 8 u.F puo percio assorbire una cor¬ 
rente di 1 m A. 

L elettrolita non dura indefinitivamente, man mano che 
provvede alia riformazione della peliicola esso si esaurisce 
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Guando e esaurito del futto, la pellicola non puo piu venir 
riformata, qualche piccolo tratfo si assottiglia e scompare. 
Avviene un contatfo diretto tra il nastro posiiivo e I’eleftro- 
liia, in assenza delis pellicola, poiche I'eleHrolita e in di- 
reffo contatto con I'altro nastro, i due nastri risultano in con¬ 
tatto, ossia il condensatore e in corto circuito. 



Fie 5 10 - Esempio di condensatore elettrolitico ad anodo irtciso, in 
custodia metallica cilindrica ( Ducatt)- 


Se il condensatore rimane molfo tempo immagazzinato 
si deteriora; la pellicola lascia qualche zona del nastro sco- 
perta, e si determsna il cortocircuito. Se invece il condensa¬ 
tore viene utilizzato in un apparecchio radio, allora la pel¬ 
licola ha il tempo di riformarsi. 


capacita elettrjca e condensatore 


Con il tempo la capacifa del condensatore eleffrolitico 
diminuisce perche f'elettrolita si asciuga e in tai modo non 
fa piu ben contafto con la pellicola; e come se si ailonta- 
nasse, cio che defermina una diminuzione di capacifa, 

I condensatori eleftrolitici vengono fabbricati per vane 
fens/onl cfi lavoro, fe quail sono determinate dallo spessore 
della peliicola. In via generafe basfano 40 cm 2 di superficie 
per ottenere 8 milioni di pF, dssia 8 \xF di capacifa, a ten- 
sione di 500 V. ! condensatori adaffr per capacita minori, 
per es. per 50 V di lavoro, hanno pellicole piu softili, quindi 
richiedono superfici minor!, per cui risultano piu ptccoli. 

Se un condensatore eleftrolitico viene utilizzato ad una 
tensione minore, la sua capacita AUMENTA, e cio per il 
fatfo che la minor tensione defermina una minor corrente, 
quindi una minor eletfrolisi e una pellicola piu softile. As- 
sottigliandosi la pellicola, aumenta la capacita. 

condensatore eletfrolitico viene utilizzato ad una 
piu alia tensione di lavoro, la corrente aumenta, leleftrolisi 
aumenta e !a pellicola si ispessisce, quindi la capacita Di- 
MINU1SCE. Non si e trovato modo di produrre pellicole di 
spessore superiore ad un certo limife, corrispondente a 
queilo di circa 500 V lavoro, per cui se la tensione di la¬ 
voro e superiore avviene anzifutto !o sclnfillamento interno, 
poi la rovina di qualche tratto deli’eletfrolita e infine il cor¬ 
tocircuito. N condensatore puo pero sopportare senza danno 
un aumento istanfaneo di tensione. Se la tensione di lavoro 
e d\ 500 V, esso puo sopportare per qualche isfante una 
tensione sino a 700 o 750 V. 

Solo per caso la capacita indicata sui condensatori elet- 
frolifici puo corrispondere alia effettiva; ce per essi una tol- 
!eranza che va da 15 % a 70 %, per cui se la capacita se- 
gnata e di 8 {xf, in realta essa puo essere tra 7 e 1 3 [if circa, 
infme, essi non devono trovarsi vicino a sorgenfi di calore, 
comunque a temperatura non superiore ai 50°, per evitare 
essiccazione dell elettrolita e il cortocircuito. 
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Tension© di lavoro e tension© di prova, 

Neglt apparecchi radio vi sono numerosi condensafori 0 
mica mefaffizzate, di piccoia capacita. Se la capacita e, per 
es, di 100 pF f il condensatore ha le dimensioni di un fran- 
coboilo, e pesa 1,5 grammi, Nelle siazioni radio vi sono pure 
condensafori a mica di piccoia capacita, per es. di 100 pF, 
ma essi sono di dimensioni notevoli, racchiusi in cassette 
metalliche, e pesano 35 kg. La ditferenza tra i due conden- 
satori consiste nella diversa TENSIONS DI PROVA. Quello 
di 1,5 grammi e provato a 1000 V alternati; 1 altro, di 35 kg 
e provato a 40 000 V alternati. Varia lo spessore del dielet- 
frico; maggiore e tale spessore piu alta e la tensione di 
prova che il condensatore puo sopportare, 

Lo stesso avviene per i condensafori a carta. Ouelli da 
1 provati a 500 V pesano 38 grammi; quelli della stessa 
capacita di 1 iJ,F ( ma provati a 50 000 V, pesano 63 kg e 
sono alii un metro. 1 condensafori a mica vengono provati 
con tensione altemata, quelli a carta con tensione continua. 

Dalla tensione di prova (VP) si desume la TENSIONE D! 
LAVORO (VL). Guelia di prova e sempre indicata, quelia 
di lavoro pud non essere indicata, In genere i condensafori 
vengono inseriti in circuit! a tensione continua costante pari 
ad una meta di quelia di prova. 1! criferio per ia determf- 
nazione della tensione di lavoro dipende da molti fattori. 
Se si tratta di un piccolo condensatore metallizzato, di basso 
costo, si puo utiiizzare una tensione di prova 3 volte mag¬ 
giore; il costo varia poco se e provato a 1000 o a 1500 V; 
se invece si irafta di un grosso condensatore per stazione 
radio, di costo eievato, si cerca di limitare al minimo ia 
tensione di prova, per non esagerare nelle dimension!, nei 
peso e nel costo del condensatore. 

La tensione di prova dipende oltre che dallo spessore 
del dieletfrico (spessore della mica o numero di nasfri di 
carta) dalla RIGID1TA del dieletfrico stesso. Maggfore e !a 
rigidifa dieteftrica, minore e la dimensione del condensatore, 
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in quanto piu vicrni possono frovarsi gli elettrodi, a parita 
di tensione di prova. Viene indicata in cbilovoJt/centimetro 
(kV/cm). Una lastra di mica delio spessore di 1 cm puo 
sopportare, se di oifima qualita, una tensione di 2 milioni 
di volt; una favola di legno paraffinato, pure delfo spessore 
di 1 cm, puo sopportare una tensione di circa 10 000 volt. Se 
ie si applica una tensione superiors, I'isolamento diviene in- 
sufficients, e la tavoJa si porfora, per effeffo della scintilla 
che si determina tra i due elettrodi tra 1 quail e posta. £ 
questa Ja scar/ca disrupf/Va. La tensione alia quale si ma- 
nifesta la perforazione del dieletfrico vien detta tensione di 
per/orazione. 

Nel circuito in cui e presente un condensatore si pos¬ 
sono manifestare, per vane ragioni, delle sovratensioni mo- 
menfanee. II condensatore deve poferle sopportare. Offre al 
termine sovralensione momentanea o istanfartea e molto 
usafo anche queilo di TENSIONE DI PUNTA. S'intende che 
st tratta sempre di una tensione di lavoro continua, con au- 
mento della stessa per breve periodo. Se la tensione e rad- 
drizzata si deve fener conto anche della componente alter- 
naffva, ossia della TENSIONE DI CRESTA, della quale sara 
detio piu avanti. 

Se si tratta di condensafori e/eftroffticr e errato usare if 
termine tensions di prova, si dovrebbe usare quello di TEN¬ 
SIONE DI FORMAZIONE, ossia ia tensione alia quale e stato 
formato la pellicola di ossido sull’anodo. Ma a tale tensione 
non si accenna mat, per cui cio che confa e la sola TEN¬ 
SIONE DI LAVORO, nonche la corrispondenfe sovralensione 
isfanfanea. Se, per es., la VL e di 500, la V istanfanea potra 
essere di 700 V. Non si possono sovrapporre due o piu 
peliicole, e ia pellicola stessa non puo venire ispessifa ol- 

fre un certo limite, da do la limifata tensione di lavoro de- 
gli eletfrolitici. 
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Collegamento di condensatori. 

I condensatori possono venir coilegati in serie (si dice 
anche in cascafa) e in para/lefo (si dice anche in eferiva- 
zione e in quanfifa). 



Fig. 5,11. - Condensatori in Eerie. La capacity diminuisce, 

CONDENSATORI IN SERIE. — Coilegando due o piu 
condensatori in serie la capacita complessiva DIM1NUISCE, 
Essa risulta piu piccola del piu piccolo dei condensatori coi¬ 
legati. (Coliegando in serie un condensatore di 50 pF con 
uno di 5000 pF la capacita complessiva e minore di 50 pF), 
Due condensatori in serie della stessa capacita si compor- 
tano come un condensatore solo al quale sia stato raddop- 
piato lo spessore del dieletfrico. 



Fig. 6.12. - Due condensatori in serie. 

Nel caso di condensatori della stessa capacita, coilegati 
in serie si otfiene: 

Capacita totale =: 

Capacita comune ^ 
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Fig. 5,14. - La tensfone maggiore risulta applicata 
alia capacita minore. 


se sono n condensatori, vale la formula generals: 

1111 i 

— = — + — + — +.x. — 

C C, c, c, c. 
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CAPACITA ELETTRICA E CONDENSATORE 


II vanfaggio principafe del collegatnento in serie consi- 
ste nella possibMifa di appiicare una maggiore tensione di 
lavoro, che pud essere doppia o tripla a seconda se i con- 
densatori collegati sono due o ire. In tal modo si puo oite- 
nere una divisione, o meglio r una ripariizione detla tensione 
alternata, ossia ricavare da uno del condensaiori collegati in 


0 1 



■ 

j 

JGt1 

pf 

P F 

Zoo \ 





J 1 

2S 

O—-— 


< 

!> 


Fig. 5.15. - Condensatcri in paralleled La capacita aumenta. 


serie, e formanti i! DIVISORE CAPACITATIVO, una tensione 
proporzionaiamenfe minors. Quaiora i condensaiori collegati 
in serie siano di capacita diversa, ia tensione maggiore e 
presente ai capi del condensatore di capacita mmore. Se 
una tensione alternata di 1000 volt viene applicata agh 
estremi di due condensaiori collegati in serie, uno di 2 ^r 
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Fig, 5.16. - Condensatcri in serle-parallelo. 


e I'altro di 8 |xF, ai capi di quello di 2 [J.F sara presents la 
tensione di 800 V mentre ai capi di quelio di 8 ij.F vi sara 
una tensione di 200 V. 

CONDENSATORI IN PARALLELO. — Collegando due o 
piu condensaiori in parailelo la capacita complessiva AU- 


MENTA. Se si tratfa di due condensaiori della sfessa capa¬ 
cita, essa viene raddoppiafa, poiche i due condensafori si 
comportano come uno solo le cui lamine metaNiche siano 
ad area raddoppiafa. La capacita complessiva risulta sempli- 
cemenfe dalla somma delle varie capacita colfegate in pa- 
ralfelo. 

CAR1CA DEL CONDENSATORE E CAMPO ELETTRICO, 
— Basta coflegare per pochi isfanfi un condensatore ad una 
bafferia anodica o alia presa di correnfe della rete-luce per 
produrre in esso una conenie elettrica. Se ia capacita del 
condensatore e sufficients, e la tensione adeguata, per es. 

1 o 2 p,F e 125 o 160 V, cortocircuifando i suoi terminal! 
con un cacciavite si produce una scintilla, anche dopo qual- 
che tempo daila canca. Se si toccano invece i terminal! si 
sente una scossa tsnto piu violenta quanto maggiore e la 
capacita e la tensione di carica. 

La carica e conseguenza della ELETTRIZZAZIONE DEL 
DIELETTRICO, che puo essere paragonata alio schiaccia- 
mento di una mofla. Per effetfo della carica e presents al 
capi del condensatore una tensione elettrica, che nei primi 
fstanti e praiicamenfe pan alia tensione di carica. Dopo un 
certo tempo tale tensione diminuisce sino ad annuliarsi an¬ 
che se non intervene alcana scarica diretta; la scarica e 
spontanea, ed e dovufa al fatto che nessun dielettrico e un 
perfetto isolanfe, ma vi e sempre una cerfa dispersione af- 
traverso di esso. 

I condensafori a mica conservano ia carica per parecchie 
ore, m relazione aiJ'umidifa ambiente; quelli a carta la con¬ 
servano per divers; minufi. La conservazione della carica 
djpende tra lalfro dalla resisfenza cl'iso/amento ossia dalla 
resishvrta interna del dielelfrico, la quale e di circa 200 mi- 
fardid; megaohm per cm nei caso della mica, e di circa 
o m;lfardi di megaohm per cm per la carta, 

Quando un condensatore e carico, ossia quando il suo 
'eettrfco e eletfnzzafo, si suol dire che fra i suoi efettrodi 
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cafacitA elettrica e condensatore 


e presenie un CAMPO ELETTRICO, il quale si sviluppa tra 
un eletfrodo e I'altro secondo ipotetiche finee cfi forza, 

MOLTiPUCATORI D1 TENSIONE. — La tensions pre- 
sente ai capi di due condensatori carichi pud venir raddop- 
piata; basta collegare in serie i due condensatori; le due 
tension! di scarica si sommano. Per la prova dei grand! iso¬ 
lator! eiettrici vengono utiiizzati moltiplicafon di iensione co- 
stitusti da un certo numero di condensatori, Possono essere 
per es. 40 e ciascuno di essi adatto per sopportare la ten- 
stone di lavoro di 30 000 V. Un particolare inserifore prov- 
vede a coilegarli in parallelo, quindi viene applicata ad essi 
la tensione di carica di 30 000 V; subito dopo, con un unico 
movimento dell'inseritore, dal collegannento in parallelo 
vengono passati al collegannento in serie. Tra i terminali del 
primo e deiLulfimo condensatore e allora presente una ten¬ 
sione di 30 000 X 40 — 1 200 000 V, con la quale si rica- 
vano scintille lunghissime, dette /ulmini artificial), 

CAPACITA DI UN CONDUTTORE 1SOLATO. — Non e 
necessario che vi siano due armature per formare un con¬ 
densatore, teoricamente basta anche una sola, in quanto 
I'altra e costituita dagli oggetti circostanti. Una lastra di 
rame, isolata, sostenuia al centro di una sala, e una delle 
armature di un condensatore che ha per seconds armatura 
il pavimento della sala stessa, o te pareti, a seconda delle 
posizione della lastra di rame, oppure il pavimento e le 
pareti. La capacita e minima, ma aumenfa gradatamente con 
Lavvicinare. la lastra al pavimento o alia parete, in quanto la 
distanza e inversamente proporzionale alia capacita, 

1 piroscafi possiedono un r antenna che spesso e costi¬ 
tuita da un cavetto di bronzo tosforoso isolato e teso tra le 
cime dei due alberi. Esso e Larmatura di un condensatore 
che ha per seconda armatura lo. scafo della nave. Affinche 
un campo elettrico si formi, ossia affinche sia presente una 
tensione elettrica tra un simile condensatore, e necessario 
che essa venga. applicata da un lato alia lastra di rame o a 


cavefto teso sulfa nave, e dall'altro alia terra (« presa di 
terra ») o alio scafo della nave. Nel caso deil'apparecchio 
radio, rl condensatore pud essere costifuifo da un coliega- 
menio isolato e dalfa base metallica. L'anfenna deil'appa¬ 
recchio e invece un armatura di un condensatore che ha per 
aifra armatura fa terra, la « presa di terra » deilapparecch'o 

Anche la superficie ferrestre e Larmatura di un conden¬ 
satore fa cui seconda armatura non e costituita, come erro- 
neamente si^ crede, dalle stelle, bens) dal pulviscolo e in 
genere dagli invrsibiii portatori di eleftricita di cui e plena 
Lafmosfera, La superficie terresfre si comporta da elettrodo 
negative, menfre gli strati delLatmosfera agiscono da elet¬ 
trodo positivo. 

Non si puo cafcolare con esatfezza la capacita elettrica 
della Terra, poiche uno degli elettrodi e gassoso, Comurv 
que, e in uso calcolarla con la formula seguenfer 


Capacita della Terra 


Raggio delta Terra (in cm) 
(in farad) —---- 

Unita di capadfa (in cm) 


Poiche il raggio della Terra e di circa 6371 km (pari a 
637 100 000 cm) e dato che il farad corrisponde a 899 mi- 
Iiard' dr cm. (1 pF = 0,899 cm, come detto), si oftiene: 

637 100 000 cm 


C — 


899 000 000 000 cm 


= 0,000708 farad 708 <aF, 


La capaafa di 708 fxF si puo ottenere con un condensatore 
delle di mens ion i di un armadio; ma in fal caso le due arma¬ 
ture si trovano a qualche ceniesimo di miliimetro di di- 
s anza, spessore di un softile nasfro di carta. 


Invenzione del condensatore. 

Non e ben certo chi abbia realizzafo per primo il con¬ 
densatore; il quaefro di Franklin (Beniamino F., fisico ameri- 
cano, n. presso Boston nel 1706, m, a Fiiadelfia nel 1790) 
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e il piu antico condensatore che si cortosca. E costituito da 
una lastra di vetro con incollati sui due lafi due fogii di sia- 
gnola. Veniva caricato con macchina a sirofinio, e formva 
una piccola scintilla. 

II condensafore di Epino (F. T. Hoch, fisico tedesco, detto 
Eptno, 1724-1802) differisce per essere costituito da una la¬ 
stra di vetro o di mica r posta tra due piatti metallic!^ La 
boitigfia di Leyda e il piu noto dei condensatori antichi. E 
stata realizzata da Pieter Musschenbroeck (fisico olandese di 
Leyda f nel 1745-1750). E costitusta da un vaso di vetro sulle 
cui superfici interna ed esterna e incollata dalla stagnola. 

Alessandro Volta perfeziono il condensafore utilizzando 
per primo un sottile strato di vernice isolanie, riuscendo in 
fal modo ad elevare alquanto la capacita dei due piatti 
metaliici post! in contatto. II semplice dispositive venne 
chiamato eieffroforo (portafore di elettricita), pero Voita, 
nel la Memoria del 17 marzo 1782, scrisse: « Ma io amo 
meglio chiamarlo condensate ». II termsne di condensatore 
divenne generale. 

II primo condensatore con foglietti di mica alternati con 
foglietfi metaliici, ossia il primo condensatore a pacchetto, 
e del 1845 e lo si deve al fisico italiano Carlo Matteuca 
( n . a Forli nel 1811 r m. ad Ardenza, presso Livorno, nel 1868). 

La cor rente di spo stamen to. 

La corrente eiettrica coniinua non passa atlraverso un 
condensatore, poiche i suol eietfrodi sono separati da un 
isolante. Se pero si collega ad una bafteria di pile una lam- 
pad ina tascabile con in serie un condensatore, si constata che 
la lampadina manda un guizzo di luce, dopo di che rimane 
spenta. Go avviene perche nel primo istanie il circutto, e 
quindi il filamenio della lampadina, e percorso dalia COR¬ 
RENTE DI CARSCA del condensatore. Avvenufa, dopo qual- 
che microsecondo, la carica, la corrente cessa e la lampa¬ 
dina si spegne. 


CAPACITA ELETTmCA E CONDENSATORE 


Anche la CORRENTE DI SCARICA fluisce per un istanie 
nel arcuifo. Se, come in fig. 5.17, si passa il commufafore 
dafla posizione A alia posizione B, nella quale la batieria 
di pile esclusa, la lampadina manda un nuovo guizzo di 
luce. L esclusione della batieria defermina la scarica del 



condensatore Nella stessa figura e indicafa una seconda 
batter,a d, pile, che puo venir inserita, porfando il commu- 
tatore nella posizione C. Evidenfemente la lampadina manda 
un altro gurzzo di luce, non appena il commufatore e nella 
posizione C. Nella posizione A, la corrente ha un daio senso; 
nella posizione C la corrente ha senso contrario; ii risultafo 
e lo stesso il condensatore si carica e la lampadina manda 
guizzo di luce. 
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CAPACITA ELETTR1CA E CONDENSATORE 


Se si passa rapidamenfe il commufatore neile tre posi 
zioni, la lampadina manda Ire guizzi di luce, uno dopo al- 
tro. Se si fa in modo che I'inversione sia contmua, me¬ 



diate un disposifivo aufomaiico rotanfe, i guizzi di luce si 
susseguono ininterroftamente. Prowedendo ad aumentare la 
velocity del disposifivo, per es. in modo da fare 20 con- 


taffi uno dopo laltro, in un secondo, si vede la lampadina 
sempre accesa, esatfamenfe come se fosse collegafa alia 
batferia di pile, e il condensafore non ci fosse. In reaifa la 
lampadina viene accesa e spenia 20 volte ai secondo, ma 
nel nostro cervello i guizzi di luce vengono sommafi in 
modo da darci la visione della luce continua. 

Nonostante che il condensatore non lasd passare la 
corrente elettrica, la lampadina e sempre accesa. II sue 
fifamento e percorso da una corrente intermittente che cam- 
bia continuamente di senso. 

La corrente della refe-luce e una CORRENTE ALTER- 
NATA in quanto cambia ritmicamente d'infensifa e di senso. 
Dunque se si adopera la corrente alternata si pud accendere 
la lampadina con il condensatore in serie. Infatti e cost, 
come indicate in fig. 5.18. £ sufficients che il condensafore 
sia di capacita elevafa, per es. di 100 000 pF a carta, del 
soiiio tipo a 1000 VP. La fensione della rete varia a seconda 
della localifa; per es. pud essere di 160 V. La lampadina 
da 4,5 V briila come se fosse collegafa ad una batferia da 
4,5 V anziche alia press della refe-luce. 

Nonostante fafta fensione della rete, la lampadina da 
4,5 V si accende normalmenie senza bruciarsi, cio polche 
ai suoi capi e presente solo una piccola parte della fen¬ 
sione della rete, data la presenza del condensatore, come 
e detfo in seguito. 

La corrente alternata non passa neppur essa attraverso 
il condensafore. L'isolante non ha preferenze per tale cor- 
renfe; pure la lampadina e accesa, dunque la corrente e pre¬ 
sente nel arcuito. Cio poiche if condensatore si carica e si 
scarica ritmicamente in un senso e in senso opposto. 11 
condensafore si comporfa come un diaframma elastico i! 
q^Jafe si pieghi in un senso e in senso opposto in una fu- 
bstura d'acqua a movimenfo alternafivo. Si suol dire che 

condensatore e presente una CORRENTE DI SPOSTA- 

MENTO. 
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(Un fisico ingiese del secolo scorso, J. C, Maxwell, sfu- 
diando la corrente di spostamento, riusci ad infutre 1 esi~ 
stenza delie onde radio qualche decennio prima della loro 
scoperta). 

Reattanza del condensatore. 

Se al posto del condensatore da 100 000 pF ne viene 
collocaio uno di soli 20 pF, la lampadina in serie, collegaia 
alia presa di correnie a 160 V, non si accende. Le correnti 
di carlca e di scarica sono in quesio caso troppo piccole ( 
insufficienfi ad accendere la lampadina, L intensita della cor- 
rente dipende dalla capacita del condensatore inserito, Va- 
riando la capacita del condensatore, varia I Intensita della 
corrente e Taccensione della lampadina. 

Nel primo capifolo si e visto che I intensity della cor- 
j-gPifg puo venir variata mediante 1 inserzione di una resi- 
sistenza, quando si tratta di corrente alternata. Infatti essa 
provoca la caduta di tensione necessarla per accendere una 
lampadina di 4,5 V con l 160 V della rete-luce, Se il con¬ 
densatore e piccolo, la resistenza che esso oppone e lanto 
grande che la lampadina rimane spenta. La caduta di ten¬ 
sione e eccessiva. 

La resistenza opposta da un condensatore alia corrente 
alternate vien detta REATTANZA, e do per evitare confu- 
sione con la resistenza ohmica vera e propria. Si potrebbe 
specificare e dire r esisienza capaaltva , questo e un termine 
esatto, ma quello di reattanza e piu in uso, ed e percio da 
preferire. £ usafo il simbolo X C( menfre 1'unita di misura e 
quella stessa della resistenza ohmica, ossia Tohm. 

la reattanza di un condensatore dipende oltre che dalla 
$ua capacita anche dalla FREGUENZA (f) della tensione al¬ 
ternative. La reattanza di un condensatore di 2 ^.F diminulsce 
se la frequenza della reie-luce passa da 42 a 50 c/s. Piu la 
frequenza diminuisce, piu la corrente alternativa divenfa si- 
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mile alia confrnua, quindi piu la reattanza iende a diventare 
infinita. 

La reattanza risulfa dalla formula teorica: 

Reattanza del condensatore (In ohm) 

1 

2 x X frequenza (in c/s) X capacita (in F) 
e si calcola con la formula prafica: 

Reattanza del condensatore (in ohm) = 

1 000 000 

2 x X frequenza (in c/s) X capacita (in ^F) 

Nel caso ad es. ( di un condensatore di 2 |J.F, se la fre¬ 
quenza e di 50 c/s, si oitiene: 

1 000 000 

X, =---— 1590 ohm. 

6,28 X 50 X 2 

Se la tensjone e di 160 V, nel circuifo costifuifo dalla 
lampadina tascabiie e dal condensatore in serie, vi e una 
corrente di intensita eguaie a (f — V ; R) = 160 ; 1590 = 

^=0,1 A circa. £ fa intensita richiesta dalla lampadina per 
brillare normafmente. 

La reattanza del condensatore di 20 pF, ossia di 0,00002 
P-F, e invece di: 

1 000 000 

X < =-— = 159 230 000 ohm. 

6,28 X 50 X 0,00002 

Poiche la capacifa e 100 000 voile minore, la reattanza e 

-nn° 0 VO, * e ma S9 iore ' c t uincli I'intensita di corrente e 
100 000 volte minore, ed invece di 0,1 A, come sarebbe ne- 
cessario, e di 0,000001 A, ovvero 0,001 mA, un millesimo di 
mmiarnpere. 
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Esempio di applicazione pratica. 

La radiotecnica consiste neila applicazione di correnti 
alternative ad ALTA FREQUENZA (AF), Nelle stazioni tra- 
smittenti sono quests correnti ad alta frequenza che vengono 
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Fig. 5.19. - Alcuni tra i principal' condensaton presenti nei radio ric^vitori, 


inviate alLantenna irasmittente, datla quale poi si dittondono 
le onde radio. Negli apparecchi riceventi sono quesie cor¬ 
renti che si producono nelLantenna, per effetto di capta- 
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zicme delle onde radio, e che si presentano alia loro en- 
frafa. In media, Ja frequenza di quesfe correnti e di 1 000 000 
di c/s, pari a 1000 CHILOCICLI (kc/s o kHz). 

Poiche, come detfo, la realtanza del condensafore di- 
mrnuisce con I'aumentare della frequenza, avviene che per 
le correnti AF essa scende a valori molto bassi. La realtanza 
di un condensafore di 2000 pF-.alla frequenza di ^0 c ; s e 
enorme, e di J 600 000 ohm, mentre alia frequenza di 
1 000 000 di c/s essa - divenfa 20 000 volte pid picj 

(1 000 000:50), infatti: P 

1 000 000 

6,28X 1 000 000X0,002 ~ 79,61 ohm — circa 80 ohm. 

I conduitori della rete-luce formano una grande antenna 
ricevente, che si puo uiilizzare per la ricezione radio [n 
essi e presenfe la corrente alternafa a 50 c/s e nello stesso 
tempo sono presenfi numerose correnti AF, dovufe alia 
capfaz'one de e onde radio provenlenti da varie emiftenti. 
All entrafa dell apparecchio devono giungere quesfe cor- 
ff" i AF, mentre non deve giungere la corrente alternata. 
Uccorre provvedere alia separazione, e ci6 si oftiene con 

T60 C o mn nS T° re ' h 6 ' a capadfii 6 di 2000 P F esso °PP° ne 

1 600 000 ohm alia corrente alternafa e appena 80 ohm 

e correnti F, La corrente alternata non passa, mentre pas- 
sano mvece tufte le correnti AF. 

Gli apparel, radio nef qua jj ur} conc (ensatore di 1000 
0 1 0 pF e col teg a to fra la loro « presa di antenna » ed 

uno ej conduttori della rete-luce, funzionano con la rete- 
nce come antenna. Se il condensatore si trova nelFinferno 
I Lrna « spina a banana » il disposifivo vien defto « tappo 
ce». Se il condensafore e inferno, nellapparecchio, e 
juita coilegato come defto, quando non venga utilizzata 
ra er,na ' esso assume ii nome di « antenna aufomafica ». 
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CAPACiTA ELETTRiCA E CONDENSATORE 


Perdite dielettriche. 

II dielettrico del condensalore si elettrizza in un senso 
e in senso opposfo seguendo ii riimo delle alfernanze del a 
corrente AF r come gia detto. Tali alfernanze sono assai nu- 
merose, sino a giungere a parecchi milioni ai secondo, e 
non tuffi i dielettrici si presfano egualmente bene. Alcum 
sono inadatti: I'aria, la mica e il quarzo si presfano otfima- 
mente; g!i altri, come la carta e la bakehte si presfano 
meno bene a frequenze cosi elevate, presentano una cerfa 
opposizione alle velocissime variazioni di eleitnzzazione, 
per un fenomeno che vien detto isferesi dieleffrica. 

t per questa ragione che nei circuit! AF degli appa- 
recchi radio sono present! soltanto condensatori ad aria o a 
mica, salvo casi particolari in cui sono present! condensa¬ 
tori a dielettrico ceramico, deft! condensatori ceramki, par- 
ticolarmente adatti per elevafissime frequenze. Le perchfe 
di tuffs quesfi condensatori si aggirano inforno al 0,02 o t 
o sono, come per 1 aria, inferiors 

i rmgliori condensatori a carta presentano perdite dieci 
volte maggiori, di 0,2 %. Sono bene adatti per i circuit* a 
bass a frequenza degii apparecchi radio, nei quail la tre- 
quenza non supera mai i 10 000 c/s, Hon si costm.scono 
condensatori a vetro poiche quesio isolante presenta torti 
perdite dielettriche, circa 100 voile maggiori. 

II condensatore del « tappo-Iuce » deve percio essere 
a mica; quello a carta non consenfirebbe il passaggio a iutte 
le correnti AF. Nelle sfazioni trasmittenti vi sono gross! con¬ 
densatori a mica; condensatori a carta, messi al loro posto, 
si riscalderebbero, per eftetto della trasformazione in cafore 
dell'energia a radiofrequenza perdufa. 

I condensatori elettrol itici presentano perdite dielettriche 
elevafissime, tanto che non e possibile usarli neppure nei 
circuit! a bassa frequenza. Sono ufilizzatl nei circuiti di ali- 
mentazione, nei quaii la frequenza massima cornsponde a! 
doppio di quella della rete-luce, ossia 84 o 100 c/s. 
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If comportamento dei diversi dielettrici alle alfe fre¬ 
quenze viene generalmente espresso con fa leftera greca S 
(delta minuscola), in quanto indica Lango/o di perdifa, 

II vuoto come dielettrico. 

Un condensatore a dielettrico aria non cessa d f essere 
un condensatore se I aria gfi viene tolfa, e tra i suoi elef- 
frodi rimane il vuofo. II campo elettrico si forma egualmente 
anche nei vuoto piu spinto. Non si cosfruiscono condensa¬ 
tori a vuofo solo per il fafto che essi ditferirebbero assai 
poco da quefli ad aria. 

£ importanfe notare che il vuoto e un dielettrico, e che 
percio si puo elettrizzare. £ dunque una entita fisica real- 
mente esisfenfe, benche la mente umana sia incapace di 
concepirlo. Le sue perdite sono zero; e un isolante perfetto, 

if condensatore ad aria e in realfa un condensatore a 
vuoto, poiche le molecole dell'aria si trovano ad una di- 
sfanza tra di esse che e dieci volte maggiore il loro dia~ 
metro. L aria e uno spazio vuofo entro il quale si muovono 
ie sue molecole, a notevole distanza Tuna dall'altra. 

If fatto che sia possibile elettrizzare if vuoto, ossia creare 
in e$so un campo elettrico, ha importanza notevole poiche 
ha consenfifo di infuire ie onde radio, le onde iuminose, in 
genere fufte fe radiazioni, nonche, in modo diverso, ia stessa 
forza di gravita, come deformazioni di quella entita fisica 
che noi chiamiamo spazio vuofo. 
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CAPITOLO SESTO 

BOBINE D’INDUTTANZA 


Induttanza. 

La bob/na d'induffanza e una delle parii principals di 
qualsiasi apparecchio radio; nelia sua forma piu semplice 
puo essere costituita da un fubo di materiale isolante, per es. 
cartone bachelizzato, su! quale e avvolto un filo di rame ri- 
coperfo con isolante. La bobina d'induitanza vien delta an- 
che induffore, oppure semplicemente bobina o induffanza, 

L'/nduffanza Ka per simbolo L e per uniia di misura il 
henry (abbr. H). Sottomultipli piu usati sono: 
mH = millihenry = millesimo di henry 
= microhenry — milionesimo di henry. 

Negli apparecchi radio esistono bobine d induttanza av- 
volte su nucieo di ferro r di valore elevato, ad es. di 10 hen¬ 
ry; ne esistono attre d: piccola induttanza, usate nei circuit! 
d'aita frequenza il cui valore va da 150 a 250 microhenry, 
per quelle usate per le onde medie, e da 1 a 2 microhenry 
per quelle usate per le onde corte. Per le onde coriissime 
sono usate bobine di piccoiissima induttanza, appena un 

decimo circa di microhenry. 

L'induttanza di una bobina dipende da molti fatton. 

Aumenta con i'aumeniare del 

a) diametro medio deil'avvotgimento, 

b) numero deile spire complessive, 

c) numero di spire per cm di avvolgimento. 


A panfa di condizioni, I'induttanza di una bobina au¬ 
menta con il diminuire dello spessore del filo. Non si pos- 
sono fare bobine con filo molto soffile, dato che aumenta la 
resistenza ohmica della bobina, cio che va evifato, L'induf- 
tanza varia notevolmente a seconda del nucieo, che puo 
essere ad aria o ferromagnetico. 

Le bobine per onde medie funghe sono avvolfe a 
strati mulfipli, uno sopra I alfro; quelle per onde corte e 
cortissime sono avvolte a strafo semplice, a solenoide, e 
vengono dette cilindriche. 

Tipi di bobine. 

BOBINE CILINDRICHE O A SOLENOIDE. — Sono le piu 
semplici, e le piu facifi da tarsi. Sono costituite da un avvol- 
glmento di filo conduftore intorno ad un supporfo, general- 
menfe un fubo di materiale isolante, come la bachelite o il 

wms ^ 



Fig;. 6.1. - Bobina cilindrica. 


cartone bachelizzato, v. fig. 6.1. Presenfsno i'inconveniente 
di essere ingombranfi, e quindi adatfe solo quando le spire 
sono poche, come ad es, per le onde corte e cortissime. 
Possono essere di due tipi: a) a spire affiancate; b) a spire 
spaziate. Le prime sono usate per onde corte, le altre per 
onde cortissime. 


Dine av vuluimlin IU 


------- ■ - 

1 avvolgimento cilindrico semplice, ad un solo strafo, com- 
porta una eccessiva lunghezza della bobina, quando si fratta 
di onde medie o lunghe, al posto di uno strafo solo, si av- 


i Ui L-l 1C 


98 


99 


















spira del secondo strsto (3), poi la ierza spira del prirrto 
strafo (4), poi la seconda spira del secondo strato (5), e cosi 
via. B questo 1'avvolgijnento a banco a due strafi, come 
in 2 di fig. 6.2. 

L'awoigimento a banco a 3 strati, come in 3 di fig. 6.2, 
si ottiene procedendo su tre strati anziche su due, facendo 
passare continuamente le spire da uno all altro del tre strati. 
Sono necessarie apposite macchine awoigifrici. 

BOBINE CON AVVOLGIMENTO INCROCIATO O A 
NIDO D'API. — L'awoigimento di questo tipo procede nel 
senso delLaltezza, come in fig. 6.3, anziche in quelio della 
lunghezza, come nelle bobine a banco, e in piu ie spire si 
incrociano conHnuamente, cio che limits molto la capacity 
distributiva della bobina. L'awoigimento veniva fafto un 
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tempo disfanziando !e spire i'una dall'altra, in tal modo as- 
sumeva I aspefto di un nido d'api, Atfualmenfe le spire non 
vengono piu dlstanziate, sicche hanno perdufo I'aspetfo che 
giustificava i! loro nome, 

Questo tipo di bobina e molto diffuso, specie per le 



Fig. 6.3 - Bobine a nido d’api. 


onde medie, lunghe e per le medie frequenze. Non viene 
usato per fe onde corte e corfissime. Le bobine sono avvofte 
indipendenfemente dal supporto, sui quale vengono poi 
infilate. 

BOBINE CON AVVOLGIMENTO INCROCIATO ESTESO. 
— Le bobine ad avvolgimenfo esteso sono una via di mezzo 
fra quelle a banco e quelle a nido d'api. Sono avvolfe a 
nido d'api, ma si esfendono nel senso della lunghezza an- 



Fig. 6A, - Bobina con avvoigtmento incrociato. 

ziche in quelio deli'aHezza. E un tipo molto moderno di av- 
volgimenfo, particoiarmente adatto per le induffanze dei 
circuit! acccrdati d'entrata e d'osdllatore onde medie (vedi 
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BOBINE A ROCCHETTO. — Sono awolte alia rinfusa su 
rocchetti di maferiale ferromagnefico, generalmenfe diviso 
in sezioni affiancate, Sono utili quando devono avere pic¬ 
colo ingombro, piccolo campo esterno, e notevole indut- 
ianza. Servono per filfri e bobine d'arresfo AF. 

Capacita distribuita. 

La capacita disfribuiia e di circa 3 pF nefle bobine per 
onde medie, se ravvolgimento e a solenoide, ossia se si 
tratta di bobine cilindriche, Ma tali bobine sono troppo in- 
gombranii, per cui e necessario ricorrere alle bobine a strati 
multipii, come in a) e b) di fig. 6.5, Se I'avvolgimento e re- 
golare, uno strato sopra I'altro, la capacita risulta molto ele¬ 
vate, intorno ai 30 pF. Se invece I'avvolgimento viene fatto 
a nido d'api, o in modo consimile, gli strati risultano meno 
affacciati f e in faJ modo la capacita risulta circa dimezzata, 
intorno ai 15 pF, 


DAT I RELATIVI A DiVERSl TIPI DI BOBINE (Fig. 6.5) 


Avvofglmento 
fig. 6.5 

Indut- 

tanza 

Nucleo 

£ 

mm 

Fifo 

n° X mm 

Resi- 

stenza 

ohm 

Capa¬ 

cita 

pF 

A 

190 

aria 

13 

10X0,07 

2,7 

14 

A 

190 

aria 

13 

20X0,05 

2,6 

15,7 

A 

190 

f. m. 

13 

20X0,05 

1,8 

9,1 

B 

190 

aria 

13 

10X0,07 ! 

2,85 

2,97 

B 

190 

aria 

13 

20X0,05 | 

2,75 

2,94 

B 

190 

f. m, 

13 

20X0,05 | 

1,85 

4,35 

C 

190 

aria 

32 

0,26 

3,2 

3 


densatore variabile, £ parficolarmenfe nociva per il drcufto 
d entrafa della gamma onde medie. Per ridurre la capacita 
della bobina, senza dover ricorrere airavvolgimento sole- 
noidale r a! posfo di una bobina sola come in a) si dispon- 
gono due bobine in serie, come in b). In fal modo si ottiene 
la stessa induttanza f ma con capacita distribuita molto ridofta t 
da circa 15 pF a circa 3 pF. £ percio che la bobina del cir- 
cuito accordato d'enfrata onde medie e suddivisa in due, 
tre (come in fig. 6.6} e a volte anche in quaftro parti. 



F 'g- 6 - 5 - Fig. 6.6. 


La capacita di 15 pF non ha importanza se si trait a di pij 0 conduttore. 

bobina presente tra Tantenna e la terra, o di quelle dei tra- 

sformatori di media frequenza, mentre ha invece etfetto no- Le bobine dei circuiti accordafi a frequenza variabile, 

civo nei circuifi a frequenza variabile, ossia in quello d'en- della gamma onde medie, ossia quelle dei circuit! d'enfrafa 

frata e d’oscillatore, in cui e presenfe una sezione del con- e d'oscillatore, vengono awolte con filo specials, detto Litz. 
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Consisfe di una specie di cordoncino, formato da molii fili 
sottilissimi e ricoperti da un leggero strafo di smalto, nonche 
da una o due ricoperiure di seta, Puo essere formato, per 
eSl| da 10 fili di rame di 7 cenfesimi di mm, ciascuno smal¬ 
tato e ricoperto di seta. 

Scopo del fiio a capi muliipli, ossia Litz, e queilo di ri- 
durre la resistenza aile alfe frequenze. Alla trequenza di 
1500 kc/s r la resistenza preseniata da una data bobina puo 
essere, per es. di 4,5 ohm se avvolta con fiio Litz di 10 fili 
di 0,07 mm (ossia fiio 10X0,07). Risulta invece di circa 
3 ohm, se e avvolta con fiio Litz di 20 fili di 0.05 mm, 
(ossia fiio 20 X0,05). 

Per le onde code e cortissime e invece usato il fiio 
pleno, in quanto si puo adoperare fiio motto grosso, di poco 
inferiore al mm. £ molto usato il fiio da circa 0,5 mm, smal- 
tato, per le bobine onde code, e il fiio da 0,8 mm, smaltato, 
per le cortissime. In spparecchi professional! e usato fiio da 
1 mm, senza isolamento. 

Esempio di avvolgimenti e fill. 

La fig. 6.5 indica tre tipi di bobine/della stessa induf- 
tanza di 190 |J.H f adatte per la gamma onde medie. La 
labella indica le caratteristiche risultanti, 

Bobina A. — £ del lipo ad avvolgimento a strati mul¬ 
tiply non suddiviso. Presenta I'inconvehiente dell'alla capa¬ 
city distribuita; non puo venir usata nei circuiii d'entrata o 
d osciilafore, ma solo per il circuifo d'antenna. Si puo notare 
che, usando fiio Litz da 20X0,05 anziche queilo da 
10X0,07, i vantaggi che si oftengono sono molto ridotth Si 
ottiene una leggera riduzione di resistenza, ma un aumento 
di capacifa. Se la stessa bobina viene usata con nudeo fer- 
romagnetico, il vanfaggio e invece bene evidente, poiche 
si riduce sia fa resistenza che la capacifa. Cio per il fatto 
che con il nucleo ferromagnetico e sufficiente un minor nu~ 
mero di spire per ottenere la stessa indutfanza. 
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Bobina B. — £ anch'essa a strati multiply ma suddivisa 
in due parti, collegate in serie. £ quesfo il tipo di bobina piu 
usato per circuiti d'entrata e d'osciliatore. £ generalmente 
usata con nucleo ferromagnetico, dato che in fa! mode basta 
un minor numero di spire, quindi minor! dimension! della 
bobina. Ne risulfa un lieve aumento della capacity distri¬ 
buita, che si puo pero considerare/frascurabile, 

Bobina C — £ del tipo solenoidale, ad un solo strafo. 
Con supporfo di 32 mm di diameiro e sufficiente un avvol¬ 
gimento di 30 mm, come indica la figura, per ottenere i 
190 p.H, come le due bobine precedent!. In prafica rl dia- 
metro di 32 mm e troppo grande, per cui quando viene 
ufilrzzato quesfo tipo di bobina, e preferito il diametro di 
20 mm. La funghezza deli'avvolgimento sale a circa 45 mm, 
con fiio da 0,26. Ma adoperando fiio da 0,12 smaltato, la 
lunghezza deli'avvolgimento risulta di circa 30 mm, cio che 
consente I'applicazione pratica. 

Nuclei di poliferro. 

Come indicato dalla labella, la presenza di un partico- 
lare nuc/eo di maferlale ferromagnetico, detfo pofiferro o 
magnetite neil'interno delle bobine ha I'effetfo di ridurre le 
perdite nef rame, riducendo il numero di spire delie bo¬ 
bine. Cio in seguito all'aumento di induttanza determinata 
dalla presenza del poliferro. Quasi tutte le bobine dei cir¬ 
cuit! accordati, sia ad alts che a media frequenza, degli ap- 
parecchi attuali, sono avvolfe su nudeo di poliferro; anche 
per il fatto che variando Tintroduzione del nucleo nella 
bobina si ottiene la facile e precisa variazione dell'induf- 
tanza della bobina sfessa, cio che riesce particolarmente 
vanfaggioso nelle operazioni di allineamento, e consente 
la eliminazione di compensator) capacifivi. 

II nucleo di poliferro e formato con polvere di ferro di 
esirema finezza. Tale polvere e quindi compressa insieme 
con appositi material) agglomeranti, generalmente resine fe- 
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noiiche (bachelife). La compressions (stampagglo) vien fatta 
a temperaiura adeguafa. 

£ importance notare che prlma della compression© la 
polvere di ferro viene mescolata con vernici isolanti speciali, 
costituife da polrstirolo, o!ii di legno esotici, ecc.; dopo la 
essiccazione lasciano una pellicola isolante intorno a ciascun 
granello di polvere di ferro, il quale risulta in tal mode 
isolafo dagli aliri. Questa e la caratieristica essenziale di 
tutfi i materiali ferromagnetics 

La polvere di ferro e otfenuta per via chimica, traffando 
i! ferro-carbonile o il solfato di ferro. Si ottengono polveri 
di diversa finezza. Sono necessarie polveri moito fini per i 
nuclei destinati a bobine per frequenze moito elevate. In 
genere !a polvere di ferro e formats da granuli da t a 3 
micron, per i nuclei per bobine per AF (circuiti accordati 
d'entrata e d'oscillatore), e da granuli da 6 a 8 micron per 
le medie frequenze. Per le onde lunghe bastano polveri 
meno fini, con granuli da 10 a 12 micron. 

Schermi di bobine. 

£ necessario evitare con ogni cura che le bobine dei vari 
circuiti possano influenzarsi a vicenda, poiche cio determina 
instability di funzionamenfo, fischi, inneschi, ecc. A tale 
scopo le bobine vengono racchiuse entro appositi schermi 
metailici, generalmente di alluminio, ma che a volte sono di 
zinco o di rame stagnato, 

Nei ricevitori minuscoli le bobine dei circuiti di entrata 
e d'oscillatore sono generalmente senza schermo, cio per 
evitare ingombro. Le bobine d'entrata sono collocate sopra, 
e quelle d'oscillatore sotto il felaio, ii quale aglsce da 
schermo. Oppure sono collocate ad angolo retto tra di loro. 
In tutti i ricevitori, anche nei piu .minuscoli, sono invece 
schermate le bobine del circuiti di media frequenza. 

Nei ricevitori a piu gamme d'onda non importa scher- 
mare le varie bobine di uno sfesso stadio. Vi puo essere 


uno schermo per tuite le bobine df uno stesso circuito, per es. 
quello d entrata, e un alfro schermo per le bobine del cir¬ 
cuito d oscillators. Tufte queste bobine sono a volte rac¬ 
ers 0 in un unico schermo, diviso infernamente, e che con- 
tiene anche il commutaiore di gamma. Si ottiene cos! un 
gruppo delta frequenza. 

Lo schermo e nocivo, poiche riduce I'indutfanza della 
bobina, e cosfringe ad aumentarne H numero delle spire. £ 
necessario che lo schermo si trovf ad una cerfa disfanza dalle 
bobine. In pratica si segue questa regola: il diametro delfo 
schermo sia il doppio di quello della bobina, e la distanza 
sopra e sotto la bobina sia almeno il diametro della bobina. 

n trasformatore d’alta frequenza. 

All entrata dell'apparecchio radio vi sono due bobine 
avvolte sopra uno stesso supporto isolante, come neil'esem- 
pio di fig, 6,7. Una di queste bobine e avvolta a nido d'api, 
ed e collegata con un capo ali'antenna e con I'altro alia 
presa di terra. £ questa la bobina d'anfenna. Laltra bobina 
e ad avvolgimenfo cilindrrco o, piu spesso, incrociato; essa 
e collegata af condensatore variabile, e costituisce con esso 
il primo circuito accordato dell'apparecchio, quello che prov- 
vede alia prima selezione dei segnali in arrivo, ed e coman- 
dafo dalia manopola di sinfonia. Questa seconda bobina 
vien detta bobina d'enfrafa. 

Le due bobine sono spesso racchiuse entro una cusfodia 
metalfica, detta schermo. L'insieme delle due bobine e dello 
schermo forma il trasformatore d'alta frequenza, del quale 
la fig. 6.8, ne indica I'aspeffo esterno. La bobina d'anfenna 
forma il pr'iman o, e quella d'entrata il secondario del tra¬ 
sformatore d'alta frequenza. II termine trasformatore d'alta 
frequenza e poco usafo; e piu in uso il termine bobina d'an¬ 
fenna per indicare ambedue le bobine. 

Questo argomento sara ripreso nei capitolo offavo. 
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Fig. 6.7. - Aspetto del trasformatore d'fcntrata. 
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Fig. 6.3. - Trasformatore d’entrata con schermo metallic 
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Regolazione dell’induttanza. 

£ difficile produrre delle bobine di eguale indutfanza, 
ed e percfo quasi sempre necessario regolare la loro induf- 
tanza a monfaggio effeffualo sull'apparecchio, oltre alia se- 
lezione prima del monfaggio. Per ie bobine a nucleo di 
poliferro, la regolazione consiste nejl'avvitamenfo del nucleo 
sfesso. Maggiore e I’infroduzione ole I nucleo, maggiore e 
i indutfanza della bobina, 

. re 9°i az ione delle bobine senza nucleo di poliferro 
puo avvenire in quatfro modi diversi, indicati dalla fig, 6.6. 
In A) e illustrate ii metodo piu semplice. Consiste nell'av- 
volgere una parte delie spire ad una certa distanza dal resfo 
della bobina, e quindi di awicinare piu o meno quesfo 
gruppo di spire, o alcune spire sole del gruppo, al resfo 
della bobina. E il sisfema normalmente usato per le bobine 
cmndriche. 

In B) e indicate il metodo simile per le bobine ad av- 
voigimenfo mcrociafo 3 sezfoni, Una delle fre sezioni, in 
serie, e fenuta piu lonfana dalle alfre due, e puo venir piu 
o meno avvicinafa, £ questo un altro vantaggio delle bobine 
dfvise in sezioni. 

In C) e fafto it caso di una bobina ad una sola sezione. 
Un anelio di rame e infiiato sul supporfo e viene piu o meno 
avvicinato alia bobina, Piu e vicino, maggiore e la diminu- 
zione di indutfanza. In D) e fafto un esempio analogo, con 
a differenza che il fraffo deilo schermo viene avvicinato alia 
bobina quanfo occorre. Quesfo sisfema richiede un conge- 
gno parficolare per offenere il solco di regolazione, 

Determinazione dell'induttanza. 

Lmduftanza di una bobina e determinafa da molii fat- 
fori; mentre la determinazione defla capacifa e facile, quella 
, ,nduffanza e difficile, per cui risulla incerfa, L'induttanza 
e diretfamenfe proporzionale ai numero di spire e al dia- 
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metro del supporto. Inoltre aumenta se, a parita di spire e 
di diametro, diminuisce lo spessore del filo, aumenta la per¬ 
meability del nucleo, diminuisce la distanza dallo schermo 
mefallico, Dipende inoltre; aj dal rapporto tra il diametro e 
la lunghezza delPavvolgimenfo, b) dal tipo di avvolgimento F 
c) dal tipo del filo, che puo essere semplice o multiplo, 
c/) dall'accostamento o dalla spaziatura (passo) delle spire, 
e} da numerosi altri fattori. 

NUMERO DELLE SPIRE, — L’induttanza aumenta con 
I'aumentare del numero di spire. Se, ad es. ( una bobina 


Diametro 
filo nudo 
in mm 

N 11 spire per cm di avvolgi mento ] 

smaitato 

1 copert. 
cotone 

2 copert. 
cotone 

1 copert. 
seta 

2 copert, 
seta [ 

0,10 

87 

59 

40 

71 

59 

0,1 1 

80 

55 

38 

67 

55 

0,12 

74 

50 

35 

62 

52 

0,15 

59 

45 

33 

52 

46 

0,18 

50 

40 

30 

45 

40 

0,20 

45 

37 

28 

41 

37 

0,22 

41,7 

34 

26 

38 

34 

0,25 

40 

31 

24 

34 

31 

0,28 

33 

28 

22 

31 

28 

0,30 

31 

26 

21 

29 

26 i 

0,32 

29 

25 

20 

27 

25 j 

0,35 

26 

23 

18 

25 

22 i 

0,38 

24 

21 

17,5 

23 

20 

0,40 

23 

20 

17,2 

22 

19 

0,45 

21 

18,8 

15,8 

20 

18,2 

0,50 

19 

17,2 

14,7 

18,2 

17,2 

0,55 

17,4 

15,9 

13,7 

16,6 

15,9 i 

0,60 

15,9 

14,7 

12,8 

15,4 

14,3 | 

0,65 

14,7 

13,7 

12 

14,3 

13,3 1 

0,70 

13,7 

12,8 

1 1,5 

13,3 

12,5 : 

0,75 

12,8 

12 

10,7 

12,5 

1 1,7 

0,80 

12 

11,1 

10 

11,7 

1 1,1 ; 

0,85 

11,3 

10,5 

9,5 

11,1 

10,5 ! 

0,90 

10,7 

9,5 

9,1 

10,5 

10 

0,95 

10,3 

9,1 

8,3 

10 

9,5 

1,00 

9,6 

7,5 

8 

9,5 

9,1 ! 


e avvolta sopra un tubo isolante (cartone bachelizzato, ma¬ 
terials ceramico, ecc.) del diametro di 22 mm, se I avvolgP 
mento e cilindrico (detfo anche a solenoide), ad un solo 


strafo, e se ie spire sono 100 con filo di 0,2 mm (2 decimi) 
ricoperfo con uno strato di smalto (sm), Pinduttanza della 
bobina puo essere di 150 pH. Se le spire vengono ridoffe 
a meta, I induttanza si riduce a piu della meta, a circa 
60 ptH; se le spire vengono raddoppiate, Pinduttanza au- 
menfa piu del doppio, sale per es, a 330 pt,H. Cio poiche 
interviene un tatfore important©,'qostituito dal rapporto dia- 
meiro : lunghezza (Oil), 

DIAMETRO DEL SUPPORTO.— L'induttanza aumenta con 
Paumenfare del diametro del supporto. Nel caso della bo- 
bina di cui Pesempio precedente, di 150 pH con diametro 
di 22 mm, se i! diametro viene ridotto a meta Pinduttanza 
non si riduce a meta, non raggiunge la meta, scende a circa 
90 pH. (Riducendo a meta le spire era scesa, invece, a oltre 
la meta, a 60 pH), Se il diametro del supporto viene aumen- 
tafo del doppio (44 mm) Pinduttanza non giunge al doppio, 
non giunge a 300 pH ma a circa 230 pH. (Raddoppiando le 
spire era salita a 330 pH). 

FILO. L induttanza aumenta con il diminuire della 
spessore del filo. Se nel caso delPesempio il filo viene ri¬ 
dotto da 0,2 mm a 0,1 mm, Pinduttanza passa da 150 a 
230 pH circa. Se lo spessore del filo viene aumentato e da 
0,2 passa a 0,3 e a 0,4, Pinduttanza da 150 pH scende a 
120 pH o a 80 pH circa. 

ISOLANTE, — L'indutfanza diminuisce con Paumentare 
dello spessore delPisofante, Lo smalto e Pisolante che oc- 
cupa meno spazio, e che consenfe il maggior accosfamento 
possibile delle spire, rame e rame. Sostifuendo lo smaifo 
con alfro isolante Pinduttanza diminuisce. Se al posto del filo 
da 0,2 sm, di cui Pesempio, si adopera filo da 0,2 con doppia 
copertura cofone (dc) Pinduttanza passa da 150 pH a circa 
100 pH; se jo si sostifuisce con filo a doppia copertura 
di seta (ds) scende a circa 125 pH; con copertura di smalto 
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ESEMPIO Di BOBtNE D'INDUTTANZA IN UN MODERNO 
APPARECCHIO A 5 VALVOLE, CON 3 GAMME D’ONDA 


Gamma 

o n d e 

m e d i e , 

Antenna 

Entrata 

Osciiiatore 

Reazione 

1000 

£00 pH 

90 pH 

no 

Aw, incrociato, 500 spire, frlo 0,1 smalto e seta 
rapporto 33/65 

Aw. incroc., 124 sp,, filo Ltz 15X0,05 rap¬ 
porto 35/68 

Aw. incroc, 80 sp. Litz 15X0,05, rapp. 30/40 
Aw, incroc, 125 sp. 0,15 sm/s rapp. 23/45 

Gamma 

o n d e 

carte. . 

Antenna 

Entrata 

Osciiiatore 

Reazione 

3 

1,2 pH 

1 pH 

0,4 pH 

Aw, incroc. 38 sp. 0,16 sm/s, rapp. 45/23 
Aw, cilindrico, 20 sp. 0,5 passo 0,7 mm 
Aw. cilindrico, 18 sp, 0,5 passo 0,7 mm 
Aw. cilindrico, 8 sp. 0,16 sm/s accostate 

Gamma 

o n d e 

cortissime. 

Antenna 
Entrata 
Osci llatore 
Reazione 

1 pH 
0,12 pH 
0,12 pH 
0,05 

Aw. incroc. 24 sp. 0,16 sm/s, rapp. 45/23 
Aw. cilindrico, 9 sp. 0,5 sm, passo 1,25 mm 
Aw. cilindrico, 9 sp, 0,5 sm, passo 1,25 mm 
Aw. cilindrico, 4 sp,, 0,16 sm/s, accostate 

Media 

f r e q u e 

n z a . 

Quattro bobine eguali, 400 avvolgim. incrociato, 80 sp. Litz 

15X0,05, rapp. 38/40 

Supporto isolante, per tutte ie bobine, 11 mm esterno. 


e una di seta (sm/s), passa a circa 130 Vi e variazione 
anche fra due diverse quaiita di cofone o di seta, 

TABELLA DELLE BOBINE AF. — Per ogni apparecchio 
radio corrisponde una tabella delle bobine; queiia riporfafa 
indica un esempio pratico; si riferisce ad un apparecchio 
Philips, Da essa si possono notare i valori principal! di in- 
duttanza, e i diversi fipi delle bobine utilizzafe, 

BOBINE COLLEGATE: Le bobine collegafe si compor- 
iano circa come resistenze. Se sono in serie, e non sono ac- 
coppiate, ie loro induffanze si sommano (all'opposto di 
quanfo avviene per i condensatori). Se sono accoppiaie, I'in- 
duffanza complessiva puo aumenfare o diminuire a seconds 
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del senso deH'accoppiamenfo. Se sono in paral/e/o, fa loro 
induftanza complessiva e minore della piu piccola di esse, 
come per le resistenze, purche I'accoppiamento sia tra~ 
scurabile. 

REATTANZA INDUTTIVA (X,): £ data da X, - 2 * f L 
dove f in c/s e L in Henry. 

fsemp/o: una bobina di 10 mH, alia frequenza di 
550 kc/s, presenta la reattanza di: 

Xl ~ 6,28 X 550 000 X 0,01 = 34 320 ohm. 

Se si vuol conoscere I indutfanza L a cui corrisponda una 
certa reattanza, oppure la frequenza f si adoperano ie for- 
mule: 

L - ^ f Xl 

2%{ 2 7t L 

Esempi appiicativi: una bobina su nucleo di ferro e 
per es. di 40 henry e oppone al passaggio della corrente 
confinua la resisfenza di 1850 ohm. La sfessa induftanza op¬ 
pone una resisfenza moito piu elevata al passaggio della 
corrente alternafa, o comunque altemafiva. La tensione rad- 
dnzzafa, in un normale apparecchio radio, pulsa alia fre¬ 
quenza doppia della refe, per es. a 100 c/s. A questa fre- 


Frequen^a 


X c (tOO pF) 


Xi (100 pH) 


5 kc/s 
50 kc/s 
500 kc/s 
5 Mc/s 
50 Mc/s 


318,000 ohm 
31,800 ohm 
3.180 ohm 
318 ohm 
31,8 ohm 


3,1 ohm 
31,4 ohm 
314 ohm 
3.142 ohm 
31.420 ohm 


quenza, I induftanza di 40 H oppone una resisfenza di 24 000 
, 9 m ' a fe ns!one pulsante incontra Talta reaffanza induttiva 
Pposae dalla bobina, e la bassa reattanza capacifiva of- 
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BOSfNE D'INDUTTANZA 


fertale dal primo condensatore di filtro, di 8 o piu, per 
cui si scinde in due component!, la confinua che atfraversa 
I’induffanza, e non pud passare aftraverso il condensatore, 
che le presenfa una resistenza eccezionalmente elevata, e 
la componente alternate che incontra I'alta reatfanza della 
bobina e il facile passaggio aftraverso il condensatore, il 
quale le oppone solo 200 ohm dt resistenza se e di 8 iaF, 
e 100 ohm se e di 16 jaF. 

FATTORE DI MERITO (Q): £ dato da 

Reafianza induttiva 2 iz f i o> L 

Resistenza R R 

La resistenza R costituisce la somma della R a cc e della R 
ad AF, Dal faftore di merlto della bobina dipende la selef- 
ttvita e l r ampliflcazione dello stadio. La bobina e tanfo mi- 
gliore quanto maggiore e il suo G, ossia quanto minore e 
la sua R, Percio al posto dei fils semplici vengono usati r per 
i circuiti accordafi, tili multipli (Litz) che presenfano una mag- 
gior superficie, il Q consente il paragone fra le bobine; era 
molto piu importante un tempo di quanto non lo sia oggi, 
data la grande ampiificazione oftenibile con le valvole mo- 
derne, e la selettivifa conseguente ai circuifi supereterodina, 
N Q di una buona bobina ad avvoigimenfo incrociato, per 
MF, puo essere di circa 120, se confenuta entro lo schermo, 
con nucleo aria. La stessa bobina, nello sfesso schermo, passa 
da un Q df 120 a un Q di 190 se avvolta su nucleo ferroma- 
gnetico, F anche quesfa una ragione della diffusione nei nu- 
dei ferromagnetic!. 

IMPEDENZA: La reafianza induttiva, la reaitanza capaci- 
ttva e la resistenza ohmica di un circuito non si possono som- 
mare come fre resistenze di un circuito a c. c. L'opposi- 
zione tofafe che esse presenfand a correnti alternative e 
detta impedenza. Se sono IN SER1E Timpedenza (Z) risulta da 

Z z,: + —X.)* 


Esempio; la frequenza e di 50 c/s, I'indutfanza e di 
10 H, la reatfanza induttiva risulta essere di 3140 ohm; fa 
capacita e di 2 {aF e la reatfanza capacitiva risulta di 1570 
ohm circa; la resistenza del circuito e di 8 ohm, L'impedenza 
e la seguenfe: 

Z = \/a v + (3140— 1570) 2 = 1580 ohm circa, 

L'impedenza di 1580 ohm e quasi 200 volte maggiore 
della resistenza di 8 ohm. 

RISONANZA: Se invece della bobina di 10 H, di cui 1'e- 
sempio fatfo, si utilizza una bobina di 5 H, la cui Xl = 1570 
ohm, l'impedenza risulta: 

z = V8 2 + (1570 — 1570) 2 = V'F = 3 ohm. 

In questo caso, essendo Xi, = X Cf si ha la condi'zione di 
risonanza: le reatfanze si annulfano, l'impedenza risulta zero, 
e la resistenza del circuito e quella dei soli condutfori. 

Se al posto del condensatore di 2jaF e defl'induftanza 
di 5 H vengono messi un condensatore di 0,2 [aF e un'in- 
duttanza di 50 H, la risonanza rimane immutafa, alia stessa 
frequenza di 50 c/s. Infatti la reatfanza del condensatore di 
0,2 [aF e di 15 700 ohm, e quelfa dell'indutfanza di 50 H e 
pure di 15 700 ohm; cio per jf fatfo che diminuendo la ca¬ 
pacita aumenta la reatfanza, e aumentando 1'induftanza au- 
menfa la reatfanza, Un condensatore di 0,02 jaF e in riso¬ 
nanza, alia frequenza di 50 c/s, con una bobina di 500 H. 
In pratica non e opportuno usare valori di C e di L molto 
diversi. 
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CAPfTOLO SETTfMO 

INDUZIONE E RADIAZIONE 


Induzione. 

Per il fenomeno di induzione le cariche eleiiriche produ- 
cono a disfanza alfre cariche eietfriche, e ie correnfi elef- 
triche producono a distanza altre correnfi eleffriche. 

Per eleftrizzare un corpo conduffore isoiato basta avvici- 
narlo ad aftro che sia elettrizzafo. II prime corpo vien defto 



Fig. 7.1. - Due esempi di campo, 


iNDOTTO e il secondo INDUTTORE. II fenomeno avviene 
per INDUZIONE ELETTROSTATICA. 

La fig. 7.2 Indica in A un corpo elettrizzafo, provvisto 
per es. di una carica positive. Avvicinando ad esso un corpo 
scarico (8) si manifesfa anche su quest'ulfimo uno sfato di 
eletfrizzazione, costituifo dalla presenza di due cariche elef- 
triche di nome contrario. Di queste cariche una e rivolfa 
verso il corpo induttore, ed e negafiva nell'es., I'altra e ri¬ 


volfa m senso opposfo. Allonfanando il corpo induttore, ie 
due opposte cariche del corpo B si neutraiizzano. Togliendo 
al corpo 6 la carica presente sul lato opposto all'induttore 
(positiva nell'es.), toccandolo con un dito o collegandolo a 
terra, rimane su di esso i'altra carica, ancfie dopo I'allonta- 
namenfo dell'induftore. 

Per provocare fa presenza di una corrente elettrica in 
un circuito chiuso basta avvicinarlo ad altro circuifo percorso 

4 3 



Fig. 7.2. 


Le cariche elettriche dello stesso segno si 
di segno comrario si attraggono. 


respingono, quelle 


-- w,, + ui^maiiva. 


vien aeno IINUU! |U 

e i( secondo INDUTTORE. jj fenomeno avviene per INDU¬ 
ZIONE ELETTROMAGNETICA. Mentre per ['induzione elet- 
frostafica basta la vicinanza di una carica elettrica, per quello 
di induzrone eletfromagnetica occorre che fa corrente elef- 
frica del circuito induttore varii continuamenfe d'intensita. La 
corrente continue non determina fenomeni di induzione, ad 
eccezione degli isfanti in cui il circuifo viene chiuso o aperfo, 
net quali Linfensifa di corrente va dal valore zero ai mas- 
simo o dal massimo a zero. La CORRENTE ALTERNATA in- 
vece, date le periodiche variazionf di intensity e di senso, 
vanando continuamenfe d'intensita e rifmicamenfe di senso! 
produce sempre una corrente indotta nel circuito accoppiato! 
Da cro deriva la grandissima diffusione della corrente al* 
ternata. 
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TRASFORMATOR1. — Sono costituifi da due avvolgi¬ 
menti a spirale affiancati, come in fig. 7.3, o sovrapposti, 
uno dei quali e percorso daila correnfe aliernafiva (ossia co- 



Fig. 7.3. - Principle del trasformatore. 


munque alternaia) principale e ! J aItro daila corrente secon¬ 
dare o indoifa. 11 primo vien detto PR1MARIO ed il secondo 
SECONDARIO. Se la corrente principale e altemata a BASSA 
FREQUENZA, come quella della rete d'iiluminazione (42 o 



50 cicli per secondo o c/s), o comunque a frequenze di qual- 
che centinaio o migliaio di c/s (come la corrente microfomca) 
i due avvolgimenti sono disposfi sopra un nucleo di ferro. 
In tal caso I'induzlone avviene in modo piu efficace, poiche 
nel nucleo di ferro si forma un campo magnetico induttore, 
Se la corrente principale e invece ad ALTA FREGUENZA, 


da circa 100 000 c/s ad oifre, il nucleo di ferro viene sosti- 
tuito con un nucleo speciaie, ferromagnetico, oppure, ed e 
il caso psu comune, da un nucleo d'aria, in quanto nell'in- 
terno dei due avvolgimenti esiste preticamenfe solo aria. 

In elettrotecnica i trasformafori sono important! soprat- 
tuito per il fatto che hanno reso possibile la frasmissione 
dell'energia elettrica a grand! e grandissime distanze, im- 
piegando tensioni eletfriche elevatissime, sino ad olfre 
200 000 V. Le cenfraii eletfriche di produzione forniscono 
correnti di grandissima intensity ma di modesfa tensione. I! 



Fig. 7.5. - Simboio di trasformatore di tensione, 

trasporto di tali correnti richiederebbe cavi elettrici di grande 
sezione, di costo eccessivo, Elevando invece la tensione al- 
I'uscita del le cenfraii e riducendo proporzionatamenfe I'in- 
tensifa, la frasmissione dell'energia elettrica viene effettuata 
mediante conduttori di sezione modesta e quindi di costo 
ridoffo, tale da consentire frasporti a cenfinaia ed anche a 
migliaia ds km, AJi'arrivo la tensione viene ridotta con alfri 
trasformafori. 

Infatfi e caratferistica essenziale dei frasfcrmatori quella 
di elevare o ridurre la tensione, in relazione al rapporto tra 
ii numero di spire dei due avvolgimenti accoppiati. Ossia: 
le tensioni primaria e secondaria si manfengono fra loro nel 
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rapporto del numero di spire degli avvolgimenfi. £ deito 
RAPPORTO DI TRASFORMAZIONE i! rapporto fra la fensione 
primaria (di alimenfazione) e la fensione secondaria (di ufi- 
lizzazione), quando il trasformafore funziona senza carico, Se 
la fensione primaria e di 100 volt (fig. 7.5) e quella secon¬ 
daria e di 10 volf, il rapporio di trasformazione e di 10. 
Pero se I'intensiia della correnfe primaria e di 1 A, quella 
della correnfe secondaria e di 50 A. La pofenza e la stessa: 


JL& 


immmm 


wtmmmr 

l^.RETE 

FI g, 7.6. - Trasformatore di tensions con due avvolgimenti secondari. 

100X1=100 volf/ampere (VA) e 10X10=100 VA. 
(Volt/ampere e sinonimo di waff). 

In radiotecnica i frasformatori hanno molfe applicazioni. 
Negli apparecchi ricevenfi la principale e quella di con- 
senfire di elevare la fensione della refe d T illuminazione per 
otfenere fa fensione sufficiente per ii funzionamenfo delle 
valvole eletfroniche, e di ridurre la fensione della rete per 
I'accenslone del fiiamenfo di fali valvole. Come indica la 
fig. 7.6 la fensione della refe, applicata aH'avvoigimento 


primano e, ad es, r di 125 V; da quesfa fensione se ne of- 
fengono affre due, una aita, di 550 V e I'altra bassa, di 
6,3 V. In quesfo caso i! trasformafore ha due avvolgimenfi 
secondary ma spesso ha tre avvolgimenfi secondari e in 
qualche caso anche quatfro. 

IL ROCCHETTO DI RUHMKORFF. — La modesta fen- 
ssone di una bafteria di pile (per es. 100 V) puo venir ele- 
vafa ad un valore molto maggiore (per es. 10 000 V) me¬ 
diate un roccheffo d'induzione, escogifato dal fisico fedesco 
Heinrich Ruhmkorff (1803-1877). 

Tufie ie prime radiotrasmissioni vennero effeffuafe fa- 
cendo scoccare delle scintilla oftenufe con il rocchetfo di 
Rhumkorff. Consiste di un nucleo di fili di ferro sopra il 
quale sono avvolfi un primario formafo da poche spire di 
filo grosso e da un secondario formafo da moltissime spire 
d, fib molfo sottife, come in fig. 7.7. Esisfe in tal mode fra 
i due avvolgimenfi un aftissimo rapporfo di trasformazione. 
Ma la fensione confinua fornita dalla bafteria di pile non 
pofrebbe venir frasformata nelTalta tensions alfernativa ne- 
cessarra, poiche con la fensione confinua non si offiene afeun 
fenomeno di frasformazione. A quesfo scopo la correnfe che 
percorre ravvofgimento primario viene confinuamente e ra- 
pidamenfe interrotta, medianfe I'interruttore vibrant© cosfi- 
tuito da una feggera ancoretfa di ferro A sosfenuia da una 
molla M. N circuito della bafteria di pile e deN'avvolgimenfo 
primario si chiude attraverso il contaffo a vife V , I'ancoretfa 
A e fa molla M. Non appena la correnfe fluisce nel prima¬ 
rio, fl nucleo di ferro si magnefizza e affira I'ancoretfa A, 
aprendo in tal modo il circuito. La correnfe primaria si in- 
ferrompe, cessa il magnefrsmo del ferro e lancoreffa ritorna 
a contaffo con la vife, rrstabilendo i! circuito, La correnfe 
primaria viene risfabilita e i'ancoretfa nuovamenfe affirata, 

L apertura e la chiusura del circuito primario si susseguono 
in fai modo con rifmo molfo veioce. II primario risufta per- 
corso da una correnfe pulsanfe. Ad ogni apertura o chiusura 
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del circuito primarlo si forma, per induzione, una correnfe 
nel secondario. La fensione e determinafa dal rapporfo fra 
le spire primarie e le secondarie, e la frequenza dal ritmo 
dr vibrazlone deli'interruttore, determinate, fra Paltro, dalla 
disfanza fra Lancorefta e il nucleo di ferro, regolata modianfe 
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PILE 

Fig. 7.7, . Principle del rocchette di Ruhmkorff. 


il contaiio a vite. 11 condensaiore C serve ad evifare che 
scinfille scocchino fra la punfa del confatfo e Tancoretta vi- 
branfe. Esse scoccano fra le due esfremita dell'avvolgimenfo 
secondario, fra due sferelte o punfe dello spinferometro, 
L J avvolgimenfo secondario cosfifuisce la parfe principals 
del roccheifo di Ruhmkorff, deffo anche rocchetto d'indu- 
zione; e disposfo secondo numerosi sfrafi sovrapposfi (neila 
figura e indicafo uno sfrato solo per semplrcifa) ed accura- 
famente isolafi, onde evifare scariche interne fra i diversi 


straff di avvolgimento. Se, per es., le spire del primo av- 
volgimenfo (primario) sono la miliesima parte di quelle del 
secondo avvolgimento (secondario) il rapporfo di irasforma- 
z/one e di 1000, per cui se la fensione della batferia di pile 
e di 45 volt, quella disponibile ai capi dell'avvolgimenfo 
secondario e deU'ordine di 45 000 volf. In pratica e pero 
diffrdle oftenere rapporfr cost elevafi, per 1'eccessivo volume 
dell'avvolgimento secondario. Inolfre tension! molfo elevate 
richiedono I isolamenfo molfo accurate* degli avvolgimenti. 
In media, le tension! offenibifi con i rocchetti d! Ruhmkorff 
vanno da 10 000 a 50 000 volt. 



C1CALIHO. — Le comunicazioni radiotefegrafiche avvem 
gono con Jalfabefo Morse, formato di punfi e di Ifnee. Per 
gif esercizi di ricezione vengono usafi diversi strumenfi, il 
piu semplice dei quali e quello ilfustrato dalla fig. 7.8. £ 
deffo cica/ino (o cica/ina) o buzzer, li principio e quello del 
campanello eleftrico e del roccheffo di Ruhmkorff. £ cosfi- 
tuffo da un nucleo di ferro sopra il quale e avvolfo del filo 
conduttore. Vi e un inferruttore vibranfe, costifuito da una 
ancorefta che viene atfirata dal nucleo di ferro non appena 
areola una correnfe nell’avvoJgimento, interrompendo cosi 
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i! circuito, do che defermina il riiorno dell'ancoretta nella 
posizione di riposo, con nuova chiusura del circuito. Un tasfo 
ed una cuffia ieiefonica sono collegafl ai capi dell avvolgi- 
menfo, Quando il cicalino e messo in funzione, abbassando 
ii tasto si produce un suono ronzante neila cuffia. £ neces- 
sario che la fensione della batteria di pile sia la minore suf¬ 
ficients per il funzionamento, poiche tension) elevate abbre- 
viano la durata del cicalino. 

DINAMO E ALTERNATORE. — La corrente continua non 
defermina effetti di induzione, Se si invia una corrente con¬ 
tinua al primario di un trasformatore non si oitiene alcuna 
corrente nel secondario, ad eccezione deli'isfante di inizio 
e di quello di fine della corrente. Cio avviene per il fatfo 
che ii campo magnetico della corrente continua NON VA- 
RiA. Si puo considerare immobile. Tra le espansioni polan 
di un magnefe vi e pure un campo magnetico, ma anch'esso 
non varia. Collocando una spira (fig. 7.9) in questo campo 
magnetico non si ottiene nessuna corrente in essa, sino a 
tanto che la spira e immobile. Ma se la si mette in movi- 
menfo rotatorio, inforno al suo asse, si ottiene cio che si 
otterrebbe se il campo magnetico fosse variable, ossia una 
corrente elettrica. Mentre la correnie elettrica presente neb 
ravvoiglmento secondario di un trasformatore e il risuliato 
di un frasferimenfo di energia elettrica dali'avvolgimenfo 
primario a quello secondario, daio che i trasformaiori non 
generano ma trasferiscono energia elettrica da un circuito 
alTalfro, la corrente elettrica presente nella spira in movi- 
mento rotatorio tra r poli del magnete e invece generate. 
E otfenuta per via elettromeccaniea mentre quella della pila 
e otfenuta per via eletfrochimica. 

Invece di una sola spira e opporfuno far ruotare un av- 
volgimenfo di filo conduttore. La corrente che si produce 
nelTavvolgimento rofante e ALTERNATA, dato che le spire 
deli'avvoigimento si presenfano alternativamente all espan- 
sione polare Nord ed a quella Sud del magnefe. Nel circuito 


esferno di uiilizzazione la corrente fornita dalla macchina 
puo essere CONTINUA, purche venga raccolfa con un di- 
spositivo adatfo, deffo collef/ore, e cosfituiio, come indica la 



tig. 7.9 in A, da due segment) di anello ai quali sono col- 
legate le estremlta delTavvolgimento. La corrente si racco- 
glie dalle spazzole, una delle quali rappresenta il polo po- 
sifivo e Laltra quello negafivo della generatrice, che vien 
detta DINAMO. Neile dinamo normal! il colleftore e cosfi- 
tuito da molti segment! d! anello, anziche da due soli, in 
modo da diminuire le pulsazioni della corrente. 

Se le esfremifa dell’avvolgimento vengono collegate a 
due anelli, come in S della fig, 7.9, dalle spazzole si ricava 
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la stessa corrente presenfe nell avvolgimenfo, ossia una cor¬ 
rente ALTERNATA, La macchina generafrice assume in tal 
caso il nome di ALTERNATORE, Negli alternator! modern*, 
a differenza dalle dinamo, e il magnete che ruofa di fronfe 
aH'avvolgimento immobile, o meglio numerosi poli magne- 
iici ruofano di fronfe ad alcune matasse di filo conduiiore. 

Il principio e lo stesso, in quanto cio che conta e la varia- 
zione del campo magnetico. 

Si puo esprimere quanto sopra nel modo seguenfe: 
quando una spirale di filo vien fafia ruolare in un campo 
magnefico, in modo da fagliarne perpendicolarmenie le li- 
nee di forza, si forma nella spirale una fensione variabile in 
ragione dells variazione di flusso. Cio significa che se invece 
di far ruofare la spira intorno a se stessa, in modo da ta- 
gliare perpendicolarmenfe ie iinee di forza del campo ma¬ 
gnefico, la si muovesse secondo un movimenfo alfernafo 
sullo siesso piano, non si produrrebbe in essa nessuna cor¬ 
rente, data la mancanza di variazione del campo magnetico. 

Se ad una dinamo si invia corrente elettrica anziche pre- 
levaria, la dinamo si metie in movimenfo rotatorlo, in senso 
contrario a quello necessario per produrre la stessa corrente. 
In tal caso la dinamo assume il nome di MOTORE, i motors 
a corrente conlinua hanno le stesse carafteristiche delle di¬ 
namo. Per fenomeno di reversibiiita essi trasformano energia 
elettrica in energia meccanica, Lo stesso avviene per gli al¬ 
ternators. Se ad essi viene inviata corrente alternate si mef- 
tono in movimento, i mofori a corrente alfernata possono 
essere sincroni o asincrons, i primi ruofano a velocita esat- 
famenfe proporzionale aha frequenza, ossia a velocita di 
sincronismo, i secondi sono indipendenti daila frequenza. 

Radiazione. 

SCOPERTA DELLE ONDE RADIO; — Le onde radio sono 
state scoperte da Enrico HERTZ (Amburgo 1857-Bonn t 1394) 
nel 1887 in seguito alle indtcazioni puramente teoriche for- 


nite nel 1875 da James Clerk MAXWELL (Edimburgo 1831- 
Cambridge f 1879) nel suo « Tratfato di eletfricita e ma- 
gnefismo », La scoperia di Hertz consiste nella riproduzione 
a distanza, senza fiii, di scinfille eleftriche. Egli constafo 
infatti che le onde radio possono venir prodotfe con la 
scintilla elettrica. Facendo scoccare delle scinfille esse pro- 
ducevano onde radio ie quafi, raccolte a breve distanza con 
un sempiice cerchio metallico interroffo in un punto, deter- 
minavano alfre scintilla, molto piu piccole, visibili con lenfe 
di ingrandimenfo. Le scinfille di ricezione scoccavano nella 
interruzione del cerchio metallico, che venne deffo risona/ore 
di Hertz . 

Le onde radio furono accuratamente studiate dal prof, 
Augusto RIGHI (Bologna 1850 - f 1920), il quale invento un 
osa/Zafore per la produzione delle scinfille eletfriche, e stu¬ 
dio i fenomeni relafivi alia propagazione delie onde radio, 
constatando che esse hanno le carafteristiche dei raggi lu- 
minosi, dafo che appartengono alia gamma delle RADIA- 
ZIONI ELETTROMAQNETICHE, 

INVENZIONE DELLA TELEGRAFiA SENZA FILf. — La 
prima applicazione pratica delle onde radio e stata ottenuta 
da Guglielmo MARCONI (Bologna 1874-Roma f 1937, pre- 
mio Nobel 1909). I primissimi esperimenti risalgono al- 
I’agosto 1895 e i primi brevetti al giugno del 1896, 

Marconi died© inizio all'invenzlone del telegrafo senza 
fiii facendo scoccare scinfille eletfriche fra un'anfenrta ed una 
presa dt terra . L'anfenna era costituifa da un lungo filo di 
lame nudo, feso in alto, fra un comignolo e !a cima di un 
albero. L antenna era isolafa alle esfremita; ciascun estremo 
del filo faceva capo ad un isolafore e ad un traito di corda. 

La presa di terra era fomnata da un tubo di ferro confic- 
cafo nel ferreno. Un filo di rame scendeva dali’antenna e, 
passando da una finestra giungeva nella stanza in cui Mar¬ 
coni faceva i suoi esperimenti; unaltro filo di rame saliva 
dalia presa di terra, ed entrava nella stanza, passando per 
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la sfessa finestra, Marconi non faceva alfro che far scoccare 
scinfille fra quesfi due fill, medianfe un roccheffo di 
Ruhmkorff, 

L'anfenna e la presa di terra erano gia in uso da parec- 



Fig. 7.10. - Prime collegamento di telegrafia senza fill (1896), 


chi anni. Servivano per i segnalatori di fulmini Ionian!, a 
scopo df previsione mefeorologica. 1 segnalatori erano for- 
mafi da un coherer, invenfato da Calzecchi-Onesti, e da un 
campanelio. II coherer era collegafo fra l'anfenna e la ferra; 
faceva squillare un campanelio tutfe le voile che l'anfenna 
captava le onde radio provenienfi dai fulmini. 

II coherer era formaio da un tubicino di vetro nel cui 
inferno si frovava della iimafura metaNica. La limatura mefei~ 
lica non lascia passare la corrente eletfrica fornifa da una 
piia, se non quando l'anfenna capTa onde radio. In presents 
di onde radio, la limatura diviene conduftrice, la correnfe 
eleffrica passa ed il campanelio squilla, 
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Marconi voleva soifanfo far squillare il campanelio anche 
in assenza di fulmini; in mancanza di fulmini egli faceva 
scoccare scinfille tra l'anfenna e la terra. II campanelio col¬ 
legafo ai coherer, nonche ad un'antenna e ad una presa di 
terra, disfanti qualche venfina di mefri, squillava tufle le 
volte che una scintilla scoccava, 

Visto che il campanelio ionfano squillava futfe le volte 
che egli faceva scoccare delle scinfille, Marconi penso che 
forse si pofevano trasmettere dei segni convenzionali, quefli 
del codice felegrafico, ed in fal modo ebbe la prima idea 
del telegrafo senza fili. 

La scintifla eletfrica produce i irradiazione di onde radio 
daliantenna, per il fatto che essa e cosfifuita da una serie 
rapidissima di vibrazioni eleitriche. Un colpo di campana 
produce la diffusione di onde sonore per il fatto che la cam¬ 
pana enira in vibrazione, e la sua vrbrazione viene comunh 
cata alI'aria circosfante, nella quale si propaga, sotto forma 
di onde sonore, 

Con anfenne sempre piu lunghe e sempre piu alte, e 
scinfille elettriche sempre piu forfi, Marconi riusci a rag- 
giungere distanze sempre maggiori, II coherer ed il campa¬ 
nelio vennero sostifuiii con disposifivi piu sensibiii. II coherer 
venne sosfifuito con un cristailo rlvelafore , ed il campanelio 
con una cufiia fe/efon/ca; in fal modo fu possibile senfire 
segna/i provenienfi da molto Ionfano, cenfinaia di chilome- 
tri e piu. 

SJNTONIA, — j primissimi apparecchi frasmitfenti e ri¬ 
ce vent i di felegrafia senza fili erano complefamenfe sprovvi- 
sh dr sintonra. La lunghezza delle onde radio trasmesse non 
poteva venir in alcun modo regolata. Quando una stazione 
rasmiitente era in funzione non era possibile meffere in fun- 
seconda stazione, poiche le due comunicazioni si 
sare ero^ sovrapposfe, rendendo impossibile la ricezione 
anto dell una quanto dell altra. Sembrava che la telegrafia 
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senza fiii dovesse essere limitafa alle sole insfailazioni a 
bordo delle navi, per le richieste di soccorso. fn seguifo fu 
possibile a Marconi di introduce dei perfezionamenti tali da 
consentire la sintonia. II primissimo consistette, come indica la 
fig. 7.11 in una bobina d'mduttanza, costituila da un avvolgi- 
menfo, della quale era possibile variare il numero delle spire. 



Fig. 7.11. - Primo coliegamento radio, con sintonia (1899). 


L'indutfanza variabile venne inserita tra I anfonna e una sfera 
dello spinteromefro. in fa I modo I antenna continuava a ir- 
radiare onde radio di lunghezze assai diverse, comprese en- 
iro una gamma vasiissima, ma Eampiezza di alcune di tali 
onde radio risulfava maggiore, e cio consentiva una prima 
rudimentale forma di selezione. 

II ricevitore venne anch'esso provvisto di indultanza va~ 
riabile inserita nel circuifo di antenna. II coherer venne so- 
stituito con un rivelatore a cristalio, molio piu pratico, sem- 
plice e sensibile. Con esso non era piu necessario il cam- 
panello eletfrico per riaitivare il funzionamento dei coherer, 
li rivelatore a cristalio, ancora oggi in uso specie per la 
ricezione radiofonica dalla emittente locale, ebbe grande 
importanza per So svtluppo delle radiocomunicazioni, tanto 
che per quasi vent'anni rimase il rivelatore preferito seb- 
bene numerosi altri tipi fossero stafi invenfati. Un altro pro¬ 


gress© venne raggiunto sosiituendo la poco sensiblle mac- 
china telegratsca scrivente con la cuffia fetefonica. In tal 
modo i segnali non vennero piu scritti ma infesi ad orec- 
chio, come ancora avviene a bordo dei piroscafi. 

La sintonia pote venir migliorata inserendo tra l antenna 
e Tinduttanza variabile un nuovo organo di controilo, cosii- 
iuito da una capacita variabile, e .detto CONDENSATORE 
VARIABILE (fig. 7.12). £ cosfifuito da iamine metalliche mo- 



F\<r 7 12. - Un condensatore variabile in serie con una induttanza va¬ 
riabile consentivano il primo rudimentale sistema di sintonia. 

bili rispetto ad aitre fisse. Variando il numero di spire della 
bobina nonche la posizione delle Iamine mobili del con¬ 
densatore tu possibile ottenere un primo decisivo risuHaio 
verso la selezione accurata delle lunghezze d onda. L in- 
steme della induttanza e del condensatore variabile costi- 
tuisce un CIRCUITO OSCILLATORIO, detto anche circuifo 
accordato, circuifo risonante, circuifo sintonico, ecc. Questo 
circuifo ha alte propriety selettsve e costifuisce anche oggi 
fa base dl tutti i radiotrasmeffstori e radioricevitori. 
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Affjnche N ricevitore riuscisse a separare megfio le 
trasmissioni di different stazioni frasmittenfi, venne provvi- 
sto di due circuit! oscillatori, Uno era simile a quello deNe 
trasmiftenti, Laltro era accoppiafo al prime, come indica la 
fig. 7.T3. Le due induHanze erano poste a breve distanza, 
o parzialmenfe avvolte I'una sull'altra. Ciascuna possedeva 



J L 

“ VAfUA&HE 



Ffg, 7.13. - Primo circuito ricevente a cristat!o f con due circuiti ac- 

cordatti { 1 91 0). 

il proprio condensatore variabile, Solo quelia dell'anienna 

era a spire variabili. L'induftanza fissa era provvisia di con- ! 

densatore variabile posto in parallelo anziche in serie, Anche 

nei modern! ricevilori vi sono numerosi circuiti oscillafori, 

ossra accordaii, di questo iipo. Generalmente ve ne sono 

6 o 8. 

Quando il condensatore e in serie alLinduftanza, come j - 

nel circuito d'antenna (frgg. 7.12 e 7.13), esso e defto CiR- 
CUITO OSCILLATORIO (o ACCORDATO) IN SERIE; quando 
invece il condensatore e disposto in parallelo alllnduftanza, 
come nel caso del circuito del rivefatore (fig. 7.13) allora j 

viene detto CiRCUfTO OSCILLATORIO (o ACCORDATO) j 


IN PARALLELO. £ importante il fatto che due circuiti accor- 
dati possono venir accoppiati tra di loro, come appunto in 
fig, 7.13 poiche cid aumenta notevolmente il loro pofere 
seletfivo. 

CIRCUITI ACCORDATI IN PARALLELO. — All'entrafa 
di futti gli apparecchi radio vi e un circuito accordato in 
parai/elo (circuito d'entrata), il quale puo venir messo in 
accordo, ossia in risonanza, con tutte le frequenze ricevi- 
bili, e cid mediante la variazione della capacifa del varia- 




Fig, 7.14, - IE circuito accordato e costsiuito da un condensatore va¬ 
riabile e da una babina. 


bile oppure dell'induttanza della bobina. In do consisfe la 
sinfonia. Quando il circuito accordato si frova in risonanza 
con la frequenza che si vuol ricevere, ai suoi caps e pre¬ 
sente la massima fensione consentita dall'intensita di cam- 
po determinate dal segnale in arrivo. Se il circuito vien 
messo un po' fuori sintonia, la tensions diminuisce, sino a 
scomparire, 

Alla risonanza, per i circuifi in serie vi e la massima cor- 
rente, per quelli in parallelo vi e la massima fensione, Nel- 
I’apparecchio radio vi e un continuo trasferimento di ten- 
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sione da un circuito allaliro, quindi I circuiti sono tutti in 
paralielo, dall'enfrata all'uscita. II circuito d’entrafa e accor- 
dabile entro una gamma di frequenza elevata, per es, da 500 
a 1500 kc/s, quindi I'indutfanza pud essere, per es. di 150 
mentre i! condensatore puo venir variato da una capa¬ 
city compresa quella residua del circuito, da circa 50 a 
circa 550 pF, 

FORMULE PER LA FREQUENZA DEL CIRCUITO AC- 
CORDATO, — Induttanza L in \iH, capacity C in -[J,F, fre¬ 
quenza I in cicli; 

10" 

f - - 

2 -\/IC 

se L — 180 ^F 1 000 000 

C = 500 pF f —- - ■■ — ~ 550 kc. 

6 f 28 \/ 180 X 0,0005 

Sono molfo utili le seguenfi formule: 

25 300 25 300 25 300 

r --o L —-o C - -- 

L C P C PL 

dove f in megacicli, L in microhenry e C in picofarad. 

CORRENTE OSCILLANTE. — Alla base del fenomeno di 
induzione eleitromagnetica, sul quale poggia gran parte del- 
I’eleffrotecnica moderna, vi e la corrente aiternata, Di do 
e stato gia deito. Alia base del fenomeno di radiazione elet- 
tromagnetica, sul quaie poggia tutfa la radiotecnica, vi e la 
CORRENTE OSCILLANTE. (Oscf!a corrente, osci//afo- 
no if circuito, come parfante e par/aterio), 

II fenomeno di induzione avviene soltanto se vi e cor¬ 
rente aiternata, o comunque alternativa, e il fenomeno di 
radiazione avviene solo se vi e corrente osciilante. La radia- 
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zione consiste nella produzione di onde radio propagantisi 
inforno ali'antenna trasmittente, e nella captazione di quests 
onde radio da parte di a If re antenne riceventi, Per ottenere 
la trasmissione occorre inviare ali'antenna trasmittente una 
corrente osciilante; per la ricezione una corrente osciilante 
viene prodotta dalle onde radio nelie antenne riceventi, 

Nei radiotrasmettitori e nei radioricevitori non vi sono 
onde radio, le quail esssiono solo neflo spazio libero, vi sono 
bens] delle correnti oscillantl (dette spesso correnti ad ALTA 
FREQUENZA). Ali'antenna trasmittente si invia corrente oscii¬ 
lante, dall'antenna rlcevente scende corrente osciilante. 

La corrente osciilante non e altro che corrente aiternata 
ad alia frequenza. Mentre la frequenza della corrente aiter¬ 
nata della rete di illuminazione e di quella di forza motrice 
e di 42 o di 50 period!, ossia di cicii/secondo (c/s), la fre¬ 
quenza della corrente osciilante e enormemente piu alia. In 
media si aggira intorno ai milione di c/s, ma in afcuni casi 
la sua frequenza puo ragglungere e superare i 100 miiioni 
di c/s. 

E importante notare che la lunghezza delle onde radio 
prodoBe dipende dalia frequenza della corrente osciilante 
inviata ali'antenna. Neilo stesso modo la lunghezza delle 
onde radio capfate dall'antenna ricevente determina la fre¬ 
quenza della corrente osciilante di ricezione. 

La relazione tra la lunghezza delle onde radio e la fre¬ 
quenza della corrente osciilante dipende dalia velocity di 
trasmissione delle onde radio. Tale velocita e quella stessa 
della luce e di futte le altre radiazioni eleftromagnetiche, 
ossia e di 300 000 chilometri al secondo (km/s) circa. 

Frequenza e lunghezza d’onda. 

Ad ogni ciclo della corrente osciilante corrisponde 
un'onda radio, diffusa futio all'intorno deil'antenna trasmit- 
fente, per cui se la frequenza della corrente osciilante e di 
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un milione dr cicli aJ secondo, dafl'anterma trasmfffenfe si 
diffonde un milione di onde radio, una di seguito all'altra. 

E facile caJcoiare la lunghezza deife onde radio quando 
sia nofa la frequenza della correnfe oscillanfe, Essa ri- 
sulfa da: 

Lunghezza dell'onda radio = 

Velocrfa di propagazione dell onda radio 
Frequenza della corrente oscilfanfe 

ossia: 

Lunghezza d'onda = Velocifa : Frequenza 
e ancora piu semplicemenfe: 

X — v : f. 

Poiche la velocifa delle onde radio e eguale per fufte, 
qualunque sia la loro lunghezza donda, ed e quella stessa 
della luce, ossia 300 milioni di tmeiri per ogni secondo, 
risulfa: 

. . 300 000 000 metri 

Lunghezza donda (in metri) —--- - 

Frequenza (in cicli) 

Se, per esempio, la frequenza della corrente oscillanfe 
e di un milione di cicli al secondo, inviando tale corrente 
oscillanfe ad una anfenna trasmiftenfe, si diffonderanno dal- 
I antenna un milione di onde radio, una df seguito all'altra, 
ciascuna lunga 300 mefri. Ossia: alia frequenza di un mi¬ 
lione di cicli al secondo corrisponde la lunghezza d'onda 
di 300 mefri. 

Si pud esprimere fa velocifa di propagazione in migliaia 
di metri, ossia in cM/ome/ri (km) e ailora la frequenza va 
espressa in migliaia di cicli, ossia in chifocic// (kc) e ailora: 
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Velocifa (in chilometri) 

Lunghezza d'onda (in mefri) —-- 

Frequenza (in chilocicli) 

Se, per esempio, la frequenza e di un milione di cicli 
al secondo, ossia di 1000 chilocicli, la lunghezza donda 
risulfa: 

300 000 chilometri 

Lunghezza d'onda =-= 300 metri. 

(in metri) 1000 chilocicli 

Gualora sia nofa la lunghezza d'onda e si voglia cono- 
scere la frequenza si usa la formula: 

Velocifa (in chilomefri) 

Frequenza (in chilocicli) -- 

Lunghezza (in mefri) 

ossia, in prafica: 

300 000 

Frequenza (in chilometri) =-~_ 

Lunghezza (in metri) 

Qualora fa lunghezza d'onda sia di 100 mefri, la fre¬ 
quenza e di: 

300 000 

—--” 3000 chilocicli. 

100 m 

Da quanto sopra risulfa che !a lunghezza d'onda e in- 
versamente proportionate alia frequenza, ossia piu lunga e 
Fonda piu bassa e la frequenza e viceversa, ossia piu alta 
r h la frequenza piu corta e I'onda. Ecco alcuni esempi: 
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Frequenza Lunghezza d'onda 


100 chilocicli . 3 000 mefri 


300 

» 

. 1 000 

» 

1 000 


. 300 


3 000 


. too 

» 

10 000 

» 

. 30 

» 

30 000 


. 10 

» 

100 000 

» 

. 3 


300 000 

» 

. 1 

metro 

Guando la frequenza 

e molto alfa, e nell' 

uso indicarla 

megaciclf (Me) 

ossia in 

migliaia di chilocicli. Per es. ( in- 


veca di dire 100 mila chilocicli si dice 100 megacidi, 
Espressa in megacidi, la formula della lunghezza d'onda 
diventa: 

300 

Lunghezza d'onda (in mefri) =- 

Frequenza (in megacidi) 

Se, per esempio, la frequenza e di 100 megadclij la 
lunghezza d'onda e di: 

300 

-— 3 mefri, 

100 Me 

£ opporfuno fener presenfe che si preferisce riferirsi alia 
frequenza, poiche nelle anfenne e nei circuit! degli appa- 
recchi radio come in quelli delle stazioni frasmittenti e pre¬ 
senfe soltanfo la corrente oscillanfe, ■ mentre le onde radio 
sono present! nello spazio. In pratica dunque si ha che fare 
quasi unicamenfe con la frequenza. £ percio che le scale 
parlanf? degli apparecchi radio sono farate sulfa frequenza. 
La lunghezza d'onda e usata per indicare le onde code e 
cortissime, ma si tende ad indicare anch'esse con fa fre¬ 
quenza, ed invece di riferirsi, per esempio, alia'lunghezza 
d'onda di 3 mefri si preferisce riferirsi alia frequenza di 
100 megacidi. 


] 


A volfe si adopera 1'abbreviazione kc/s (chilocicli al se- 
condo) invece di kc (chilocicli), ma si iniende la stessa cosa, 
poiche la frequenza e sempre espressa al secondo. Cosi 
pure e indifferenfe usare 1'abbreviazione Me al posto di 

Mc/s. 

Spettxo e gamme cTonda. 

Esistono onde radio lunghe chilometri e ve ne esistono 
di altre lunghe appena qualche ceniimetro; I’insieme di tutte 
queste onde dalle piu lunghe alle piii code lorma lo speftro 
del le onde radio. Esso e suddiviso in varie parti mmori, 
dette gamme d'onda. Cosi vi e la gamma delie onde medie, 
quella delle onde corte, ecc. 


SPETTRO DELLE ONDE RADIO 


Gamma delie onde Junghlssime: 
da 30 000 a 3000 mefri . * . 
Gamma delle onde lunghe: 
da 3000 a 600 mefri . . * 


da 10 a 100 chilocicli 
da 100 a 500 chilocicli 


Gamma delle onde medie: 

da 600 a 200 mefri . . ■ da 500 a 1500 chilocicl 


Gamma delle onde mediocorfe: 

da 200 a 100 mefri . • ■ da 1500 a 


3000 chilocicli 


Gamma delle onde corfe: 

da 100 a 25 mefri ... da 3 a 12 megacidi 

Gamma delle onde cortissime: 

da 25 a 10 mefri ... da 12 a 30 megacidi 

Gamma delle onde ulfracorfe: 

da 10 a 1 metro ... da 30 a 300 megaedi 

Gamma delle microonde: 

inferior! ad 1 metre. . . ■ oltre i 300 megacidi. 
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Estensione di gamma. 

Per poter frasmetiere un programma musicale ciascuna 
stazione deve poter disporre dj un canaie di frequenze, 
come dire una striscia dell'intera gamma, rsservafo ad essa 
sola. La larghezza del canaie e, in Europe, di 9 kc/$ f e puo 
venir paragonafa a quelia del solco dei dischi fonografici. 

L'estensione di gamma aumenta rapidamente man mano 
che si scende verso le onde corte e corlissime. Cio risulta 
evidenfe da quanto segue: 

A) lunghezza d'onda: 1000 m , frequenza: 300 kc/s 

» » 2000 m . » 150 kc/s 

Esfens/orre di gamma , . . 150 kc/s 

B) lunghezza donda: 100 m . frequenza: 3 000 kc/s 

» » 200 m . » 1 500 kc/s 

Estensione di gamma ... 1 500 kc/s 

C) lunghezza donda: 10 m . frequenza: 30 000 kc/s 

» » 20 m . » 15 000 kc/s 

Estensione di gamma . . . 15 000 kc/s 

Nelia gamma compresa fra 1000 e 2000 m vl e posfo 
per circa 16 sfazioni; nelia gamma compresa tra 100 e 200 m 
vi e posfo per circa 166 sfazioni; in quefla compresa tra 10 
e 20 m vi e invece posto per circa 1666 sfazioni. 

Una variazione di lunghezza d'onda di 10 m corrisponde 
ad una estensione di gamma assai breve se viene riferifa 
alia gamma onde lunghe, e assai vasta se viene invece rife- 
rita alia gamma onde corlissime. Infatfk 
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1000 m — 300 kc/s 10 m = 30 000 kc/s 

1010 m = 297 kc/s 20 m = 15 000 kc/s 

Estensione .... 3 kc/s .... 15000 kc/s 

Mentre un'estensione di 10 m, da 1000 a 1010 m, non 
e sufficiente neppure ad una sola stazione trasmitfente, la 
stessa estensione di 10 m, da 10 a 20 m r e sufficiente per 
1666 sfazioni trasmittenti. Da cio deriva il quasi totals ab- 
bandono della gamma onde lunghe, e la sempre piu ere- 
scenfe importanza della gamma onde corte e cortissime. I 
ricevifori moderni mentre non sono neppur provvisti della 
gamma onde lunghe, che invece possedevano i ricevifori dt 
un tempo, sono forniti di varie gamme minori di onde corte 
e cortissime. 

Pioduzione di corrente oscillante. 

Sino a pochi decenni or sono, la scintilla eleftrica rappre- 
sentava il mezzo piu comune di produzione di corrente oscil¬ 
lante, particolarmente a bordo di navi. Venne anche uti- 
iizzato, con noievole successo, larco e/etfrico il quaie e una 
scintilla eleftrica coniinuativa. Vennero quindi cosfruite ap¬ 
posite macchine eleltriche generatrici di corrente oscillante, 
deffe alfernaion ad alia frequenza. Pofche la velocifa di tali 
macchine non poteva venir elevafa oltre un certo limite, la 
corrente oscillante offenuta era a frequenza relativamenfe 
bassa, non superando i 50 000 c/s. In compenso con gii al- 
fernatori fu possibile costruire sfazioni cosiddette uffrapofenfi, 
di oltre 100 chilowatt. Alcune di esse sono iuttora in attivita 
per comunicazioni marconigrafiche fransoceaniche. Attuaf- 
menfe la corrente oscillante si ottiene facilmente con la 
vafvo/a e/effronica, della quale sara detfo piu avanti, e che 
costifuisce la parte essenziale tanto delle sfazioni trasmit¬ 
tenti quanto degli apparecchi riceventi aftuali. 
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Riassunto. 

A) Per il fenomeno di CONDUZIONE, Lenergia elettrica 
puo fluire fungo un filo conduftore in un circuito chiuso, e 
dar modo ad una corrente eleftrica qualsiasi — continua, 
aiiernafa o oscillanfe —. £ per quesfo fenomeno che I'ener- 
gia elettrica^ puo venir trasferifa a distanza, guidata da fill 
conduffori. t: il fenomeno alia base di tutfe le appiicazioni 
elettriche, 

B) Per un altro fenomeno, quello di INDUZIONE, le cor- 
renti alternate o comunque alternative, nonche le correnti 
oscillanti possono produrre altre correnti simili, in altri cir¬ 
cuit! vicini, ma separati da isolanti, quindi senza Lausilio di 
fili conduttori. £ su questo fenomeno che si basa tufta i'elef- 
frotecnica moderna, 

C) Per un terzo fenomeno, queilo di RADIAZIONE, le 
correnti oscillanti e in genere !e oscillazioni elettriche, pos¬ 
sono produrre altre correnti simili, in altri circuit! anche se 
molto Ionian!, attraverso lo spazio, £ su questo fenomeno 
che si basa tutta (a radiotecnica. 

D) La carica elettrica di un corpo qualsiasi produce in- 
torno a se stessa una particolare deformazione dello spazio, 
inteso come entita fisica, ossia nell'accezione antica di eiere 
cosmico, (Poiche cio avviene anche se ii corpo elettrizzafo 
e collocafo nel vuoto, la deformazione si riferisce alio spazio 
che lo circo.nda e non ali’aria, Hell'aria hanno sede i feno- 
mem acustici e non gli eletfrici). La zona dello spazio in 
cui e presente tale deformazione cosfituisce la parte essen- 
ziale della carica eleftrica e vien delta CAMPO ELETTRICO. 

E) Un magneto determina intorno a se una particolare 
deformazione dello spazio che vien defta CAMPO MA- 
GNET1CO. 
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F) Una corrente elettrica produce intorno a se due si- 
multanee deformazioni dello spazio, una come la produr- 
rebbe una carica elettrica e un'altra come la produrrebbe 
un magnete. L'insieme delle due deformazioni spaziali vsen 
detto CAMPO ELETTROMAGNETICO. 

G) Le due deformazioni spaziali costituenti il campo 
eleftromagnetico di una corrente alternafa — la cui inten¬ 
sity e il cui senso variano riimicamente — sono esse pure 
in movimento, con !o stesso andamento. 

H) Le correnti di spostamento presenfi nei dieletfrici de- 
terminano esse pure due deformazioni spaziali, come le cor¬ 
renti alternate di conduzione, ossia producono anch'esse un 
campo eleftromagnetico in movimento ritmico. 

I) Le correnti oscillanti e in genere le oscillazioni elet¬ 
triche producono anch'esse un campo eleftromagnetico, il 
quale presents la caratteristica di essere in rapidissimo mo¬ 
vimento. Quando la corrente osciliante e presente in un cir- 
cuito aperfo, quale puo essere un dipolo di Hertz o un'an- 
tenna qualsiasi, il campo eleftromagnetico non e piu vin- 
colato al circuito, e libero. Cio signifies che le due defor- 
mazioni spaziali, eleftrica e magnetica, possono diffondersi 
liberamente neilo spazio, alia velocita normals di propaga- 
zione, ossia queila della luce. Sono quest© le ONDE ELET- 
TROMAGNETICHE, deffe per brevifa anche onde elettriche, 
ONDE RADIO, onde hertziane. (II termine onde spaziali va ri- 
servato ad un caso particolare, cosi pure quello di onde 
libere. II termine osc/f/azionr efeftromagnetiche al posto di 
onde elettromagnetiche non e piu in uso). 
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CAPITOLO OTTAVO 

PRINCIPIO BASILARE DELL’APPARECCHIO 

RADIO 


Onde sonore e onde radio. 

ONDE SONORE. — Le voci e i suoni si propagano nel- 
aria softo forma di onde sonore. Le onde sonore sono delle 
rarefazioni e delle compressioni dell'aria. Esse si propagano 

alfa velocity media di 334 mefri af secondo. 



Fig S.T, - Orde sonore e loro rappresentazione grafrca, 

La fig. 8.1 indica graficamenfe la diffusion© di un suono 
da un altoparlante; poicbe Ie onde sonore si propagano un 
po come le onde sull’acqua, esse vengono indicate con una 


curva ondulata, come in basso nella stessa figura. Questa 
curva vien delta sinusoide, quando, come neil'esempio, cor- 
risponde a un suono puro. Essa risulta varlamenfe frasfa- 
gliafa quando corrrsponde alia voce, e molto complessa 
quando riproduce i suoni di una grande orchestra. Questa 
curva e visibile, con un microscopio, lungo il solco dei di- 
schi fonografici. 

Ai suoni bassi corrispondono poche onde molto lunghe; 
ai suoni acufi corrispondono invece molfissime onde assai 
brevi. II numero di onde diffuse durante ciascun secondo co- 
stituisce la FREQUENZA dei suono. La frequenza dei suoni 
udibili va da circa 20 a circa 10 miia onde al secondo, os- 
sia cicii ai secondo , abb, c/s. Non tutti questi suoni vengono 
trasmessi dalla radio, ma una parte compresa, all'incirca, da 
quelli bassi a frequenza di 40 cidi al secondo a quelli alti 
con frequenza di 4 000 cicli al secondo. 

I suoni deboli sono di AMPIEZZA modesta; i suoni molto 
forti sono di ampiezza molto cospicua, B quanto avviene 
per le curve tracciate lungo il solco dei dischi fonografici; 
i suoni deboli tracciano curve soitili, al centro del solco; i 
suoni forti tracciano invece curve molto ampie, le quali oc- 
cupano tutta Fampiezza del solco. 

I due concetti di FREQUENZA e di AMPIEZZA sono 
-molto important), e vanno tenuti ben present!. 

II MICROFONO converte le onde sonore che si propa¬ 
gano nelTaria, in una particoiare corrente elettrica che scor- 
re lungo fili conduttori. II telefono e la radio si basano su 
questa possibility di convertire onde sonore in onde di cor¬ 
rente elettrica. 

La corrente elettrica che esce dal microfono, ha la stessa 
frequenza e la stessa forma d f onda del suoni che I'hanno 
deferminata. Vien deffa corrente ad aud/ofrequenza, o an- 
che corrente a bassa frequenza (BF). 

Se, ad es., un suono.di 1 000 cicii al secondo giunge ad 
un microfono, dal microfono esce una corrente ad audiofre- 
quenza di 1 000 cicii al secondo. Un tempo I'incisione dei 
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dischi fonografici veniva effetfuaia direttamente dalle voci 
e dai suoni, ossia dalle onde sonore; da parecchi anni e in 
uso \ incisione eiettrica dei dischi; ossia voci e suoni ven- 
gono capiafi dal microfono, convertiti in correnie ad audio¬ 
frequenza, la quale viene amplificata, e quindi utilizzata per 
I 'incisione dei dischi. 



micr ofono 

Frg. 8,2, - Le onde gonore captate daf microfono vengono convertile 
m tensione eiettrica, deNa stessa frequenza e forma. 


ONDE RADIO, — L'antenna frasmiftenfe diffonde onde 
radio neilo spazio in modo un po r simile alia corda di un 
violino la quale, vibrando, diffonde onde sonore neli'aria. 
La corda dei violino viene fafta vibrare daH'archetto, Pan- 
ienna viene fatfa « vibrare » da una parficofare correnie 
eiefirica, apposifamenle generate dalla sfazione trasmilfente, 
una correnie che osciila in modo estremamente rapido e 
che vien delta correnie osci/fanle. A tale correnfe e gia stato 
accennato nel precedents capitolo. 

Come le onde radio e la correnfe ad audiofrequenza, 
anche la correnie oscillanfe ha una certa frequenza e una 
certa ampiezza. La frequenza dipende dalla lunghezza delle 
onde radio che l’antenna deve trasmetiere; Lamprezza di¬ 
pende dalla pofenza della stazione trasmilfente. 

Ad ogni oscillazione della correnie oscillante, ossia ad 
ogni suo clclo, corrisponde un'onda radio, tanti cicli della 
corrente osciilanle, fante onde radio diffuse nello spazio. 


PRINCIPIO BAS1LARE DELL’AFPARECCHIO RADIO __ 

Se la frequenza della corrente oscillante e di un miiione di 
cicli a! secondo, l’antenna diffonde nello spezio un miiione 
di onde radio, una di seguifo ail altra, durante ciascun se¬ 
condo. Si suol dire in tal caso che la frequenza della tra- 
smittente e di 1 000 chiiocicli al secondo, un chilociclo es- 

sendo formato da miile deli, 

Riu alta e la frequenza della corrente oscillante, piu code 
sono le onde radio trasmesse, esatfamenie come avviene 
per le onde sonore. Se, ad es., la corrente oscillante inviafa 
all antenna e di died milioni di cicli a! secondo, l'antenna 
diffonde nello spazio died milioni di onde 30 metri ciascu- 
na, durante ciascun secondo, Alla frequenza di un miiione di 
cicli corrispondono onde di 300 metri; a quella di centomila 
cicli al secondo corrispondono onde di 3 000 metri; infine 
a quella di died milioni di cicli al secondo corrispondono 
onde di 3 metri. 

Per poter diffondere nello spazio onde radio porfanti 
voci e suoni, la sfazione trasmittente provvede a unire la 

WOOVLMfO** 


Fig. 8.3. - Principle della 
modulazione. 

corrente ad audiofrequenza proveniente dal microfono, e 
convenienfemenfe amplificata, con la corrente oscillanfe ge- 
nerata dai suoi apparecchi. La corrente che ne risuita vien 
detta correnfe oscil/anfe modufafa. 

La tig. 8.3 indica una corrente oscillante prima della 
MODULAZIONE, una corrente ad audiofrequenza, e la corren- 
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te oscillante modulata che risuita dail'unione delie due cor- 
renti. Si puo nofare che prima della modulazione, Ja cor- 
rente oscillante e fornnafa da onde tutte della sfessa ampiez- 
za; dopo f’unione con la correnfe ad audiofrequenza, lam- 
prezza della correnfe oscillante non e piu uniforme, ma va- 
na, e varia secondo una curva che e esaffamente eguafe 
ana curva della correnfe ad audiofrequenza, la quale a sua 
volta e esaffamente eguafe alia curva delle onde sonore, 
ossia delie voci e del suoni, * 

La correnfe oscillante modulata viene inviafa all’anfenna, 
e da Ir antenna si diffondono onde radio modulate, 

L'anfenna ricevente capta le onde radio modulate, le 
qualf determinano in essa una correnfe oscillante modulata, 
eguafe a quella presente nell antenna trasmitfenfe, Le due 
correnfi osaJianti, quella di trasmissione e quella di ricezio- 
ne, sono eguali, varia solfanto la loro intensity 

L apparecchio radio ampliflca fortemente quanfo riceve, 
e pot provvede a separare le due correnfi present! nella 
correnfe oscillante modulata, separa cioe la correnfe ad au¬ 
diofrequenza dalla correnfe oscillanfe; provvede a fare Tin- 
verso di quanfo faffo alia sfazione trasmitfenfe, ossia prov¬ 
vede alia nVe/azione. 

La sfazione frasmiffenfe provvede alia MODULAZiONE, 

I apparecchio ricevente provvede alia RIVELAZJONE. 

Una volfa separate le due correnfi, i'apparecchio radio 
provvede ad ehmmare, scaricandola a terra, la correnfe 
oscillante, e a inviare all'altoparlante, do po averla amplifi- 
cafa, la correnfe ad audiofrequenza, L'altoparlanfe converte 
la correnfe ad audiofrequenza in onde sonore, ossia in voci 
e suoni. 

La sfazione trasmitfenfe ha inlzio con il microfono e fine 
con I'antenna; I’apparecchio radio ha inlzio con I'antenna e 
fine con l’altoparlanfe. La fig. 8.4 Indies graficamente que~ 
sto principio generafe. 

A volte e piu esafto riferirsi alia TENSIONE OSCILLANTE 
anzrche alia correnfe oscillante; naturalmenfe, se vi e cor- 


rente vi e anche tensione, ma se, ad es., ci si vuol riferire 
alTentrafa dell'apparecchio radio, non si puo dire che in 
essa vi e correnfe oscillante, poiche la correnfe e presente 
lungo i conduttori, ali’entrata dell'apparecchio radio vi e 
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Fig. 8.4, - L’antenna della stazione trasmittente va segnata a destra; 
quella dell’apparecchio ricevente a sinistra, come in questo esempio, 

tensione osci/lanfe modulata, dovuta alia captazione delle 
onde radio. Cost, non si puo dire che I'apparecchio provve¬ 
de ad amplificare la correnfe oscillante modulata, occorre 
dire che esso amplifica ia tensione oscillante modulata. £ 
un po’ come dire che la pila elettrica fornisce correnfe, e 
che nel filamento della lampadina scorre correnfe elettrica, 
pero ai cap! della pila, ai suoi poli vi e tensione, ed e que- 
sta tensione che defermina la correnfe. 

Per la stessa ragione occorre dire che all'uscita del mi¬ 
crofono vi e tensione ad audiofrequenza, non correnfe ad 
audiofrequenza; lungo i conduttori che collegano il micrc- 
fono alle apparecchiature vi e correnfe ad audiofrequenza 
e non tensione ad audiofrequenza. 

Alta e bassa frequenza. 

£ nell'uso il termine SEGNALE per indicare do che le 
onde radio determinano nell’antenna ricevente e nell'appa- 
recchio radio; si suol dire che all'entrata dell apparecchio 
vi e un segnale, quando I'apparecchio e accordato su una 
emittente; il termine segnale equivale sia a tensione o cor- 
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rente oscillante modulafa o no, che a tensione o correnfe 

ad audiofrequenza. 6 un termine genehco molfo usafo in 
pratica. 

Si suol dire che il seg nale e ad alia Irequenza in quelia 

parfe deli apparecchio che precede lo stadio rivetatore, in 



>g. ,5. - Le onde radio determinano ali’en^ra 

segnaJe; esso viene ampiificato e rivelato, none 

sonore. 


deH'apparecchio un 
convertito in onde 


cui avviene la separazione della tensione oscillante daila 
tensione a bassa frequenza, e che il segnale 6 a bassa Ire¬ 
quenza, nella parte dell'apparecchio che dallo stadio rive- 
fatore va alTaltoparlanfe. 

La fig. 8.5 indica le parfi principal! in cui puo venir di- 


stinio un qualsiasi apparecchto radio normale, a piu valvole. 
Le onde radio a modulazlone di ampiezza vengono captate 
dali'antenna e determinano ail'enirata dell'apparecchio un 
segnale ad alia frequenza, costifuifo da una tensione oscil¬ 
lante modulafa. 

A! posfo del fermine oscilfanfe e nell'uso il fermine ALTA 
FREQUENZA; cost, ad es. ( e nell'uso dire che le onde radio 
determinano all'entraia dell'apparecchib una TENSIONE AD 
ALTA FREQUENZA. 

Al posto del termine audiofrequenza e nell'uso quello 
di BASSA FREQUENZA; cosi, ad es., si suo! dire che dopo 
la riveiazione, ossia all'uscita dello stadio rivelafore, vi e 
TENSIONE A BASSA FREQUENZA. Cio sempreche ci si ri- 
ferisca all'apparecchio radio. 

La tensione ad alia frequenza presente all'entrata del- 
TapparecchiOj e dovuia alia captazione delle onde radio, 
e molto estgua, di qualche millonesimo di volt se dovuta ad 
una emitfente lontana, e di qualche millesimo di volt se do¬ 
vuta a emittente vicina. All'uscita dell'apparecchio e invece 
necessaria una tensione di parecchi volt per far funzionare 
I'aiioparlante. E percio necessario AMPLIFICARE la tensione 
dalta frequenza in arrivo, quindi provvedere alia riveia¬ 
zione, e poi amplificare la tensione a bassa frequenza, pri- 
ma di tnviarla all'altoparlante. 

Compiti dell’apparecchio radio. 

L'apparecchio radio e essenzialmente un amplificatore. 
I suoi compiti sono i seguenti: 

a) sintonia, 

b) amplificazione ad alta frequenza, 

c) riveiazione, 

d) amplificazione a bassa frequenza, 

e) riproduzione sonora. 
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La SINTONIA e necessaria per separare Je varie emittenti 
e consentire la ricezione di una sofa di esse. L'amp/ifica- 
zione ad alia frequenza e necessaria data f'esiguita del se- 
gnaJe in arrivo; esso viene amplificato, in media, circa die- 
cirrola volte prime di venir rivelato; tale emplificazione in 
alta frequenza e generalmente otfenuta con due valvole, le 
due prime vafvofe defl'apparecchio. 

La RIVELAZfONE e necessaria per fogfiere (a tensione a 
bassa frequenza dalia porfante ad alta frequenza. Se si in- 
viasse all'alfoparlante la tensione ad affa frequenza, per 
quanto fortemente amplificata, esso resterebbe muto, non 
essendo possible alfa sua membrana di oscillare milioni di 
volte al secondo; puo oscillare qualche migliaro di volte al 
secondo, La rivelazione e ottenufa con un cristallo o, piu 
comunemente, con una parte di una valvola, deffa vatvota 
nvelatrice. L altra parte di questa valvola provvede ail'am- 
phficazione a bassa frequenza, insieme con un’alfra valvola, 
anch essa amplificafrice a bassa frequenza, ma che piu spes- 
so vien deffa vafvo/a fina/e. Anche I'amplifjcazione a bassa 
frequenza e quindi otfenuta da due valvole. In genere, il 
segnale a bassa frequenza viene amplificato circa 100 voffe. 

Nel present© capitofo sara detto della sintonia e della 
rivelazione con cristallo; dell'amplificazione sara detto nei 
capitoii successive 

Alla sintonia provvede il CIRCUITO DI SINTONIA, esso 
funziona come un fiiiro; e comandafo dalfa manopota di sin - 
ton/a provvista di sca/a di sinionia o sca/a par/anfe sulfa qua¬ 
le e indicata fa posizione a cui corrispondono le varie sta- 
zioni emittenti. II circuito di sintonia e accoppiato all'anfen- 
na delf'apparecchio framife il circuito d'anfenna. 

Circuito d’antenna. 

il circuito dantenna costituisce I'enfrata delf'apparec- 
chio radio. £ formaio dalle seguenti fre parti essenziali: 

a) l'antenna; 

b) la bobina d'anfenna; 

c) la presa di terra. 
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L'ANTENNA e !a parte che provvede alia capfazione vera 
e propria delle onde radio in arrivo, come rndica la fig. 8.6. 
L'antenna e costituifa da un filo o treccia di rame nudo o 
bronzo fosforoso, teso ad una ceria altezza tra due sosfegni. 



Fig. 8.6. - Antenna, bobina d’antenna e presa dt terra. 


L'antenna e isolata dai sostegni mediante uno o piu isolatori 
di porcellana o alfro maferiale. L'antenna e collegata all'ap- 
parecchio radio mediante un tratio di filo o di treccia, detto 
discesa d'anfenna. 

Per le ricezioni a grandi disfanze, un tempo venivano 
usate anfenne formate da piu fill molto lunghi, a volte cen- 
tinaia di metri, tesi molto alti mediante appositi piloni. 

Attualmenfe per la ricezione della sfazione locale basta 


153 











CAPtTOLO OTTAVO 


PRINCIPIO BASILARE DELL'APPARECCHIO RADIO 


un’anfenna interna formafa da un fi lo coperto lungo fre o 
quattro metri, Molfo spesso viene usafa quale anfenna la 
rete-luce, tramiie un condensafore a mica, inserito da un 
capo solo della presa di correnfe, Vien deffo fappoduce o 
anfenna-/uce. 

La BOBINA D'ANTENNA e formafa da un certo numero 
di spire di filo di rame isolato (smaffato o ricoperfo con uno 
o due strati di cotone o seta), avvolto intorno ad un sup- 
porto isolante, generalmenfe cosfituito da un tubo di car- 
tone o di materiale isolante come ad esempio la bachefite. 

La fig. 8.6 illustra I aspetfo pratico di una bobina d'an- 
tenna r collegata da un lato alia discesa d'antenna e dall'altro 
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PRESA DI 
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siasi resistenzs viene percorsa da corrente, ai suoi capi e pre¬ 
sente una tensione. £ questa tensione oscillante che si tra- 
sferisce, per effetto d'induzione, su! secondo circuito. 

La PRESA DI TERRA costituisce una parte imporfanfe del 
circuito d'antenna, poiche senza di essa la corrente oscil¬ 
lante non puo essere presente nel circuito, ossia non pud 
scorrere nella bobina d'antenna. La presa di terra e gene¬ 
ralmenfe costituita dalla tubatura defj'acqua, alia quale I ap- 
parecchio e collegato mediante un filo di rame isolato. In 
fig. 8.6 la presa di terra e formata da un tubo di ferro con- 
ficcato nel terrene* 

II circuito di sintonia. 

II circuito di sintonia ha lo scopo di metfere in sintonia, 
ossia in r'tsonanza, I'apparecchio ricevente con la stazione 
frasmittente. In altri termini, esso ha il compito di accordare 
I’apparecchio sulla lunghezza delle onde radio da ricevere. 
£ detto anebe circuito accordafo oppure circuito osciliatorio. 

Come indica la fig. 8.8, il circuito di sintonia e formato 
da due parti molto important: 

a) la bobina di accordo; 

b) il condensatore vanabile. 


Fig, 0.7. - Simbolo di antenna, 
bobina d'antenna e presa di terra. 

alia presa di terra. La fig. 8.7 indica la stessa cosa con sim- 
boli grafici. 

La bobina d antenna si comporfa approssimativamenfe 
come una resistenza, Essa e percorsa dalla corrente oscil¬ 
lante determinata nell antenna per effetto della captazfone 
delle onde radio, Ai suoi capi e percio presenfe la tensione 
oscillante corrispondenfe, dato che ogni qualvolfa una qual- 


La BOBINA DI ACCORDO e formafa da un certo numero 
di spire di filo di rame isolato, avvolte sullo sfesso tubo iso- 
lanfe sopra il quale si trova la bobina d’antenna. Le due 
bobine, queila d'antenna e quella di accordo, si trovano a 
breve distanza Tuna dall'altra, per cui la tensione oscillante 
presente ai capi della bobina d'antenna viene trasferila ai 
capi della bobina d'accordo, senza che vi sia collegamento 
direfto ira di esse, per effefto di induzione. 

L’insieme delle due bobine forma il frasformafore d'affa 
frequenza, del quale la bobina d'entrata vien delta primario, 
e la bobina d'accordo vien delta secondario. 


terra 
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!i CONDENSATORE VARIABILE e formaio da un cerfo 
numero di famine mobifi in presenza di alfre fisse. Le prime 
formano lo sfafore, La sintonia e oftenuta variando la pos*- 
zione delle lamine mobifi, medianfe la manopo/a cfi sinfonfa. 

La fig. 8.8 indica anche come viene disegnato con sim- 
bofi grafici il circuifo accordato. 

Carattexistiche general! dell’apparecchio radio. 

L'apparecchio radio pub funzionare con una o piu val- 
vole, ma quando funziona con una valvola sola, questa e la 
rivelatrice. £ la valvola rivelairice che provvede alia rice- 
zione vera e propria. 

La valvola rivelairice costiiuisce percio ii ceniro di qual- 
siasi apparecchio radio. 

Le valvoie dell'apparecchio radio che precedono la ri¬ 
velatrice sono dette amp/ificafnci ad a/fa frequenza, quelle 
che la seguono sono dette valvoie amp/if/cafnci a bassa 
frequenza, 

Gli apparecchi ad una sola valvola, la rivelatrice, con- 
sentono la ricezione della sola stazione locale in cuff la. 

Negli apparecchi a due valvoie la seconda valvola pub 
venir posfa prima o dopo la rivelatrice; se vien posta prima 
della rivelatrice, aumenta la sensibilifa dell'apparecchio, se 
vien posta dopo, aumenta I'intensita sonora. 

Negli apparecchi a tre valvoie vi e generalmente una 
valvola amplificairice ad alta frequenza, secfuita da I la rive¬ 
latrice, seguita a sua volta dalla valvola amplificatrice a bassa 
frequenza come nell'esempio di fig, 8.9 al centro. 

La prima valvola consenfe di ricevere alfre stazioni ol- 
fre la locale, mentre la terza valvola consenfe la ricezione in 
altoparlante anziche in cuffia. 

II numero di stazioni radio che l'apparecchio pub rice¬ 
vere dipende dalla sua parte ad alta frequenza, mentre la 
pofenza sonora, dipende dalla sua parte a bassa frequenza. 

Olfre alia sensib/fifa e la pofenza sonora, l'apparecchio 
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PRINCIPIO BASIL ARE DELL 1 APP ARECCHIO RADIO 



radio possiede una terza dofe r la seleffivita, che gli consent 
di ricevere una sofa sfazione per volta. 

Maggiore e la sensibilita, piu grande e anche la selef- 
tivifa, dato che maggiore e il numero delle slazioni rice- 
vibili, e quindi piu accurate dove essere la loro separazione. 
La selettivita dell'apparecchio radio dipende soprattutlo dal 
numero dei circuit! accordati di cui esso dispone, cio per 
|| tatto che ciascun circuito accordato\si comporta come un 
filtro, Neila tig. 8.9 sono indicati tre esempi di apparecchio 
radio, il primo a due valvole con un solo circuito accordato, 
it secondo a tre valvole con due circuiti accordati e il terzo 
a quattro valvole con tre circuiti accordati. Come visibile 
in tale figura, ciascun circuito accordato e composto di un 
condensafore variabile e di una bobina. 

Gli apparecchi radio di uso comune si distinguono in due 
grandi categorie: 

a) apparecchi ad una o due valvole, con circuito a 
reazione; 

b) apparecchi a tre o piu valvole con circuito a super- 
eterodina. 

Inoltre a seconda del modo come sono alimeniati, gli 
apparecchi radio si distinguono nelle seguenti categorie. 

a) apparecchi alimentati con la tensione elettrica for- 
nita dalfa rete-luce; 

b) apparecchi alimentati con la tensione elettrica for- 
nita da batterie di pile; 

c) apparecchi ad alimeniazione mista alimenfabili con 
fa tensions della rete-luce, quando usati in casa, o con la 
tensione delle batterie quando usati tuori casa; 

d) apparecchi radio da automobile, alimentati con la 
tensione di 6 o 12 volt, fornita dalla battena di accumu- 
lafori mediants un’apposito alimentatore. 

Gli apparecchi radio si distinguono per la loro potenza 
sonora, ossia per la loro resa d uscita indicata in waft, Nel 
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caso, ad esempio, degii apparecchi a cinque vaivofe fa loro 
resa d uscita dipende daffa fensione di placca con cui fun- 
zionano fe foro valvole, Tale fensione di placca e da 90 a 
120 volt nei piccoli apparecchi la cui resa d'uscita e di circa 
1 waff. In apparecchi simifi con fensioni di placca inforno 
ai 150 volt, la resa d'uscita e di circa 2 waff. 

Negli apparecchi di media potenza la fensione di placca 
puo essere compresa tra i 180 e i 250 volt; con la fensione 
di 180 volt, la resa d'uscita e di circa 3 waft, con queila 
di 250 volt e di circa 4,5 waft. 

La modulazione di frequenza. 

Gli apparecchi a onde medie e corte sono a MODULA- 
ZIONE DI AMPIEZZA, gli apparecchi ad onde ultracorte 
sono a MODULAZIONE DI FREQUENZA. Moltr degii appa¬ 
recchi attualr sono a modu/azione cfj ampiezza e di fre¬ 
quenza, ossia sono adatti per la ricezione delle onde me¬ 
die, corte e ulfracorte. 

Nel capitolo 24° e detfo delle onde ultracorte, e nei 
capitolo 25° e tatto cenno agii apparecchi a modu/azione 
di frequenza. 
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L’apparecchio a cristallo, 

II piu semplice degii apparecchi radio e quello a cri- 
sfallo adatto per Ja ricezione della trasmltfente locale in 
cuffia. II suo principio di funzionamento e molfo imporfante 
poiche e quello stesso degii altri apparecchi radio piu com- 
plessi, ed alia base di futta la ricezione radio. 

Lapparecchio a cristallo ebbe grande importanza in 
passato e per oltre venii anni fu praficamenfe il solo appa- 
recchio ricevente in uso. Era instaflato nelle stazioni radio di 
tutti i piroscafj e veniva adoperato anche per la ricezione 
radiotelegrafica da una costa allaltra deU'Atlantico. 

Attualmenfe e ancora molto in uso da parte dei dilet¬ 
tanti, sopraftutto per il fafio di essere poco cosfoso, di facile 
costruzione ed anche perche non richiede alcuna alimenta- 
zione, facendo a meno fanfo delle pile quanto della ien- 
sione della refe-luce. 

La fig. 9.1 riporta Jo schema di un apparecchio a cristallo. 
£ costituito dai seguenfi tre circuiti: 

a) circuito d'anfenna; 

b) circuito di sintonia; 

c) circuito di rivelazione e di riproduzione sonora. 

Quesfi tre circuiti sono gli stessi presenfi in qualsiasi ap¬ 
parecchio radio; gli apparecchi a valvole differiscono da 
quelli a cristallo solo per il tatto che in essi i segnali in ar- 
rivo vengono amplificati. 


6 - Radio elementi . 
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PICCOL1 APPARECCHI RADIO 



Circuito di rivelazione e di riproduzione sonora. 

Esso consisfe di due sole parti essenziali: 

a) il cn'sfa/to r/ve/afore; 

b) la culiia teiefonica d’ascoJio . 

II CRISTALLO RIVELATORE provvede alia ricezione vera 
e propria. Esso consenfe di otfenere la riproduzione delle 
vocr e dei suoni daila corrente oscillante in arrivo, do che 
altrfmenti sarebbe impossibile. La corrente oscillante e ( in- 
lalti, una corrente alternativa ad altissima frequenza. Essa 
inverte la propria polarita ed il proprio senso in modo 
esiremamente rapido. La corrente alternata della rete-luce 
inverte la propria polarita ed il proprio senso 50 volte du¬ 
rante ciascun secondo; la corrente oscillante invece s' in¬ 
verte centlnaia di migliaia e milioni di volte durante ciascun 
secondo. La corrente oscillante, ottenuta daila captazione di 
onde radio lunghe 300 metri, s'inverte un milione di volte 
durante ciascun secondo, ossia la sua. frequenza e di un mi¬ 
lione di deli al secondo. 

La corrente oscillante puo venir paragonata ad un mo- 
vimento meccanico anch'esso oscillante. Si supponga, ad 


esempio, che le ruote di un'automobiie abbiano a girare 
in avanti per un millesimo di secondo, ed indietro per ii 
millesimo di secondo successivo. Un simile movimento oscil¬ 
lante non avrebbe alcun effetto suH'automobile, la quale re- 
sterebbe ferma. 

Per poter uiilizzare il movimento meccanico oscillante 
resterebbero soltanto i movimenti in avanti per effetto de! 
quali le ruote girerebbero normaimerde. 

La stessa cosa avviene anche per la corrente oscillante 
la quale e costituita da semionde che hanno un senso e da 
semionde che hanno il senso opposto. Inviando una corrente 



oscillante alia cuffia teiefonica, essa non riproduce alcun 
suono. Affinche Laudizione sia possibile e necessario eiimi- 
nare mefa delle semionde, come in fig. 9.2, In modo da of- 
tenere con I'altra mefa una corrente in un solo senso, come 
!o e la corrente tonfinua. 

La soppressione di mefa delle semionde della corrente 
oscillante vien detta nVe/azione, 
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li cnstallo presenfa la caratterisfica di consenfire il pas- 
saggio della corrente elefirica aifraverso di esso in un solo 
senso, e di non lasciarla passare in senso opposfo. Esso 
provvede in tal modo ad eliminare mefa delle semionde 
della corrente oscillanfe in arrivo. La correnie oscillanfe cosi 
retfificafa viene tradotta in voci e suoni dalla cuffia telefonica, 

II crisfailo rivelafore generalmente usafo e di galena 
(solfuro di piombo) sul quale poggia una punfa d'acciaio. £ 
pure in uso il crista Mo di Germanio, Un iempo veniva usaio 
il crisfailo di carborundum. Viene anche deffo de/ecfor a cri- 
sfa//o. La fig. 9.4 illusira un esennpio tipico di rivelafore a 
crisfailo di galena. 

La cuffia telefonica. 

La cuffia /e/efon/ca e fornnafa da due parti essenziali: 

a) I'eleftromagnefe; 

b) la membrana. 



POLl £ ROCCMETT! 


Fig. 9,3. - Element! della cuffia telefonica normals, 

L’eleftromagnefe consisfe di un magneie permanent a 
ferro di cavallo, sui po!i del quale sono inti late due bobi- 
nette con numerosissime spire di filo moito sotfile. La mem¬ 
brana consisfe di un soffile dischefto di ferro doice posfo di 
fronfe ai pofi dell'eleffromagnete. La corrente oscillanfe reffi- 
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ficafa percorre le due bobineife ed altera in tal modo la forza 
iriagnetica. La membrana entra ailora in vibrazione. 

La cuffia ielefonica consiste di due auricofari, Si distin¬ 
gue in aifa o bassa resistenza, Le cuffie usafe per !a radio- 
ricezione sono da 1000, 2000 o 3000 ohm per aurlcolare. 
Quelfe a bassa resistenza vengono usafe esclusivamente per 
felefonia, data la maggiore intensity di correnfe che ie 
percorre. 

Apparecchio a cristallo per ricezione di due o 
piu stazioni. 

L'apparecchio a cristaNo con un solo condensafore va- 
riabile non puo venir usato in citfa con due o tre stazioni 
trasmittenfi, ossia in molfe deile cifta maggiori, dafo che non 
puo separare le varie stazioni; le riceve tutte insieme, ren- 
dendo impossibile I'ascolto. £ necessario aumenfare la se- 
letfivita; cio e possible solo con un secondo, ed eventual- 
mente, un terzo, condensatore variabile. A ciascun conderv- 
safore variabile corrisponde, come e nofo, un clrcuito ac- 
cordato, 

Apparecchi a cristallo con due condensatori variabili, 
ossia con due circuifi accordati, si possono realizzare in vari 
modi. La fig. 9.5 iflustra uno schema di apparecchio a crr- 


GNTEfiNA 



Fig. 9.5. - Schemadi apparecchio a cri- 
staMo con due condensatori variabili¬ 
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stallo di questo tipo, I condensatori variabili sono separati, 
possiedono ciascuno la propria manopota di comando, e 
sono sistemafi sopra un pannello di bachelite. II pannello e 
fissato con due angoli metallici all a base di legno dell'ap- 
parecchio, come si puo notare in fig. 9.6. 



Fig. 9.6. - Schema costruttivo deU'apparecchio di fig. 9.5. 


Sopra un unico tubo isolante di bachelite o di polisfirob, 
o altro materiale isolante, sono avvolte le tre bobine neces- 
sarie. La prima bobina, L, lf e collegata tra I antenna e ia 
presa di terra: e avvoita con 50 spire di filo rame smaltato 
diametro 0.5 millimetri; vi e una presa al centro deSTavvol- 
gimento. Alla presa centrale va collegata I'antenna lunga, se 
disponibiie, diversamente la presa non e necessaria. L'an- 
tenna e lunga se supera i 10 mefri ed e alta; e corta se la 
iunghezza e minore, o anche se e bassa, o interna. 

11 tubo isolante e del diametro di 60 mm, ed e lungo 
160 mm. 

La bobina L, e di 25 spire, stesso fiio rame smaltato 
di 0,5 mm; e avvoita nello stesso senso della precedenfe, 
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ed e disfanziafa da essa di 3 mm. La ferza bobina e di 60 
spire, sfesso file di rame smaltato di 0,5 mm, avvolfa nello 
sfesso sense delle altre due, e distanziata anch essa di 3 mm. 

Le bobine L x ed i 2 formano un unico circuifo accor- 
dato insieme con uno dei due condensafori variabili, C a di 
500 picofarad; la bobina L 3 forma il secondo circuifo accor- 
dafo insieme con Taltro condensatore variabiie, di 365 pF. 

I due circuiti accordafi sono accoppiafi fra di loro per ef- 
fetfo della vicinanza delle due bobine ed L s . II segnale 
presenfe nel primo circuifo accordato passa, per effeito di 
mduzione, nel secondo circuifo accordafo. Quest’ulfimo e 
collegafo af crisfallo di galena, al condensafore fisso ed alia 
cuffia ricevente, 

Qualora le stazioni siano molfo forti, e riesca difficile se¬ 
parate anche con quesfo circuifo, conviene aumenfare la se- 
leftivifa disfanziando le bobine l 2 ed L s , da 3 mm a 5 mm 
o piu. Maggiore e la disfanza fra le bobine maggiore e, 
sino ad un cerfo punfo, fa seleffivifa, ma minore risulfa I'in- 
fensita del segnale ricevuio. 

Non e sfreffamenfe necessario che i due variabili siano 
della capacifa indicafa, uno di 500 pF e laltro di 365 pF. 
Possono essere di capacifa diverse, ma non molfo lontane 
da quelle indicafe. Le leftere R ed S segnafe vicino ad essi 
significano rofore e sfafore: il rofore e Linsieme delle pia¬ 
stre mobifi, lo sfafore 1 insieme deife piastre fisse. 

Si puo adoperare un fubo isolante di diametro minore, 
ma in quesfo caso occorre adoperare filo rame smalfato piu 
sotfile; all'incirca, diminuendo di 1 cm il diametro del fubo, 
occorre diminuire di 0,1 mm lo spessore del filo. Dalfa po- 
sizione dei variabili durante la ricezione si puo notare se oc^ 
corre fogliere o aggiungere spire. 

Apparecchio a cristallo con circuito preselettore 

Alcuni apparecchi a crisfallo sono provvisti di circuifo 
prese/effore, con il quale riesce possibile separare due o 
tre stazioni frasmtffenfi locali e riceverne una per volfa, II 
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Fig* 9,7. - Schema di apparecchio a cristallo con circuito preselettore. 
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preseletfore provvede cioe alia preseiezione dei segnati in 
arrivo r -0 consenfe che al cristallo rivelatore gsunga soio 
quello della sfazione che si desidera ricevere, Di circuito pre- 
seleffore sono spesso provvisti anche g!i apparecchf ad una 
o a due valvole, ed in genere gli apparecchi non supere- 
ferodina. 

II preseletfore e cosfifuito da due circuit) accordati de~ 
boimente, ossia lascamenie accoppiati tra di loro, come 
indica la fig, 9.7. I due circuiti accordati sono eguali, for- 
mati da un condensatore variabile e da un avvolgimento. 
Condensafore e avvolgimento sono eguali. I due condensa- 
tori variabili sono riuniti in uno solo, a due sezioni, come 
visibile in fig. 9.8, per cui sono monocomandati, ossia co- 
mandati con una sola manopolina. 

I due circuiti accordati sono sinfonizzati sulfo sfesso se- 
gnale, sono simili a due filtri posti uno di seguito alf'altro. 
£ importante \l fatfo che i due circuiti funzionano indipen- 
denfemente, ossia non sono accoppiati direttamente, come 
quelli dell'apparecchio precedente, fl passaggio del segnale 
da un circuito accordato all'altro avviene framite un piccolo 
condensatore, detto accoppiafore o gimmick, di quaiche pi¬ 
cofarad di capacita, e che pud essere ottenuto sempllce- 
menfe intrecciando due fili conduttori isolati per circa 10 
centimefri, come visibile in fig. 9.8. 

Le bobine sono eguali e sono. quelle in uso nei normal? 
apparecchi a 5 valvole, comunemente dette bobine d'ar?- 
fenna, in quanto una di esse va collegata fra I'antenna e la 
terra dell'apparecchio, mentre I'altra e collegata al primo 
condensatore variabile, Si trovano in commercio, essendo 
usate per ricambi, Anche il condensatore variabile doppio e 
quello usafo per i ricambi negfi apparecchi normal!. 

In fig. 9.8 le bobine sono visfe dail'alto, sono separate 
da! condensatore variabile. Possono venir schermate, ossia 
provviste di adatto schermo d'alluminio, di forma cilindrica. 

II condensafore variabile doppio pud venir sosfituito con 
due condensatori variabili singoli, della stessa capacita, cia- 
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scuno provvisfo della propria manopolina, L'effetfo e lo 
sfesso, con la differenza che per i! passaggio da una sta- 
zione all'altra sono necessar! due comandi al posto di uno 
solo. Qualora i condensatori siano due, e bene collocarli 
affiancafr, e le due bobine ai due esfremi, in modo che 
abbiano a frovarsi lonlane. E anche opporiuno coliocare 
una lastra melallica fra i due variabili, in modo da evifare 
passaggi di energia, dato che F energia deve passare solo 
aftraverso il gimmick. La lasfra va collegaia al condutfore 
comune di ritorno, o al telaio mefallico dell'apparecchio. 

II preselettore descritto funziona bene specie se le fra- 
smiffenti non sono a frequenza molto vicina. In quesFultimo 
caso il funzionamenio puo risulfare Incerfo, ossia la seletii- 
vifa non sufficients. Occorre allora diminuire la lunghezza 
dell'anfenna in modo da essere appena sufficienfe all a buona 
ricezione, e diminuire quanto e possibile anche la lunghezza 
del tratto di filo infrecciafo, il gimmick. 

Una sefeiiivifa piu acuta e possibile ottenere con prese¬ 
lettore a tre circuiti accordatl, a tre condensatori variabili. 
Puo venir usafo un condensatore doppio ed uno singolo, op- 
pure uno iriplo provvisto di tre compensator!, in modo da 
consenfire Fallineamento dei tre circuiti. In quesfo caso le 
boblne vanno collocate nel loro schermo di alfuminio, op- 
pure vanno poste in tre posizloni diverse, in modo che non 
abbiano ad influenzarsi a vicenda. 

Apparecchietto a cristallo di germanio. 

II cristallo di germanio e assai spesso impiegato nei ri- 
cevitori radio FM e nei felevisori, Con un cristallo di ger¬ 
manio 1N34 oppure con uno di tipo europeo 0A50, e pos¬ 
sibile realizzare un buon ricevitore per Fascolto in cuffia, 
in base alio schema riportato in fig. 9.9. Le parti compo¬ 
nent! consrstono di un condensatorevariabile doppio, del 
tipo usato nei comuni apparecchi radio, tacilmente olteni- 
bile in commercio. Le due sezioni del condensatore varia- 
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bile vanno collegate insieme in modo da ottenere un'unica 
capacita elevate; se, ad es,, le due sezioni sono di 365 pF 
ciascuna, ne risulta un variabile di 730 pF. Altra parte com¬ 
ponents Imporfante e cosfiiuifa dalla bobina che puo venir 
avvolta su un tubo dr cartons bachelizzato, del diametro 
esterno di 5 centimetri e della lunghezza di 20 cenfimefri; 
le spire sono complessivamente 138, avvolte con filo di 
0,8 mm, doppio cotone. La bobina e provvista di tre pre- 
se; vanno avvolte: prima 10 spire, quindi 11, poi altre 29, 
ed infine altre 88. Sono necessari due corrmnutatori a cinque 
contatti. E inoftre necessaria una striscia di bachelife per le 
varie prese; in commercio si trovano gia pronte delle adatte 
morseitiere. 

La fig. 9.10 illustra come possono venir sistemafi i vari 
componenti su una tavoletta di legno compensato. Vi sono 
due squadretie metaliiche per sosfenere i due commutator!. 
La bobina va fissata alia tavoletta distanziando'a di qualche 
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centimefro, come indicafo. L'apparecchio va fatfo funzio- 
nare con antenna esterna e presa di terra per la ricezione 
delle emitfenii lontane; per la ricezione della locale basta 
una antenna interna; il terminate puo venir anche inserito 
direttamente ad uno dei due poli della presa di corrente. 
La presa di terra e in ogni caso necessaria; se viene utiiiz- 
zata la presa di corrente quale antenna, occorre fare bene 
attenzione che le lamina mobiii del. variabile non tocchino 
in alcun punto quelle fisse, poiche cio provocherebbe un 
coriocircuito. Per evitare questo inconveniente, e opportuno 
usare un apposite tappo-luce. 

La ricezione della emlttente desiderata avviene agendo 
sulfa manopola di sintonia e regolando i due commutator! 
sino ad ottenere in cuffia la massima intensifa del seg-nale, 

Appareccluo con due cristalli di germanio in 
controfase. 

Per ricezioni a distanza notevole dalle trasmiftenii sono 
in uso apparecchi a due cristalli accoppiati in controfase, 
come quelfo di cui la fig, 9.11 indica un esempio. I due 


TERRA ANT 



Fig. 9.11. - Schema di apparecchto con due cristaili in controfa&e. 
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crisfaiii sono accoppiafi in confrofase affinche, mentre uno 
funziona con la semionda positiva del segnale, i'alfro fun- 
zioni con quella negativa, Sono adafii due crisfaiii di ger~ 
manio 1 N34, 

Ciascun crisfallo e provvisfo del proprio circuib accor- 
dafo, per cui anche i circuifi accordati sono due. £ usafo un 
condensatore variabile doppio, a^ due sezioni, indicafo con 
Cj nello schema. Le due bobine di accordo, ed L >( sono 
eguaii, di 120 spire di filo rame smaliafo di 0,2 mm. Sono 
avvolfe sopra un unico fubo isolanfe, ad es. di polisfirolo, 
come risulfa visibile in fig. 9.12. 

II terzo drcuifo accordafo e coslifuifo dal condensafore 
vanabiie C a e dallavvolgimenfo L 3 , formato da 43 spire 
stesso filo di rame smaliafo di 0,2 mm. L'awoigimenfo L s 
si frova fra i due avvolgimenti Lj ed L„ dislanziaio da essi 
di 3 mm. Ai capi del condensafore C. s e presents un con¬ 
densafore fisso di mica, da 1000 pF r ii quale puo venir in- 
cluso od escluso, a seconda delle necessity, medianfe un 
inferruffore. 

Apparecchietto ad una valvola miniatura. 

La valvola 1S4 e una minlafura, fuffo vefro a setfe pie- 
dini, di fipo americano e di normale produzione ifaliana; e 
usata quale amplificafrice finale in normal) apparecchi a pile, 
£ bene adafta per funzionare da sola, in apparecchieffo ad 
una valvola, secondo lo schema di fig. 9,13. L'apparec- 
chietfo puo venir realizzafo in modo da avere minime di- 
mensioni, addiritfura quelle di una scafola di fiammiferi, 

L insieme e indicafo dalla fig. 9.14. Le dimension! sono di 
appena 2 cm per 3 cm per 6 cm. La scafoletfa, aperta soffo, 
e offenufa piegando una lasirina di alluminio di 0,15 mm di 
spessore. Sopra I apparecchio vi sono: la valvola, un con¬ 
densatore semifisso per la sinfonia, e le due boccole per la 
cuffia ricevente. 

Soffo, neil inferno della scafoletfa, si trovano: la bobi- 
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netta, il condensatore e la resisfenza di riveiazione, col- 
legafi alia prima griglia della valvola, indicata con il rt, 3, 
in quanto corrisponde al terzo piedino t contando nel senso 
delle sferetfe dell'orologio. 


FiLO Antenna 



Fig. 9.13, - Schema di un apparecchio ad una valvola miniature. 


valvola, ed una battena di 22,5 volt per fa tensions anodica; 
la valvola funziona anche con tensione minore, sino ad un 
minimo di 4 volt. Puo venir ufilizzata al suo posto una val¬ 
vola 3S4, la quale possiede un filamento doppio, da ac- 


CORDONS 

BATTERIE 


CONDENSATORE 
SEMtFtSSO 



PRESA TERRA V 


Fig. 9.14 - L’apparecchietto di flgura 9.13. pud avere 1e dimensioni 
’ di una scatola di fiammiferi. 


Dali'apparecchietfo esce un cordone a fre conduttori, 
necessario per il collegamento alie pile, ed un filo isolato 
per I'anfenna, che puo essere un fratto di filo di campa- 
nello lungo 5 o 6 metri, Sopra un lalo della scafoletta e 
fissata una presa per fa terra. 

E necessaria una pila da 1,4 volt per I'accensione della 


cendere con due pile da 1,4 volt poste in serie. L'assorbi- 
menfo di corrente per I'accensione e di 100 milliampere. 
Per la sinfonia e usato un condensatore semifisso da 175 
a 500 pF, del fipo impiegato negli apparecchi comuni, quale 
correttore (padding), Pud venir sostifuifo con un condensa¬ 
tore variabile a mica, ma in tal caso la capacity aumenta 
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iievemente, E adatto anche un comune variable ad aria, 
accettando dimensioni ancora maggiori. Dafo che vi e un 
solo circuifo accordaio, I'apparecchio non consenie la se- 
parazione di due o piu stazioni, por cui e adatto per !a ri- 
cezione di una sola emittente locale in cuffia. 

Apparecchietto ad una valvpla subminiatura. 

Con una valvola subminiatura tipo 2E32 e possibile co- 
struire un apparecchietto delle dimensioni di una cartolina 
postale; si puo scrlvere S'indirizzo sopra di esso, applicarvi 
i francobolli e spedtrlo; oppure lo si puo mettere in una 
busta e spedirlo. La valvola subminiatura 2E32, e con essa 
tutte le altre simili, e molto piccola, non tubolare come tutte 
le altre valvole, ma piatta, Adoperando una bobina anch essa 
piatta, del tipo a fondo di paniere, si pud sistemare ogni 
parte sopra un cartoncino, tare tutti i coliegamenti, e quin- 
di, ad apparecchietto ultimato, applicarvi sopra un altro car¬ 
toncino eguaie al prime, L'apparecchietto risuSta compreso 
tra i due cartoncini. 

La fig, 9.15 rtporfa lo schema deli’apparecchietto con la 
2E32; la fig. 9.16 i[lustra le caratteristiche della valvola e 
della bobina; infine la fig. 9.17 iilustra Tinsieme, 

La subminiatura 2E32 e una Raytheon, molto usata nei 
ricevitori tascabiSi; puo venir sostituita con altra subminia¬ 
tura simile. Per I'accensione richiede una piletta da 1,25 
volt; mentre per funzionare richiede una batteria anodica da 
22,5 a 30 volt. Pila d'accensione e batteria anodica sono 
esterne; vanno collegate alhapparecchietto con bocche di 
coccodrillo o aitrimenti. L’apparecchietto e provvisto da un 
lato di sei linguette, quattro per pila e batteria, e due per la 
cuffia ricevente; dall'alfro lafo e provvisto di due linguette, 
una per Tantenna e halfra per la presa di terra. Le linguette 
sono fissate con rivetti, i quali servono anche a tenere untii 
i due cartoncini. 

La bobina e, come detto, a fondo di paniere; ad un 
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disco di carfone sono praticafi 13 infagli, come in figura; 
ciascun intaglio e lungo 3,8 cm; il diameiro del disco e di 
10 cm, H fi!o di rame smaliato di 0 r 3 mm viene avvolto fa- 
cendoio passare da un intaglio ail'alfro. Vanno avvoite 
complessivamenie 92 spire; ad ogni 12 a spira va fafta una 



presa r cio scoprendo un po' di fiio e collocando sopra di 
esso una minuscola gocciolina di stagno, diversamente ie 
prese possono venir fatte con un piccolo anello fafto con lo 
sfesso filo, senza tagliarlo; basfa denudare il filo di ciascun 
anellino, Non essendo provvisfo di condensatore variabile, 
le prese servono per oiienere la sinfonia. 

Tra la press d'anienna e la bobina e presenfe un con- 
densafore semifisso, in uso quale correffore negli apparecchi 
normali; va regolato con un cacciavife, di ianto in tanfo; 
serve per adattare I'antenna alTapparecchio; pud venir so- 
sHfui+o con un condensatore fisso. Se Lantenna e corta, in- 
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terna, va usaio un semifisso da 360 a 100 pF; se I antenna e 
lunga, estema, va usaio un semifisso da 120 a 250 pF. 

La valvola 2E32 va usaia come un alfro componenfe 
qualsiasi, non e necessario il porfavalvole; i coliegamenfi 
vanno saldafi ai suoi piedini. Gli altri component sono in- 
dicati nello schema, 

Esempio di apparecchio ad una valvola in rea¬ 
zione, 

L'apparecchio di cui la fig, 9,18 riporfa lo schema, e 
un po r piu complesso dei precedent, data la presenza della 
reazione. Per effetio della reazione la sensibilita dell appa¬ 
recchio aumenia notevolmente, conseniendo la ricezione In 
cuffia anche di emitfenti lonfane. Per quesia regions I'appa- 
recchio e provvisto di una serie di cinque bobine intercam- 
biabili, con le quali e possibile passare da una gamma di 
ricezione alhaltra, dalle varie onde corte alle onde medie. 
Va fenufo conto che vi e un solo circuito accordaf o a e che 
percio la seleltivita e modesta. 

Quale valvola rivelafrice e usato un pentodo a bassa 
frequenza, ad es. una 1Q5 GT, octal. La reazione e oftenufa 
facendo refrocedere parte del segnale amplificato dal cir¬ 
cuito di griglia schermo {griglia n, 2) all entrata della val¬ 
vola, mediante una bobina accoppiafa a queila di sinfonia. 
II condensatore variabile e di tipo usuale; e bene sia di ca¬ 
pacity modesta, per es. 365 pF, onde evitare la dtfficolfa 
delia sintonia nella gamma del le onde piu corte. Se la rice¬ 
zione e limitata alle sole onde corte, e adatfo un variaoile 
di 140 pF. 

[| controllo della reazione e ottenuto con una resistenza 
variabile (potenziomelro) di 10 000 ohm. Se la reazione e 
troppo spinta, l'apparecchio entra in oscillazione e fischia. 

La fig. 9.19 indica quale puo essere la disposizione delle 
varie parti sul telaio metallico, ed i relativi coliegamenfi. Nel 
teiaio sono praficati due fori in piu, per poter aggiungere 
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aifre due valvofe. Un poriavalvole di fipo antico, a cinque 
piedini, e usafo quale zoccolo per il portabobine; puo venir 
usafo un alfro portavalvole quafsiasi: in figura non e stato 


Resistenza variabile 


Zoccolo 

■bobina 



ANT. A+ 

A-B- l-5v. 90 y. 


P-res.e antenna,terra 
e pile. 

Fjg, 9.19, - Schema costruttivo dell'apparecchio ad una vaivola delia fig. 9,18 

disegnafo un portavalvole ocial solo per non determinare 
confusione. 

La fig. 9,20 indica gii avvolgimenfi deile varie bobine, 
tenufo confo di adoperare un variabile di 140 pF. Per ie 
bobine a poche spire va usafo filo di rame smaifafo da 
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DA 15 A 25 N 
BOBINA Ar4 
" B - 5 


DA 50 A 100 M 
BOBINA fl=? spire: 
J ‘ B =23 " 


9 


| 3 m m 

A 


DA ICO A 200.M 
BOSlNA A^ IS SPiRE 




S - 50 " 


DA 25 A 50 M 
BOBINA A = 6 SPERE 
B -11 " 


B 

3 mm 

A 


8 

j 3mm 

A 


L'A 200 A 37 5 M 
BOBINA A - 30 S PI R E 
11 Bc70 - 



0,55 mm, per quelle a molte spire va invece adoperato fiio 
smaltato da 0,28 o 0,22 mm. La seguente tabella riporta il 
numero di spire per centimetro di avvolgimenfo oitenibile 
con fili di vario spessore; consenfe di scegliere il filo adatto. 
Le spire vanno distanziafe quando sono poche. 


Numero 

filo 

Diametro 
fiJo mm 

22 

0,70 

24 

0,55 

26 

0,45 

28 

0,38 

30 

0,30 

32 

0,28 

34 

0,22 

36 

0,18 


Spire per centimetre: 


Sma Itato 

Dopplo cotene 

13,7 

12,8 

17,4 

13,7 

21 

15,8 

24 

17,5 

31 

21 

33 

22 

41,7 

26 

50 

30 


Apparecchio ricevente ad una valvola per prime 
prove pratiche. 

Per le prime prove pratiche necessarie a compietamento 
dello studio teorico della radiotecnica, risulta bene adafto 
un apparecchio ricevente ad una sola valvola, di facile co- 
struzione e di sicuro funzionamento. 

Lo schema di fig. 9.21 riporta una valvola a tre eleftrodi, 
ossia un triodo, colfegato in modo da funzionare quale ri- 
veiatrice in reazione, II circuito accordato di entrata, con- 
siste di un condensatore variabile di 500 pF o di capaciia 
poco inferlore, nonche di una bobina cilindrica Indicaia con 
ll. Tale circuito accordato e accoppiato al circuito di an¬ 
tenna consistent© nella sola bobina LI. La reazione e otte- 
nuta con una terza bobina L3, presente nel circuito di plac¬ 
es; il controllo di reazione e ottenuto con una resistenza 
variabile di 50 000 ohm. 

Per semplicita costruttiva e per ridurre al minimo il co- 
sto di realizzazione e d'uso, la valvola e accesa Iramite un 
trasformatorino da 5 watt, con un secondario a 6 volt. L'aii- 


Fig. 9.20. - Bobine intercambiabili per la ricezione deile onde corte e medie. 
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OA CAMPAN£LU $W 



6V 5 tC 4 r r 

EC92 £BC4t f BC90 

6JE5 

Fig, 9.21, - Schema di piccolo apparecchio radio per prime prove, 

menfazione anodica e ottenuta da una balleria a secco da 
67,5 volt sufficiente per circa 300 ore di funzionamento, 
Alfo scopo di consentire la massima semplificazione, il 
telaietto consiste di due striscie di legno, come in fig. 9.22, 
spaziate di 35 mm, fissafe a due blocchefti di legno faterali. 
11 portavalvoie e fissato fra !e due favoletfe. II pannello fron- 
fale e pure in legno e su di esso e fissata la resisfenza va- 
Habile. Un foro consente il passaggio dell'asse di comando 
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del condensafore variabile; e fissata pure una presa per la 
cuffia telefonica. Guest'ultima e bene sia ad alta resistenza 
da 2 000 ohm o piu per auricoiare. 



Fig. 9.22. - Telaietto per apparecchio di fig. 9.21. 


Le ire bobine sono avvolte sopra un unico cilindro di 
cartone bachelizzato, come in fig. 9.23, del diametro di 
35 mm e lungo 100 mm. La bobina U consiste di 50 spire 
di fib di 0,4 mm smaltato. Le bobine 12 ed L3 sono avvo'te 
con lo stesso fib. L2 consiste di 90 spire menire L3 di 35. 

La bobina LI e distanziata di 3 mm dal la L2; la L3 e di- 
stanziata di 6 mm da Ha L2. II senso di avvolgimento e lo 
stesso per le tre bobine. 

La valvola puo essere un qualsiasi triodo amplificatore; 
ad es. una 6J5, una 6C5, una 6AE5 o una 6C4 di iipo ame- 
ricano, oppure una EC92 o una EBC41 o EBC90 di tipo eu- 
ropeo; le ultime due sono provviste di diodi che non vanno 
utilizzati. 

Ultimata la costruzione e verificaii i collegamenti, rap- 
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parecchio pud venir coilegato alia presa di corrente; ruo- 
tando la manopola di sintonia e contemporaneamente quella 
di reazione, si dovra sentire distintamente la stazione fra- 
smittente locale durante il giorno e altre stazioni durante 
le ore serali. £ necessario evitare con ogni cura che la rea- 
zione sia troppo spinfa, per il fischio che ne consegue e 
che disturba anche gli apparecchi vicini. 

Esempio di apparecchio a due valvole, con 
reazione. 

Lo schema di fig. 9.26 si riferisce ad apparecchio a due 
valvole, una rivelatrice in reazione e I'altra amplificatrice 
finale. Possono essere anche in quesfo caso due octal resi- 
duate di qualche vecchio apparecchio fuori uso. Sono $o- 
stituibili con valvole di lipo moderno, ad es. la DAF96 e la 
DL96. L'amplificatrice finale e quella usata quale rivelafrice 
nelTapparecchio di fig. 9.18; al suo posto e impiegata una 
valvola triodo 1 H5. Le carafferistiche del circuifo d'entrata 
non variano; sono usate le sfesse cinque bobme dell'appa- 
recchio precedenfe, e lo stesso telaio metaliico. La reazione 
e controllata dalta stessa reslstenza variabile di 10 000 ohm. 
La tensione negativa di griglia della valvola finale e fornita 
da una batferia di pile da 7,5 volt. L'accopplamenfo tra le 
due valvole e del tipo a resisienza-capadta, in uso gene- 
rale per quasi tutti gli apparecchi radio. 

La fig. 9,27 illustra la disposizlone dei vari componenfi 
sotto il telaio metaliico, ed i relativi collegamenti. Va potato 
che la presa di terra e comune insieme con i terminaii ne- 
gativi della pila e della batieria, a fianco della presa 
d'antenna. 
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Fig. 9.26. - Schema di apparecchio a due valvole di cut una in reazione. 

Le capacity sono indicate in microfarad, (Questo schema serve soio a scopo didattico). 
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Fig. 9.27. - Disposizione dei component! e dei coNegamenti sotto il telaio 
dell'apparecchio a due valvole di cui la fig. 9.26 riporta lo schema. 


VAUVOLA 

RIVELATRICE 


all 1 inter r utto Re 



UALVDLA 

riNALE 

ft L CDNQ, O.OluT 
E RESIST.SOO'OOG n 



CORfmPONDE ALLA 
PfiiMA GRIGLIAi Vft 


ALCONDENSATORE E 
alla resistenza 

D* RiVELAZ iONE 



TUI 


Fig. 9.28. - Coitegamenti ai piedini dei portavalvole dell’apparecchio di fig. 9.26. 
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Esempio di apparecchio con due valvole minia- 
tura. 

La fig, 9.29 riporfa io schema di un apparecchio a due 
valvofe, una 1T4 rivelatrice in reazione ed una 3S4 ampJifi- 
cafrice finale; la 1T4 e provvisfa di un filamenfo a 1,4 volt 
e 50 milJiampere, la 3S4 e invece, provvisfa di due filament! 
a 1 A volt e 50 milliampere; nello schema i due fiiamenti 
sono posti in parallelo, in modo da pofer usare una sola 
pila da t,4 o 1,5 voif, per laccensione delle due valvole; 
diversamente occorrono due pile, una per il filamenfo della 
1T4 e di un filamenfo della 3S4, ed un'altra per il secondo 
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filamenfo della 3$4. Ambedue le valvole sono di piccoie di¬ 
mension i, tutto veiro, con 7 piedini, 

Le due valvole sopra indicafe possono venir sosfsfuite 
con due Philips a consumo ridofto (25 mA) DF96 e DL96. 

I ptedint della DF96 corrispondono a quell! della 1T4; sono 
invece divers! quelli della DL96. 

Lo schema non differisce dai precedent!; i! circuifo ac- 
cordaio e costituito da un avvolgimento di 100 spire di filo 
rame smaltato da 0,4 mm su tubo isolanfe di 38 o 40 mm 
di diametro; I'avvolgimento per la reazione e di 30 spire 
filo rame smaltato da 0,25 mm. 1 due avvolgimenti sono di- 
stanziati di 4 mm. Possono venir usate bobine di altro tipo, 
avvolte in altro modo, specie se si vogliono ridurre le di- 
mensloni. £ previsto un condensatore variabile di 480 pF. 
£ pure presente un condensatore semifisso, onde adattare 
I'antenna al circuito accordato; puo essere del tipo da 
500 pF. 

La regolazione della reazione e otfenuta con un poten- 
ziomefro di 15 000 ohm. La selettivita dell'apparecchio e 
moHo fimitata, quindi non pud venir usafo in citta con due 
o tre stazioni trasmittenti. Qualora sla necessario elevare 
la selettivita, e opportuno un circuito preselettore, a due 
circuiti accordati, come quello di fig. 9.7, app* a crisfailo. 

Apparecchio a tre valvole miniatura per onde 
corte e me die. 

L'apparecchio a tre valvole di cui la fig. 9,30 riporta 
lo schema, e particolarmente adatto per la ncezione dehe 
onde corte, e meno adatto per quella delle onde medie, 
data la presenza di un solo circuito accordato e quindi l in- 
sufficiente selettivita in tale gamma, selettivita invece ade- 
guata per la gamma onde cortissime e corte. Quale rivela- 
trice in reazione e usata una miniatura 1T4, quale amplifi- 
catrice bassa freq.uenza una 1S5 e quale amplificatrice 
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finale una 1$4. La 1S4 pud venir sosfituita con una 3S4, 
quaiora sia desiderato un maggior volume sonoro. L ap- 
parecchio e provvisto dt altoparlante e di presa a jack per 
la cuffia. La ricezione in cuffia risulta opportune per le 
emittenti molfo lontano. L'apparecchio si presta bene per 
i'ascolto del segnali telegrafici ad onde corte e cortissime. 

Ei circuito di reazione o quello normale; ii controlio della 
reazione avviene mediante un potenziometro di 50 000 ohm. 
L'apparecchio e provvisto anche di controlio di volume co- 
stituito da un secondo potenziometro, di 250 000 ohm, po- 
sto alLentrafa della valvola finale. 

Le bobine sono di tipo infercambiabile avvolte su tubo 
isoiante di 38 mm di diameiro, adatto per poter essere in- 
f 11 a to su zoccolo di vecchie valvole, come gia illustrato da I la 
fig. 9,20. Sono previste cinque bobine, con i seguenti av- 
volgimenti: 


Gamma di ricezione 

Sobina L 1 

Bobina L 2 

Onde medie 

100 spire 

25 spire 

200-80 metri 

54 » 

16 » 

30-40 » 

23 » 

8 » 

40-20 » 

10 » 

8 » 

20-10 i> 

6 » 

4 » 


Gli avvolgimenti sono a spire unite, ad eccezione del- 
I'ultima bobina, le cui spire sono spaziate di 3 mm, ! due 
avvolgimenti sono distanziati di 3 mm. II fiio di rame smal- 
tato e di 0,35 mm per tutti gii avvolgimenti. 

La fig, 9,31 indica la disposizione delie parti compo¬ 
nent! sopra il telaio, mentre la tig. 9.32 mostra la posizione 
dei comandi sopra il pannelio frontale, II telaio sul quale 
sono fissati i portavalvoie e di materials isoiante, ad es. 
ebanite, bachelite, ecc, f il panneilo frontale e invece mefal- 
lico, metallico e anche il lato su! quale e fissato 1 alfopar¬ 
lanfe magnetodinamico, del diameiro di 8 o 10 cm. Una la- 
sfra mefaliica divide l’apparecchio in due parti, una delie 
quail comprende i! condensatore variabile di 140 pF, la 
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Fig. 9.31. - Telaio e parti component dell’apparecchio a tre valvole. 
E indicata Ja disposizione dei piedini della valvola 1S5. 


valvola 1T4 e !a bobina, mentre Lalira comprende Is alfre 
due valvole Faltoparlante ecc. Ii panneilo frontale metallico 
e fissato con 4 viti a due blocchetfi di legno ben visibiEi in 
fig. 9.32; sopra di essi e fissata anche la base isoiante, 
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nonchs la lastra metaINca laferale sulla quale e fissato I al- 
toparlante, 

Anche la parte softostante del teiaio e divisa da una 
lastrina mefallica. Un grosso filo di rame nudo e fissato 

PANNtLLO LASTRA 



controllo 

VOLUME. 


Fig. 9.32. - ParmeMo frontale e reiativi comandi. 

sotto il pannelio isolante; serve da condutiore comune per 
tutti i collegamenti a ma$$a r collega insieme le vane lastie 
mefalliche e fa capo alia presa di terra. 

I componenti sono di tipo usuale; la presa a jack per la 
cuffia puo venir sostituita con due boccoie isolate e con un 
ponficelio metallico; 1'impedenza ad alia frequenza presente 
nel circuito di placca della valvoia 1T4 e formata da quattro 
bobinetie in serie, di filo molto sottile, infilate sopra una 
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astina isolante; e bene visibile in fig. 9.33. Puo venir sosfb 
tuita con una bobinetta di ricambio per cuffie. Ha lo scopo 
di impedire ai segnali AF di passare nefla parte a BF def- 



Fig. 9.33. - Disposizione deile parti component; sotto il tefaio. 

i apparecchio. La rrtessa a punfo deii'apparecchio va fatta 
variando in piu o in meno le spire della bobina di reazione, 
m meno se i’apparecchio fischia continuamenfe, e il con- 
troflo di reazione non ha effetto, in piu se, ali'opposto, il 
fischio di reazione non viene inteso in nessun punto del con- 
jrolfo dj reazione. Il trasformafore di uscita e posto sotto 
fa base isolante, diefro il controllo di volume, come visibile 
fn fig. 9.33. 


7* - Radio elementi. 
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La corrente elettronica. 

T, A. Edison constato, nel 1884, che intorno ai fiiamenti 

incandescent! delle sue lampadine eleftriche non si diffon- 
devano soltanto raggi iuminosi r come sembrava a prima vi¬ 
sta, ma anche una parficolare forma di energia eietirica che 
per un cerio tempo rimase incomprensibile. Soio aicum anm 
piu tardi fu possible constatare che dai fiiamenti incande¬ 
scent! contenuti nel vuoto, neilmtemo delle lampadine elef¬ 
triche vengono emessi, oltre ai raggi luminosi, anche de t e 
particeffe efeffriche, che vermero chiamafe eletfroni. Carat- 
terisfica essenziale di queste particelle e di possedere una 
inftniiesima carica elettrica NEGAT1VA, 

II fenomeno scoperto da Edison, e che vien defto effetto 
Edison, d illustrate daila tig. 10.1. Quando neilmtemo di una 
lampadina viene collocato, di fronte a! filamento, un elet- 
trodo metallico a forma di placchetta, applicando una ten- 
ssone postfiva ali'elettrodo si pud constatare la presenza i 
una corrente elettrica nel circuifo fra il fllamenfo e la plac- 
chetfa. Se alia placchetta viene appllcafa una fensione ne- 
gativa, invertendo la batteria di pile a secco indicata in (B), 
nessuna corrente fluisce in tale circuifo, 

G!i eleftroni emessi costanfemente da! filamento mcan- 
descente, essendo negafivi vengono affirati dall eleffrodo po- 
sitivo, e in fa! modo si forma una corrente neil'inferno della 
lampadina. A questa corrente interna corrisponde unanaloga 
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. r I j — t c cjiuiinca e costf- 

1u,fa da eleftroni, gli sfessi eleftroni emessi dai fiiamenti in¬ 
candescent,, sicche neil’inferno della lampadina e presente 
una corrente elettrica che differisce dalle correnfi normal!, 
ad es. da quella formta da una pila, per il fatfo che fluisce 
nel vuoto anziche lungo un conduffore. 



Fig. TO.!, - t fiiamenti accesi (A) emettonc elettroni 
ttene (B) ia corrente eiettronica. 


con i quali si ot- 


a I- I ,, r ... tia n TiiameniO acceso 

effrodo posifivo vien detta corrente elettronica. Essa e 
una forma parficolare di corrente elettrica, 

. ^ VALVOLE. f disposifivi, oggi numerosissimi, 

a1tl 3 CO, ? sent,re a PpIicazione della corrente elettronica 
vengono detff TUBI ELETTRONICi. I fubi eieftronici che van- 

voLVESomcH& d,ocomuni “ zion! ven9ono detti VAU 

Negh Stati Unit! anche le valvole elettroniche sono chia- 
mate tub,, Francia / flmpaetei | ta , iai in | nghj|te 

jpagna nell America del Sud e nell’Australia e invece nel- 

USO 1 f erm| ne va/vo/e e/effromche. N termine tub! e con- 
servato per le applicazioni non diretfamente inferessanti 
<e radiocomunmazioni, come: tubi di Braun , fubi a raggi 
cafodic/, tub i a raggi X o di Ronfgen, fubi di u/frav/jjone 
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(per microscopio eletfronico), ecc. Fa eccezione la ceiiu/a 
fofoe/effrica, che e invece un fubo eleiironico nel quale la 
corrente elettronica e prodotia per illuminazione dell'emet- 
tifore (cafodo), anziche per riscaldamento come nel caso 
delle valvole elettroniche. 

Un tempo le valvole venivano deite v, fermojoniche, dato 
che remissions elettronica e conseguenza del riscaldamento 
del filamento. Attualmente e molto in uso il termine gene- 
rico di valvole radio, disiinte in valvole ampiificafrici, valvole 
rivelatrici, valvole oscillatrici, valvole raddrizzatrici, ecc,, e, 
in senso generale, valvole di ricezione e valvole c/i trasmis- 
sione, 

LA RIVELAZIONE A DIODO, — Nei primissimi appa- 
recchi riceventi la rivelazione era oftenuta con ii coherer, 
quindi con rivefafore magnefico o eletfronico ma soprat- 
tutto con cristallo rive/afore, Sino al 1920 I'apparecchio 
ricevente a bordo di piroscafi era a cristallo rivelatore, il 
quale poteva essere di varia natura, zincite, carborundum, 
galena, ecc. Gia nel 1904 sir G, A. Fleming aveva ufilizzato 
ia corrente elettronica per ottenere un rivslafore eletfronico 
(che allora veniva detto r. fermojonico), Esso consisteva in 
una lampadina a filamento nel cui interno era coilocata una 
piastrina metallica, detta placca, Come tutti gli altri rivela- 
tori anche quelio elettronico di Fleming, consente il pas- 
saggio unidirezionale della corrente, funzionando solo 
quando la placca e resa positiva per la presenza della se- 
mionda positiva della corrente aiternativa. Solo in questo 
caso la corrente elettronica chiude il circuito tra il filamento 
e la placca, 

II nuovo rivelatore venne chiamafo vafvola di Fleming o 
anche diodo, dato che gli eietfrodi..sono due. II diodo puo 
essere considerato come un interruftore automatico, il quale 
si apre o si chiude a seconda delFalternanza presente. La 
sensibilita del diodo era pero scarsa, tanto che stento a so- 


stituirsi al cristallo rivelatore. (I principio di funzionamento 
e indicafo dalla fig. 10.2. 

RIVELAZIONE CON DIODO DEI SEGNALI RADIO. — 
La rivelazione consiste in una conversions di {requenza , 
dall a/fa /requenza (AF) del segnale in arrivo, presenfe nel 
circuito d'anfenna e nel circuito psdllanfe accordato, al se¬ 
gnale a bassa /requenza (BF) presenfe nei circuito di placca 
del diodo, nel quale e inserita la cu//ia di ricezione, ossia un 



Fi & . T0,2. - Rivelatore a cristallo e rivelatore a diodo. 


aurico/are che consents la traduzione del segnale a bassa 
/requenza in suono. La cuffia era utilizzata per la ricezione 
anche prima della radio/onia, quando tutte fe comunlca- 
zioni avvenivano con segnali telegrafici Morse, essendo 
alquanto piu sensibile delle macchine telegrafiche scriventi. 

La rivelazione dall AF alia BF si oftiene in modo molto 
semplice, retti/icando if segnale ad AF r eliminando cioe con 
il diodo le semionde negative del segnale sfesso. 

TENSION!, CORRENT1 E CARATTERISTICA DEL DIODO. 

La corrente elettronica che tluisce da! filamento incande- 
scenfe alia placca positiva dipende dal grado di accensione 
del filamento, dalla natura del filamento, dalla fensione po- 
sifiva della placca e da altri fatfori minori. 
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Aumentando Laccensione del filamento aumenfa, sino ad 
un certo punio, Lemissione di eletironi e percid I intensha 
della corrente eieitronica. Per ciascun filamento e tndicafa la 
normale tensione di accensione (1,4 o 2,5 o 4 o 5 o 6,3 volt 
c piu), Superando tale tensione i emissions aumenfa, ma la 
durata del filamento diminuisce rapidamenfe. Se la tensione 
e eccessiva, il filamento si inferrompe. La correnfe di emis- 
sione pud essere di qualche decimo di mA nei diodi rive- 
lafori, mentre puo raggiungere i 200 mA nei diodi raddriz- 
zatori present! negli apparecchi radio. Nelle granai valvole 
elettroniche di irasmissione giunge a decine di ampere. 

Guando la placca non ha alcuna tensione positiva, i! nu~ 
mero di eletironi emessi dal filamento e limitato, poiche 
parte del primi eletironi emessi rimane intorno al filamento, 
formando una invisibile nube di eletironi, ossia una carica 
spazia/e negative, La presenza di quesia carica limsfa I emis- 
sione di alfri eletironi o fa ricadere sul filamento quell! 
emessi. Non appena alia placca viene applicata una ten¬ 
sione positiva, quost'uiiinna annulla quella negativa della ca¬ 
rica spaziale, quindi consente Lemissione di altri eletironi 
dal filamento. Si forma in fa! modo una correnie eieitronica 
tra il filamento e la placca, e quindi una correnie nei cir- 
cuito esterno, della correnfe di placca o correnfe anodica, 
La correnie di placca e proporzionale alia tensione di 
placca. La correnie aumenia con la tensione secondo una 
curve che viene deita caratterisfica del diodo. Oltre un certo 
valore della tensione di place a, la correnie non aumenfa piu 
essendo raggiunto il punto di saturazione a! quale corri- 
sponde la correnfe di safurazione. 

LA GRiGLIA DI CONTROLLO. - IL TRIODO, — Nei 
1907 il doth Lee De Forest invenlo la vaJvofa eieffronrea 
a fre eleffrodi con la quale e possibile amplificare i se 
gnali radio, 11 terzo elettrodo e costituito da una spiralina 
meiallica disposta. intorno a! filamento (v. fig, 10.3). Poiche 
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nei primi tempi tale spiralina aveva forma di griglia, rimase 
il termine griglia per indicare Leleffrodo di confrolfo. 

Per effetto della presenza della griglia, la correnfe eiei¬ 
tronica puo venir regolata da tensioni alternative applicate 
alia griglia stessa. 1 segnali ad AF present! nei circuifo di 
antenna giungono alia griglia controllo della prima valvofa 
elettronica per ripresentarsi ampitficafi nei circuifo di placca 
della valvofa stessa. La valvola agisce in modo simile a 



Fig. 10,3. - Schema di apparecchio radio a due vaivoJe 
usato nei primi tempi deila radiofonia. 


quelio di una lenfe, L’amplificazione conseguifa dipende 
dalle caratteristiche general! della valvola. Con le valvole 
moderne si ottiene un’ampiificazione di alcune centinaia 
dr volte del segnaie presente neJ circuifo d'anfenna, 

Poiche gli eleffrodi sono fre, fa valvola amplificatrice 
vien defta iriodo. (Nei primi tempi era chiamata audionj, 
11 segnaie ampiificato da una valvola puo subire ulterior! 
amplificazioni medianfe altre valvole, come unimmagine 
lonfana puo venir amplificata successivamenie da un certo 
numero di lenti. Guesto fatto e di enorme imporfanza per 
la radiofecnica. Da esso dipende gran parte dello stato at- 
tuale deile radiocomunicazioni, nonche della telefonia a 
grande disfanza, del cinema sonora, ecc. 

La fig. 10,3 indica uno dei primissimi ricevifori radio nei 
quali una valvola a tre eiefirodi provvede all'ampfificazione 
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der segnali captati dali'anienna, seguda da un diodo rive- 
latore. 

II catodo. 

II fiiamenfo si riscalda al passaggio della corrente elet- 
trica, ed emeife eieflroni. E usafo il iungsteno quando e ri- 




riLAMfUTO 


Fig. to. 4. - Filamento e catodo {v. anche fig. 10.19). 

chiesia un'emissione eletironica moSto forte, come nel caso 
di vaivole per trasmissione. I filamenfi di iungsteno richte- 
dono elevate temperature per raggiungere il punto di emis¬ 
sions. Per emission! minor!, e per temperature minor!, a! 


Supporto fit. 



Strato ossido 


Fig. 10.5. - Filamento e catodo 
di vaivola radio. 

posto del tungsteno puro si adoperano i foriati di iungsteno. 
Per emission! ancora minors, quali quelle ricbieste negli ap- 
parecchi radio riceventi, e per accensioni con tension! basse, 
sono usati filamenfi formati di nichelio ricoperfo di uno 
strain di ossido di bario. 
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Le vaivole a filamento sono usafe per gii apparecchi 
alimentafi a baiterie, ossia porfatili, Negli apparecchi ati- 
mentati con la fensione della rete-luce, ie vaivole sono fufte 
a risca/damen/o mdireffo. 



Nolle vaivole a riscaldamento indiretfo, il filamento e cir- 
condafo da un tubicino metallico sulla parte esferna del 
quaie sono depositali gii ossidi adatfi per I'emisstone eiet- 
tronica. II fiiamenfo inferno non serve per emetfere eleftroni, 
ma provvede solo ai riscaldamento del tubicino nei quale 
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e confenuto, e che vien detto cafodo appunfo perche prov- 
vede ali'emlssione elettronica, II filamento vien detto riscal- 
dafore. 



Fig. 10.7 - Aspetto esterna di moderna valvola a due triodi. La placca 
e sezionata in modo da consentire la visions della griglia, del catodo 
e del filamento. -> 

Le valvole con filamenfo riscaldalore e catodo sono 
usate per I'accensione con correnfe alternafa. La fensione 
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della reie viene abbassafa a 6,3 volt, 2,6 volt, ecc, secondo 
il tipo di valvola, e questa fensione alternata serve per Lac- 
censione dei fiiamenfi. II filamento emettitore di elefironi 
non pub venir usafo per il fafto che Lemissione segue il 
ritmo delfe alternanze della fensione di accensione, cio che 
defermina un ronzio fortissimo nella produzione sonora. Nel 
caso di valvole con filamento rlscajdatore e cafodo, que- 
st f ultimo rimane a femperatura costaYiie, ossia non segue il 
ritmo della fensione alternafa di accehsione, e cio consente 
di eliminate il ronzio davufo aiLalimentazione con correnfe 
alternafa, 

II filamento e avvolto sopra un supporfo isolante, ed e 
separafo dal catodo con del materiaie isolante, alio scopo 
di evifare che dilafandosi possa toccarlo. 

L’amplificazione con valvole elettroniche, 

Le valvole amplificatrici provvedono ad ampliare la va- 
nazione di fensione (ossia fensioni oscillanti, tensioni ad au- 
diofrequenza, ecc.) appiicafa alia loro enfrata, ossia alia 
griglia confrollo. 

La variazscne di fensione all'entrata defermina corrispon- 
denfi variazioni neil'intensita della correnfe eleftronica. 

L'amplificazione otfenuta con valvole eleftroniche e la 
sola amplificazione esclusivamente eiettrica. 1 dispositivi am- 
plificafori d’altro tipo sono fuifi elettromeccanici, in quanto 
vi e in essi una parfe meccamca che provvede al frasferi- 
mento dell'energia da un circuito ail'altro. Poiche pero i 
movimenti meccanici sono vincolati dall'inerzia ne consegue 
una perdita. Nel caso invece delfe valvole eleftroniche esse 
funzionano senza inerzls, non essendovi nel loro inferno al¬ 
cana parfe meccanica, quindi non vi e perdita di energia 
della fensione presentafa all'entrata. Cio consente Lampli- 
ficazione anche di segnali estremannenfe deboli, ossia di ten¬ 
sioni oscillanti di alcuni milionesimi di volt (^V). 
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Esisfe una refazione fra !a variazione della tensione d'en- 
Irafa e la variazione della corrente elettronica. Non tutfe le 
variazioni di iensioni deferminano corrispondenti variazioni 
di correnfe elettronica, come non tuffe le Immaginl possono 
venir eguairnente ampltficafe da una sfessa lente. L'amplifi- 
cazione di piccole variazioni di tensions non avviene con le 
stesse valvoie adatte per grandi variazioni di tensione. Vi 
sono percio valvoie amplificatrici a grande amplificazione, 
adaife per segnali molto deboli, che provvedono alia prima 
amplificazione, ossia alTampfificazione AF, Vi sono alfre val- 
vole a bassa amplificazione, che provvedono all'amplifica- 
zione di segnali di ampiezza considerevole, gia amplificati; 
e alfre a bassissima amplificazione adatte per segnali di 
grande ampiezza, sino a decine di volt, come nel caso delie 
valvoie final! degli apparecchi radio. 

CURVA CARATTERISTICA. — La modallfa secondo la 
quale avviene Lampliflcazione della variazione di tensione 
presente alTenfrata della valvoia pud venir indicafa grafi- 
camente mediants una curva, che vien detta curve caraffe- 
risfica della valvoia. 11 funzionamento complessivo di una 
data valvoia viene indicato da varie curve carafieristiche, 
percio quella accennata vien detta curva caraffensfica fen- 
stone grigf/a-correnfe pfacca. 

Un esempio di tale curva e indicato daila fig. 10.8, Nei 
circuito di placca della valvoia e inserito un milliamperome- 
fro. La tensione di placca e di 200 volt. La tensione appli- 
cata alLentrafa della valvoia e fissa, ed e di — 2,5 volt. Se 
non vi fosse presente alcuna tensione alia grigiia confrollo, 
la correnfe di placca supererebbe i 16 mA. Poiche vi e una 
tensione negativa di 2,5 volt, parte degli elettroni vengono 
respinti da tale tensione, e non possono superare fa grigiia. 
La corrente elettronica e percio minore, di 8 mA. 

Aumeniando fa tensione negativa di grigiia, la corrente 
elettronica diminuisce. Poriandola a —20 volt, la corrente 
elettronica e praficamente zero, poiche gli elettroni emessi 
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dal filamento vengono respinti dafla grigiia data I'elevata 
tensione negativa. 

Se la tensione negativa applicata alia grigiia viene au- 
mentafa di un solo volt, passando da — 2,5 V a —3,5 V, 
la corrente elettronica subisce una variazione molto mag- 



Fig. 10.8,-Curva caratleristica della valvoia, La curva 
indica il modo con cui varia I’intensita della corrente 
elettronica al varlare della tensione applicata alia grigiia. 

giore, poiche da 8 mA scende a 5,8 mA. Qualsiasi piccola 
variazione della tensione negativa di 2,5 V determina va¬ 
riazioni piu ampie della corrente elettronica. Le variazioni 
di tensione vengono uniformemenfe amplificate purche si 
imantengano enfro il fraffo reffi/ineo della curva carafteristica. 

La fig. 10.9 illustra graflcamente come avviene I'amplifi- 
cazione di un segnale in arrivo appiicafo alLentrafa della val- 
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vola. La sua fensione oscillanfe fa variare !a fensione nega¬ 
fiva di griglia della valvola, e tali variazioni deierminano 
analoghe variazioni nella correnfe eleftronica. Net circuito 



Fig. 10.9.-Come avviene i'ampllficazione di un segnale radio 
mediante la valvola elettronica. 

esterno, ossia all'uscifa della valvola, le variazioni di cor- 
rente deferminano corrispondenfi variazioni di tensions ai 
cap! della resistenza di carico o delTimpedenza. La correnfe. 
elettronica agisce da infermediaria fra la tensions oscillanfe 
da amplificare e quella amplificata. 

LA TENSIONE DI POLARIZZAZIONE. — La variazione di 
fensione da amplificare viene applicafa all'.enfrata della val- 
voia, alia quale e gia applicafa una. fensione negaf/va /issa. 
Nel caso del segnale in arrive, la sua fensione oscillanfe 
defermina variazioni della fensione negafiva flssa, come in- 
dicafo da I la fig. 10.9. La fensione negafiva f issa defermina il 


punfo di lavoro della valvola. (Corrisponde alia posizione 
della lente rlspetto alTlmmagine da amplificare o anche 
al fuicro di una leva). E detia fensione di po/arizzazione 
della valvoia, 

Variando la fensione di polarizzazione varia anche Lam- 
plificazione della valvola. Nel caso della fig. 10.8, se la ten- 
sione di polarizzazione viene aumenfata, In modo da avvi- 
cinarla al ginocchfo o curvatura (per es. — 7,5 V) della 
curva, I'amplificazione del segnale diminuisce. Per ciascun 
flpo di valvola e indicafa la fensione di polarizzazione me- 
glio adaffa. Le vaivoie a grande ampiificazione richiedono 
basse tension! di polarizzazione, dell'ordine dl uno o due 
volt. Quelle a media ampiificazione richiedono fensioni di 
polarizzazione maggiori, da 5 a 10 volt. Queiie a bassa 
ampiificazione, richiedono fensioni ancora maggiori, che 
possono raggiungere, e in qualche caso superare, i 20 volt. 
Le valvole di un apparecchio radio non possono essere tufte 
adaffe per grandissime amplificazioni, come potrebbe sem- 
brare utile, poiche solo i segnali molto deboli sono adatii 



Fig. 10.10. - Per urta data tensions fissa di places, la corrente anodica 
diminuisce con i’aumentare della tenslone di griglia. 
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per grand! ampiificazioni. (Cio avviene pure nei campo delle 
lent!). 

La fig, 10.10 indica come varia la correnie eiettronica af 
variare della fensione di po!arizzazione r ossia della fensione 
negative di griglia, per una data tensions fissa di placca. 

Nei ricevitori radio aftuali la fensione di polarizzazione 
viene variata automaticamente per otfenere la rego/azfone 
automatics de/la sensibi/ita, ossia del volume sonoro. Quan- 
do il segnale all'entrata della prima vaivola e forte, I'am- 
plificazione viene diminuita, aumentando la tensions di po- 
larizzazione mediante I'applicazione di una tensione di con- 
trollo che viene fornita dallo stesso segnale in arrivo, £ que- 
sto il disposifivo di confro/Jo aufomafico di volume, CAV, 
che verra descritfo in seguito. 

LA GR1GLIA SCHERMO. — Nei primi tempi I'amplifi- 
cazione non poteva venir aumentata dire un certo limits, 
poiche inferveniva un inconveniente dovuto alia capacita 
elettrosfatica fra la placca e la griglia, la quale si comporfa 
come due famine di un condensatore fisso. In tal modo !a 
placca e la griglia risulfavano accoppiate e quindi non piu 
libere di funzionare indipendenfemente, con conseguente 
impossibility di aumentare ulteriormente I'amplificazione. 

Per otfenere ampiificazioni piu elevate si penso di ridurre 
la capacita griglfa-placca mediante Tinterposizione dr una 
seconda griglia, disposta tra la prima griglia e la placca, 
Venne delta gng/ia schermo, e le valvole a due grigfie ven- 
nero dette va/vole schermafe, Ora son deite fefroch. La prima 
griglia, per distinguerla dallaitra, e deffa griglia controllo. 

Alla griglia schermo viene aplicata una fensione posi¬ 
tive, la quale ha lo scopo di accelerare o aumentare il nu- 
mero di elettroni direfti alia placca. Una parte degli elef- 
troni viene assorbita dalia griglia schermo, e forma la cor- 
rerife di griglia schermo . Non ostante cio, la correnie elet- 
fronica direfta alia placca aumenfa, e sopraftutto aumenta ii 
potere di amplificazione della vaivola. 
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TRIODO RIVELATORE. — La rivelazione dei segnali con 
il friodo si ottiene spostando il punto di lavoro della vaivola 
verso la curvatura superiore della carafferistica, fig, 10,11, 



Fig. 10.11. - Principio deMa riveiazione di griglia. 


diminuendo la tensione negativa di griglia. Solo !e semionde 
negative vengono amplificate, in quanto aumentano la ten¬ 
sione di griglia, spostandola verso il fratlo retfilineo della 
curva, Le semionde positive diminuiscono ancora la fensione 
di griglia, oltre il punto di safurazione. La rivelazione dei se¬ 
gnali non e complefa, e da cio consegue una cerfa distor- 
sione, per cui nei ricevitori modern!, a sufficienfe amplifi¬ 
cazione AF, e sempre preferita la rivelazione a diodo, deffa 
hrteare, 

VALVOLE A TRE ELETTRODI. - PENTODI. — Nelle val- 
vole a due griglie, la griglia schermo provvede ad acce¬ 
lerare la corsa degli elettroni verso !a placca. Cio pero 
defermina ['inconvenient© dell'emissione secondary, costi- 
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tuita da una emission© di elettroni da parte della placca r 
per effetto dell'urto contro di essa degii elettroni accelerafi 
provenienti dal filamento. F questo reffetto di bombarda- 
menfo efeffromco. Gli elettroni secondari rimbaizatl dalla 
piacca vengono assorbiti dalla griglia schermo, data la ten- 
sione positiva ad essa applicata, per cui diminuisce la cor- 
rente di piacca ed aumenta quella di schermo. 

Per evitare questo effetto dannoso verme introdotta una 
terza griglia, ira la piacca e la griglia schermo, detfa griglia 
di soppressione o anche schermo soppressore. Essa viene 
generalmente collegata al catodo o ad una debole tensione 
negativa, ed ha lo scopo di impedire agli e/effroni secon- 
dari dl venir assorbiti dalla griglia schermo, costringen- 
doli a ritornare sulla piacca. La corrente di piacca non su- 
bisce in fai modo diminuzioni. 


AF BF 



P F 

Fig. 10.12. - Pentodi AF e pentodi BF. 


Le valvole a tre griglie vengono dette penfod/. Si disiin- 
guono in due gruppi: quelli ad aha frequenza, nei quali la 
griglia di soppressione ha un collegamento esterno, e quelli 
ds bassa frequenza, la cui terza griglia e collegata interna- 
mente al catodo (fig. 10.12). Un tempo i pentodi AF avevano 
il bulbo di veiro ricoperto esfernamente da uno strafo mefal- 
lizzafo, facente capo ad un piedlno coliegafo a massa ossia 
al telaio del ricevitore. Nelie nuove valvole lo schermo me- 
tallico si trova infernamente al bulbo di vetro e fa capo al 
catodo, oppure ad un piedino da coilegare a massa, per cui 
non occorre schermo esterno. 

La fig. 10.14 indica io schema di un ricevitore moderno 
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SOPPRESSIONE E CATODO 

GRIGLIA GRIGLIA 

SCHERMO GONTROLLO 


Fig, 10.13 - Caratteristiche costruttive di vaivola modsrna. IJ f 
incandescerste a doppia spirals si trova al centre* del tubetto di 
che provvede all’emissiore elettronica. 

















Schema di apparecchio radio a quattro valvole, funzionan+e con pile a secco. 
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ad ampliiicazione direiia. Le due prime valvole provvedono 
all'amplificazione AF. L'accoppiamersto avviene medianfe Ire 
circuit! accordali e fre frasformafori alia frequenza schermaii, 
ossia, contenuti entro cusfod/e ci/indricfie di ailuminio, coi- 
legate al telaio pure mefaliico, Hanno lo scopo di evitare 
accoppiamenti dannosi tra i vari sfadi di amplificazione. 



Ffg, 10.15. - Cinque diversi mod?, equivalent!, di disegnare la stessa 

valvola radio. 

La ferza valvola provvede alia rlvelazione mediante ii 
diodo (DJ e quindi all'ampfiticazione BF del segnale otte- 
nufo dalla rivelazione medianfe il triodo (G e P). La ten- 
sione BF conseguente alia rivelazione e presenfe ai caps 
della resistenza variabile (PV) di 0,5 megaohm, al quale 
agisce da confro/lo di volume. 

fl triodo BF e accoppiafo alia valvola finale a resistenza 
e capacifa, tramite un condensatore di 10 000 pF, nonche 
due resistenze tisse per Tapplicazione della tensione posi- 
tiva alia placca e di quella negafiva alia griglia confroilo. 

TETRODI A FASCIO ELETTRONfCO. — i penfodi sono 
spesso sostituiti, parficoiarmente quando sono destinafi al- 
Tamplificazione finale a bassa frequenza, con pentodi nei 
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quali la terza grigl ia, ia grig I ia di soppressione, e sostiluita 
con due placcbeffe metalllche, collegale al caiodo. La loro 
presenza ha effetto analogs a quelio della terza griglia, Val- 
vole di questo tipo sono deife fefrodi a fascio eleffronico o 



Fig. 10.16. - U tetrode a fas do elettronico. 


anche penfodi eieffronlci, La fig. 10.16 illustra la disposi- 
zione degli eletfrodi in quesle vaivole, e il simbolo usato 
negli schemi. 

LA REAZIONE. — Net piccoii ricevifori, a poche valvoie 
e quindi a bassa amplificazione, e possibile compensare 
Einsufficienfe amplificazione mediante un leggero accoppla- 
mento del circuifo di placca della vaivola rivelafrice con ii 
circuifo di griglia della vaivola stessa, come in fig. 10.17. In 
ta! modo il segnaie gia ampiificato viene rrpresentafo, in 
piccola parfe, aii'enfrata della vaivola per subire una nuova 
amplificazione. Ha luogo in fa I modo un effefto di reazione 
di un circuifo sull'alfro. 

La bobina inclusa nel circuifo di placca e deffa b. di rea¬ 
zione, Ha b stesso senso di avvolgimenfo. di quella del cir¬ 
cuifo accordato, e puo venir avvicinata piu o meno a que¬ 
st' ultima in modo da regolare la reazione, 

Quando i'accoppiamenfo tra i due circuifi e eccessivo, 
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ossia quando le due bobine sono froppo vicine, la vaivola 
enira in osc/Z/az/one. La ricezione risulfa impossible, e i cir¬ 
cuifi della vaivola divengono sede di una correnfe osciilante, 
la cui frequenza dipende dalle cosfanfi del circuifo accor- 
dato. 


7 
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tSOopFAftlAl (25QpF HICA ) 


Fig. 10.17. - Fticevitore ad una vaivola In reazione. Per la descrizione 

v. i| testo. 

La placca della vaivola e collegata ad alcune spire di 
fib accoppiate alia bobina di accordo; in fal modo il se¬ 
gnaie ampiificato viene parzialmenfe refrocesso aii'enfrata 
ed ampiificato ulferiormente. Lbnfita della refrocesslone e 
regolabile con un secondo condensatore variabiie, di 250 
pF, cosfituenfe il controllo di reazione. II primo condensa¬ 
tore di 500 pF consenfe di sintonlzzare 1'apparecchio, men- 
fre I'alfro viene regofato alia massima sensibilifa. 

La rivelazione e di grigfia per cui e presente un con¬ 
densatore fisso di 100 pF in parallelo con una resisfenza di 
1 MQ, Costifuiscono il condensatore e la resisfenza di ri¬ 
velazione. 

La fig, 10.18 illustra quale puo essere la disposizione dei 
componenff dell'apparecchieffo di figura precedente. 
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VALVOLE OSCILLATRIC1. — Per effetto della reazione 
del circuifo d'uscifa (anodico) sul circuifo d'enfrata (di gri- 
glia confrollo), data la propriety di amplificazione della 
valvola, essa aumenta I'ampiezza del segnale ripreseniafo 



Fig. 10.1 7. - Aspetto esterno deli’apparecchio ad una valvola in reazione 
di fig. 9.16. Teiaio e panneiio frontale. sono metailici, ma il telaio puo 
essere di legno e ii panneiio di bacheiite, metallico o di legno. 

sino al limit© esiremo consenlifo dalla iensione di placca 
e dalla esfenslone del fratto rettilineo della caratferistica, Si 
determina in tal modo un continue passaggio di energia da 
un circuifo all’altro softo forma di oscillazione, ossia di cor- 
rente oscilianfe. 

La correnfe oscilianfe generata dalla valvola in osclila- 
zione puo venir prelevata dai circuiti della vaivoia stessa e 
trasferita, diretfamenfe o medlante accoppiamenio indutfivo 
o capadtivo, in altro circuifo. Nei trasmeftifori essa viene ul- 
teriormenfe amplificata e quindi inviafa ali'antenna, menfre 
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nei ncevitori viene sovrapposfa a! segnale in arrivo, offe- 
nufo daKa captazione deiie radio onde, alio scopo di modi- 
ficarne la frequenza in modo da farla corrispondere a queiia 
di ricezione deH'apparecchio. 

La frequenza defia correnfe oscilianfe dipende dalie ca- 
raffensiiche del circuifo accordafo, ii quale puo essere inse- 
nfo sia nei circuifo di grigiia, come-nei caso delle vaivoie 
amplificafnci, sia in queilo di placcaASono deffe osc/Z/africi 
a bassa frequenza quelle che generano oscillazioni a fre¬ 
quenza fonica, generaimenfe compresa da alcune decine ad 
alcune migliaia di cicii/secondo; e oscf7/afr/c/ ad alia fre¬ 
quenza quelle ie cul oscillazioni interessano ie radiocomu- 
mcazioni. 

VALVOLE CONVERTITRICI DI FREQUENZA. _ La prime 
valvola degli apparecchi radio aftuali, ossia dei ricevitori 
supereterodina, e generaimenfe una converlitrice di Ire- 
quenza , come si vedra nei capitolo dodicesimo. 

Le vaivoie converfitrici di frequenza sono delle valvole 
doppie, una parte delle quali provvede alia generazione di 
oscillazioni AF, menfre I'altra parte provvede alia sovrappo- 
sizione delle oscillazioni prodofte con i segnali in arrivo La 
pnma parie detfa oscillatrice, e costifuifa da un triodo; I'al- 
tra^parts, detfa modulalrice, mescolatrice o sovrapposifrice 
puo essere un tefrodo, un pentodo o anche un esodo (val¬ 
vola a quaftro griglie) oppure un eptodo (valvola a cinque 
grigfie). H 

Quando manca la quinta grigiia dell’eptodo, la grigiia 
di soppressione, la valvola risulfa un triodo esodo, II cui 
pnncipio di funzionamenfo non varia. 

La sezione modulalrice pud venir collocafa diretfamenfe 
sopra queiia oscillatrice. £ sufficiente che la placca del triodo 
, 3 forma di grigiia, per lasciar passare aftraverso di essa 

a correnfe eleffronica prodofta, affinche possa fluire nella 
pare superiore. E il caso della vaivoia di fig, 10,19. La se- 
conda grigiia, che sosfituisce la placca del triodo, vien detfa 
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grigtia anodica. I circuit! rimangonc g!i stessi. La parte su- 
periore pud essere cosflfuita da un pen/ocfo modufafore, e 
in tal caso la valvola ha complessivamente 5 griglie e vien 
delta epfodo o penfagriglia, oppure da un esodo moduia- 



fore f in tal caso le griglie sono sei r e la valvola vien detta 
offodo. Gli eptodi e gii ottodi sono attualmente poco usatL 
Sono preferiti i triodi eptodi, parficolarmenfe per ia rice- 
zione delle onde corte. 

VALVOLE AMPL1F1CATRIC! D1 MEDIA FREQUENZA. — 
La valvola che segue la converfitrice dl trequenza, ossia 
la seconda valvola dei ricevitori di tipo normale, amptifica 
i[ segnale dopo che la sua frequenza e stata portata ad es- 
sere eguale a quella di ricezione dell apparecchio, e che 
vien detta MEDIA FREQUENZA. £ percio che tale valvola 
vien detta amp/ificafrice di media frequenza, £ sempre 
un'amplificatrice d'alta frequenza, che pud venir ufilizzata 
anche per amplificare il segnale in arrive prima della con- 
versione, ma che viene chiamata di media frequenza solo 
per la sua parficolare funzione- 


Alimentazione in alternata. 

Net pnmr djeci anni della radiofonia tutti gfi apparecchi 
radio vemvano alimenfafi con tensions continua fornifa da 
a ecu mu/a fori, per I'accensione delie valvole, e da bafferie 
i pf e a secco per le tension] anodiche necessarie. 




HU o'juunr. 
1,4V' ‘ 



mn-omiou 



Fi t . 10.20. - Accensione diretta con C. C, e accensione 
indfretta con C. A. 


Gli accumulator! daccensione vennero eliminafi con le 
valvole a riscaldamento indiretfo, provviste di catodo emef- 
t'tore di eletfrom, e alimentafe con tensione alternata. 

. A) di fig. 10.20 e indicafa una valvola a fensione 
confrnua di accensione, e in B) una valvola a fensione a/fer- 
naia di accensione. La fensione di 6,3 volt e oftenufa da 
quella della refe, mediante un trasformafore riduttore. 

Caratteristiche di funzionamento delle valvole. 

Le caraJterisfiche essenziali che defermfnano il funzio- 
namenfo delle valvole radio sono fre: 

il faftore di amplificazione, 
la resistenza interna, 
la condultanza mutua (o pendenza). 
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IL FATTORE DI AMPLIFICAZIONE ([/.). -—* L'amplifica- 
zione di cur una valvola e capace e data dal rapporto tra 
fa variazione della fensione di placca e la variazione della 
tensions di griglia che I'ha provocata. Se alia variazione della 
tensione negativa di griglia da —5 a —3 volt corrisponde 
una variazione della tensione di placca da 250 a 210 volt, 
I'amplificazione della valvola e data da; 

250 — 210 40 

- — __ = 20 . 

5 — 3 2 

In tal caso I'amplificazione della valvola e di 20 volte, in 
quanto la variazione di 2 volt della fensione di griglia ha 
deferminafo la variazione di 40 volt nelia tensione di placca. 





C 0 A 


Fig. 10.23. - Variazione del coefficients di amplificazione. 

L'amplificazione varia a seconds del tipo di valvola. Cia- 
scuna valvola e caratterizzafa dal proprio faffore di amp/ifj- 
caz/one indicato con la letters greca [A (mu). 
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I! fatfore di amplificazione dipende sopraffufto dalla 
sfruttura della griglia controllo, ed aumenia con iaumenfare 
dell azione schermanfe della grigiia rispetto al catodo e la 
placca, Piu frffa e la griglia, piu alto e il fatfore di amplifi- 
cazione, in quanto iazione schermanfe e piu efficace. Au- 
mentando la disfanza tra la griglia e la places, aumenta il 
fatfore di amplificazione. 

Per i triodi, il fattore damplificazione e dell'ordine deile 
unifa e deile decine; per i tetrodi ed i pentodi e dellordine 
deile centinaia e deile migliaia. Le valvole per alfa fre- 
quenza hanno alti faifori di amplificazione (alto ^); quelle 
per la bassa frequenza hanno faftorf piu bassi (basso ^). 

Invece del termine faifore vien anche usato coefficients, 
ed invece della ^ (mu minuscola) viene anche usafa la g , 

corrispondenza tra fattore di AM PLfF icazione 

E IMTRAEFFETTO 


Fattore di amplificazione p 

Intraeffetto D 

1 

100% 

2 

50% 

3 

33,3% 

4 

25% 

5 

20% 

10 

10% 

20 

5% 

100 

1% 


II valore reciproco del fatfore di amplificazione vien 
aetto inlraelfeifo. (Viene indicafo dalla ieftera D da Durch- 

1 

griff, in tedesco), Sicche D ~-. 

Se ad una variazione della fensione di griglia di 10 volt 
corrisponde una variazione della fensione di placca di 100 



Fig. 10,24. 

A sinistra: la variazione di 1 volt della tensione di griglia di un triodo 
determina la variazione di 1,3 mA neila corrente anodica. A destra; 
nei caso di un pentodo la stessa variazione di 1 volt determina queiia 

di 15 mA, 

Catodo 



Fig. 10.25, - Come varia ia conduttanza mutua a seconda deiladisposizione 
degli elettrodi di un triodo. 
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volt si otfiene: 

Intraetfetto D = 


Variazione tensione di griglia 


Variazione tension© di placca 


e quindi nell'esempio fatto, 10:100 = 0,1. L'intraeffeito 
s! esprime in percento, per cui D=1Q9o r e per oitenere 
cio basta moliipiicare per 100 iS valore trovato da! rapporto 
suddefto. 


LA RESISTENZA INTERNA (R t )- 


Ri 


Variazione della tensions di placca V# 


Variazione della corrente di placca U 


quando V w 
costanie 


La resistenza interna Rt e data dal rapporto tra una psc- 
cola variazione della fensione di placca, per la variazione 
della corrente di placca da essa provocata, quando la ten¬ 
sion© Vs e costanie. Se ad una variazione di 10 volt della 
tensione di placca corrisponde una variazione di 1 mA 
(0,001 ampere) della corrente di placca, la resistenza in¬ 
terna e data da 10 : 0,001, ed e di 10 000 ohm. La tensione 
di griglia alia quale e avvenuia la variazione suddetta vien 
detta punto di iavoro. 

La resistenza interna aumenta con Laumentare della su- 
perficie emittente del catodo; diminuisce con il diminuire 
della disfanza tra 11 catodo e gli altri elettrodi. 

Vien anche detta resistenza dinamica di placca o sem- 
plscemente resistenza di p/acca R JJf oppure, solo accademi- 
camenie, resistenza differenziaJe anodica Ri. 


LA CONDUTTANZA MUTUA (C«) O PENDENZA (S). — 
Variazione della corrente di placca la 

Cn, =- ■ - 

Variazione della tensione di griglia V p 
La conduttanza mutua C w e detinita come il rapporto d: 
una piccola variazione della corrente di placca L (in ampere) 


/quando V,. 
\ costante 


per la variazione della tensione di griglia V* (in volt) che 
! r ha prodotta, sempreche rimanga costante ia tensione di 
placca. Cost se ad una variazione della tensione di griglia 
di 10 volt corrisponde una variazione nella corrente di placca 
di 10 mA (ossia 0,01 ampere), mentre fa tensione di placca 
rlmane costante, la conduttanza mutua e 0,01 : 10, ossia 
0,001 mho. Mho (£J) e I'unita di conduttanza, ed e stafa 
oftenuta invertendo ohm. In pratica si usa il milionesimo di 
mho, ossia il micromho per cui 0,001 mho corri¬ 

sponde a 1000 micromho. 

La mutua conduttanza riassume in un unico termine sia 
il fattore di ampiificazione sia la resistenza interna, dato che 

Cm = : Ri. 

Fattore di ampiificazione 

Conduttanza mutua Cm ~ -- 

Resistenza interna Rt 

Essa fornisce un'indicazione sommaria delle qualita di 
una data valvola. 

£ pariicolarmente utile quando occorra stabilire ia qua¬ 
nta di va/vofe deho sfesso fipo, ossia indicarne Pefficienza 
per un determinato uso. 

LA PENDENZA (S). — Invece del termine conduttanza 
mutua, per le vafvofe di tipo europeo si usa quello di pen- 
denza, generafmente abbreviato con S (da termine tedesco 
Sfeifheif), ed invece del mho si usa if rapporto mA/V, La 
sola differenza consiste nel fatto che mentre per la mutua 
conduttanza la corrente di placca e espressa in ampere, per 
la pendenza e espressa in mA (Tefefunken), per cui ai 1000 
micromho di cur sopra, corrisponde una pendenza S di 
1 mA/V (ossia: 10 mA/lQ V = 1 mA/V), oppure in aA/V 
(Philips). 

Conduttanza mutua = A/V 
Pendenza (Teletunken) = mA/V 
Pendenza (Philips) = ;jlA/V 
1000 micromho — 1 mA/V = 1000 [iA/V 
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Esempio: 

6AQ5G Fivre . , . 3700 ■ pjj 

ECL80 Teiefunken , . 2,5 mA/V 

PL82 Philips , , . . 9,5 uA/V 

FATTORE VARIABILE Dl AMPLIFICAZIONE, — Le val- 
vole ampisficafrici a radiofrequenza non sono tutte adatte 
per consentire la regolazione della loro ampiificazione. Vi 
sono valvoie che lale ampiificazione non consenfono, e sono 
defte a mu ([a) fisso oppure, ed e lo siesso, a pendenza 
iissa. Quesfe valvoie sono attualmente poco usafe. Quelle 
che consenfono la regolazione dell'amplificazione sono dette 
a mu variabi/e o a pendenza variabi/e. Caratteristica priiv 
cipale di fali valvoie e di variare i! faftore di ampiificazione 
(fig. 10.23) con il variare della fensione negafiva di griglia, 
Essa e praficamenfe offenufa in modo assai semplice: spa- 
ziando al cenfro la spiralina che costiiuisce in esse la gri- 
giia confroilo. 

La tensione negativa di polarizzazione. 

Alla griglia confroilo delie valvoie eletfroniche va appli- 
cata una deboie fensione negafiva, deffa TENSIONE DI GRi- 
GLIA CONTROLLO, TENSIONE BASE DI GRIGLIA o anche 
TENSIONE NEGATIVA DI POLARIZZAZIONE. Essa ha io 
scopo di consenfire la migliore ufilizzazione della curva ca- 
rafferisfica deile valvoie. Da essa dipende il punfo di iavoro 
lungo la caratferistica, ossia I'intensita delta corrente elef- 
fronica in assenza di segnale. Da tale tensione dipende, in 
parte, I'amplificazione della valvola. II vaiore della fensione 
di polarizzazione dipende dalFampiezza massima del se¬ 
gnale che pud venir applicafo alia griglia confroilo, La fen¬ 
sione di polarizzazione e percio piu. piccola per !e valvoie 
amplificatrici in AF e maggiore per quelle in BF. Pud essere, 
ad es., di —3 volt per una valvola amplificafrice a MF e di 
— 15 o — 20 volt per una amplificafrice finale. 
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Polarizzazione con batteria. 

La fig, 10,26 indica in A) un triodo ad accensione con baf- 
teria, percio a riscaidamento direfto, la cui griglia controMo 
e collegata diretfamenfe, mediante la resistenza R, al fila- 
mento. In quesfo case la valvola e a polarizzazione zero, 
ossia e sprovvista di fensione negatjva alia griglia confroilo. 



Fig, 10.26, - A) valvola senza polarizzazione; B) valvola 
con polarizzazione. 

Vi sono alcune valvoie che possono funzionare anche con 
polarizzazione zero. In B) e indicata la stessa valvola, la cui 
griglia confroilo e polarizzafa con una fensione di 1,5 volt 
offenufa con una pile a secco. 

Nel caso A) ia resistenza R e collegata al negativo della 
bafferia di accensione, di 4 volf, ma cio non ha alcun ef- 
fetto per la polarizzazione della griglia confroilo, in quanto 
non esiste nessuna tensione Ira la griglia sfessa e il fila~ 
menio. Nel caso B) esiste invece una differenza di pofen- 
ziale fra questi due elettrodi, ed e deferminata dalla pre- 
senza della pila di 1,5 volf, il cui lafo negativo e coflegafo 
alia resistenza R. 11 vaiore della fensione di polarizzazione 
varia da valvola a valvola ed e indicato nella fabella deile 
caratferistiche deile valvoie. Pud variare anche per la stessa 
valvola in relazione alia fensione positiva applicafa alia sua 
placca. In genere la fensione negafiva di polarizzazione e 
tanfo maggiore quanto piu efevaia e la tensione di placca. 
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Poiarizzazione con resistenza catodica. 

La tensione di poiarizzazione e otfenuta con pi la a secco 
solo nei riceviiori alimentati con batterie. In quelli alimen- 
tati con correnfe preievata dalla rote d'illuminazione, alter- 
nata o continua, la fensione di poiarizzazione e ottenuta con 
cadufa di fensione provocaia ai capi di resistenze. 

La fig. 10.27 mostra in A) ii caso di una vaivola amplifi- 
catrice finale senza tension© negafiva di griglia, in quanto la 




Fig. 10.27. - A) vaivola con poiarizzazione zero; B) stessa vaivola con 
12,5 voit di poiarizzazione. 

grig I Ea controllo e collegata, attraverso la resistenza R, di- 
retfamenfe a! catodo. in 6) alia stessa vaivola risulta appli- 
cata una fensione di poiarizzazione di —12,5 volt otfe- 
nuta medianfe una resistenza R 2 di 250 ohm inserita tra ii 
catodo e ii ritorno negativo deli'alta fensione di alimenfa- 
zione, cosfituito dai teSaio del ricevitore. 

La resistenza R.^ determina ia caduta di fensione di 12,5 
volt in quanto e percorsa da futta ia correnie assorbifa dalla 
vaivola, ia quale e, nell'esempio fatto, di 50 mA. Essendo 
R = E/I risulta che 12,5/0,05 = 250 ohm. Polche la com 
rente fluisce dai catodo al teiaio, la polarita e positiva ai 
catodo e negafiva al teiaio. La grigiia controllo e collegata 
attraverso la resistenza R t al teiaio e percio RISPETTO AL 
CATODO ad una fensione negafiva di —12,5 volt. 


LE VALVOLE RADIO 


Per una stessa vaivola, la tensions di poiarizzazione pud 
essere diversa, a seconda della fensione di placca. Ecco un 
esempio relativo alia vaivola amplificatrice finale UL41: 

Tensione di placca. 100 V 165 V 

Tensione di schermo ..... 100 V 165 V 

Tensione di poiarizzazione, . . , — 5,3 V — 9,5 V 

Correnfe di catodo. a 37,5 mA 63,5 mA 

Resistenze di catodo . . , . A. 140 ohm 150 ohm 

La fig. 10.28 irsdica ire esempi di vaivoie provviste di re¬ 
sistenza catodica. La vaivola PL82 ha una resistenza di valore 

PL 82 6AQ5 EFkl 




Fig. 10.28. - Tre esempi di resistenza e condensatore di poiarizzazione. 

molto basso, 150 ohm, in quanto la corrente di catodo di 
questa vaivola e molto alta (circa 63 mA) mentre la ten¬ 
sione di poiarizzazione e bassa (intorno ai 10 V), La resi¬ 
stenza catodica della vaivola finale 6AQ5 pud essere di 200 
ohm in piccoli apparecchi radio e di valore maggiore in 
alfri apparecchi, sino a 320 ohm ed oitre. La vaivola EF41 e 
provvisfa di una resistenza catodica di valore elevato, 325 
ohm, data la correnfe catodica di soli 4 mA e la tensione 
di poiarizzazione di —2,5 volt. La fig. 10.29 indica un esem¬ 
pio di vaivola finale a riscaldamenfo diretfo con resistenza 
catodica. 
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CONDENSATORE CATODICO. — Nei tre esempi di 
fig, 10.28 e indicalo un condensatore eleitrolitico di alia ca¬ 
pacity posto in parallelo alia resisfenza cafodica. II conden¬ 
satore e necessario per il fatto che la tensione negativa di 
polarizzazione offenufa mediante la resisfenza cafodica non e 
confinua come quella otfenibile da una pila. L r intensita della 
corronte di catodo varia con Fampiezza del segnale in ar- 



Rg. 10.29. Fig. 10.30. 


rivo, applicafo doe alia griglia confrollo. La corrente di ca¬ 
todo varia con la modulazione del segnale. Ne risulta che 
anche la tensione negativa di polarizzazione varia con la 
siessa modulazione. II condensatore provvede a sopprimere 
queste variazionL 

Non e necessario un condensatore elettrolifico, ma ba- 
sfa un condensatore a carta di 0,1 pF in parallelo alls resi- 
stenze catodiche delle valvole in AF'o MF, come indica la 
fig. 10.30. 

Quando si tratta della valvola finale il condensatore ca- 
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todico non e indispensabile, A volte puo riuscire utile eli- 
minarlo. La fig. 10.27 indica (in 8) un esempio di valvola fi¬ 
nale usata senza condensatore catodico. Senza il condensa- 
fore, data la modulazione della tensione di polarizzazione, 
si ottiene una parficolare forma di reazione, detta reazione 
negativa, con la quale puo essere compensafa, in parte, la 



Fig, 10.31. 


distorsione introdotta dall'ampliflcazione. II condensatore ca¬ 
todico e utile durante la riproduzione fonografica, in tai caso 
puo venir usaio un inversore, come in fig, 10.31 (v. alcuni 
modelli Voce del Padrone) il quale fa parte del commuta¬ 
tors generale di gamma, {Le posizioni radio sono due in 
quanto corrispondono alle gamme onde medie e corfe). 

CALCOLO DELLA RESISTENZA CATODiCA. — Per cal- 
colare il valore della resisfenza cafodica necessaria per ot- 
tenere una data tensione di polarizzazione basfa far uso 
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della legge di Ohm: R ~ E/7. Ossia, 

Tensione di polarizzazione (in V) 

Resistenza (in ohm) —- 

Correnfe catodica (in A) 

Se ia correnfe catodica e espressa in mA, come general- 
menfe avviene, si puo far uso della formula: 

Tensioned! polanzzazione(inV)X 1000 

Resistenza (in ohm) — ——- 

Correnfe catodica (in mA) 

Mel caso di una valvola ampiificafrice MF, la cui cor- 
rente catodica e di soli 4 mA r e la tensione di polarizza¬ 
zione di 2 V, la resistenza catodica e di 2000 : 4 = 500 ohm. 
(Va ricordato che la correnfe catodica rappresenfa la somma 
delle correnfi assorbife dai vari elettrodi della valvola, e in 
pratica dalla placca e da!la griglia schermo, se si frstta di 
pentodo). 

A volte vi possono essere due valvole che ottengono la 
tensione di polarizzazione dalla stessa resistenza. I catodi 
sono in tal caso riuniti e vanno al ritorno negativo attraverso 
una resistenza in comune. II valore della resistenza e ailora 
della mefa di quello che sarebbe necessario per una valvola 
sola, dato che la correnfe catodica e raddoppiafa. 

Le valvole xiceventi piu comuni. 

Nel ricevifori a 5 valvole, a ciascuna delle valvole com¬ 
pete il seguenfe compito: 

prima va/vofa: convertitrice di frequenza, general- 
menfe un ottodo o una valvola multipla triodo eptodo; 

seconda valvo/a: ampiificafrice a media frequenza, ge- 
neralmente un pentodo; 

ferza va/vola; rivelatrice e ampiificafrice a bassa fre¬ 
quenza, generalmente un doppio diodo triodo; 
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quaria valvofa: amplificalrice finale, generalmente un 
ponfodo o un fefrodo a fascio elettronlco; 

qu/nfa vafvo/a; raddrizzafrice, un doppio diodo, 

Ls valvoie radio si dislinguono, rispoffo alia loro costru- 
zione, in due grand! categorie: quelle di fipo americano 
(Fivre) e quelle di f/po europeo (Philips, Telefunken, ecc.). 


CAPITOLO UNDICESIMO 


CARATTERISTICHE BASiLARI 
DELL’APPARECCHIO RADIO 

La sensibilita, la selettivita e la potenza. 

Dalla sensibf/ba deli'apparecchio radio dipende il nu- 
mero delle emitfenfi che e in grado di ricevere. Essa e de- 
ierminata dafl'amplificazione ad alfa frequenza, ossia dalle 
valvoie e dai circuits che precedono lo sfadio rivelatore. 
Maggiore e i'amp/fficazione ad aba frequenza , piu elevata 
e la sensibilita. Non e opporiuno che la sensibilita sia molto 
elevata, poiche risulta in tal caso piu difficile separare ie 
varie emittenti, mentre Ie ricezioni risultano piu disturbate. 
Un tempo, quando Ie valvoie non consentivano alte amplifi- 
cazioni, gli apparecchi possedevano da tre a quattro valvoie 
in alta frequenza, ossia precedents' la rivelafrice. Attuafmente 
gli apparecchi sono provvisti di due valvoie amplificatrics 
in alta frequenza, la prima delie quail e detfa ccnverf/fnce, 
mentre la seconda e defta ampbfjcafr/ce a media frequenza. 

Dalla seleft/vifa deli'apparecchio dipende ia sua capa¬ 
city di separare ie varie emittenti. Essa e determinate dal 
numero dei circuits accordati, disposfi all'entrata e all'uscita 
delle due valvoie amplificafrici in alta frequenza. Anche la 
selettivita non deve essere molto elevata, ma quanto neces- 
sario in rapporto alia sensibilita, do poiche selettivita ele¬ 
vate deferminano notevoli perdite di frequenze musical!, 
togliendo all a riproduzione sonora Ie armoniche superiors 
dei vari suont. 

Dalla pofenza deli'apparecchio dipende I'intensita so- 
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nora de I fa riproduzione musicale. Essa va da quella minima 
di 25 millesimi di waft del piccoii apparecchi tascabiii, con 
ricezione in cuffia, a quella mdfo alta di 12 waff. In media, 
la potenza e compresa tra 1 e 4 waft. La potenza dipende 
da 11 a vafvola finale, che puo essere di piccoiissima, piccola, 
media e grande pofenza. Valvole final! di grande potenza 
richiedono segnali rnolto ampi alia loro entrata, ossia richie- 
dono che il segnale rivelato, a bassa frequenza, sia nofevol- 
mente amplificafo. Richiede pure che i'alimentafore sia in 
grado di fornire la tensione continue e la corrente anodica 
necessarie; valvole finaii di piccoiissima potenza assorbono 
appena T milliampere, quelle di media potenza assorbono 
50 mA r e quelle di grande potenza 100 mA e piu, 

Olfre alia pofenza deli'apparecchio occorre tener conto 
anche della sua fedelfa di riproduzione, ossia della sua ca¬ 
pacity di riproduzione uniformemenfe, e senza disforsione, 
iutfe le frequenze musicali comprese nella modulazione delle 
onde radio in arrivo. £ piu facile cosfruire apparecchi radio 
di grande potenza di quanto non sia costruirne di elevata 
fedelfa. Gli apparecchi di piccole dimension!, i porfatili e i 
minuscoli sopramobili, sono a bassa fedelfa di riproduzione, 
non adatfi per riproduzioni di musica sinfonica; gli apparec¬ 
chi di dimension! maggiori consentono fedelta di riprodu- 
zione proporzionate alie valvole e all'altoparlante. Gli ap¬ 
parecchi ad elevata fedelfa di riproduzione hanno due val¬ 
vole finaii in confrofase, e sono provvisti di piu altoparlanti, 
da due a cinque. 

La gamma di ricezione. 

Altra caratferistica importante degli apparecchi radio e 
la loro gamma di ricezione, deferminata dali’esfensione deb 
le frequenze che sono in grado di ricevere, I piccoii appa¬ 
recchi, specie i tascabiii, sono adatfi, per la sola gamma deb 
le onde medie, Anche tale gamma puo essere piu o meno 
estesa, e comprendere tufte le emittenfi, o escludere quelle 
agli estremi, 
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Gli apparecchi di dimension! medie consentono gene- 
ralmente la ricezione della gamma delle onde medie e un 
cerio nurmero di bande allargate a onde code, da una a 
cinque. Gli apparecchi di recente costruzione consentono 
pure la ricezione delle onde uffracorfe a modu/azione di 
frequenza. 

Parti component! Tapparecchio radio. 

La fig. 11.1 riporta le parti componenti dello sfadio d'en- 
frata degli apparecchi radio. Esso consiste del condensafore 
variable doppio, deffo anche condensafore variabi/e a due 

BOB fM A VALVOLA TRASE0RMAT0RE 

D'ANTENNA convertitrice di media frequenza 

E D 1 ENTRATA 


condensatore condensatore bobina 

VARIABILE VAR.IA8ILE D’QSCi LLATORE 

D' ENTRATA D' OSCfLLATORE 

Fig. It.1. - Parti componenti dello stadio d’entrata e conversions del- 
Uapparecchio radio. 
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sezioni; il suo albero e comandato dafla manopola di sin- 
/on/a deU'apparecchio, tramite un dispositive di demoltipli- 
ca, in modo da rendere moito lento il movimento del con- 
densatore variabiie, ossia delle due lamine fisse (rotore), e 
quindi piu facife la ricerca delle sfazioni frasmitienti. II di- 
spositivo di demoitiplica si Irova generalmente diefro la 
sca/a par/anfe, sulla quale so no indicate, con un fraffino, le 
varie posizioni corrispondenti afle emsttenti ricevibili, L'/n- 
dice della scala parlante e collegato al disposifivo di de- 
moifipiica, per cui ad ogm movimento della manopola di 
sinfonia corrisponde un movimento delle lamlne mobili del 
condensafore variablle e un movimento def1 1 indice sulla sca¬ 
la parlante. 

Come indicafo in figura, una delie sezioni del conden¬ 
safore variabile appartiene a! circuifo d'enfrafa , e I'altra af 
circuifo d'osci/iafore; sara chiarito In seguifo il funziona- 
mento di questi due circuit!. 

II circuifo d'enfrafa comprende, olfre alia sezione del 
condensafore variabile anche due bobine avvolte su uno 
sfesso supporfo, e accopplate, come visibile in fig. 11.2, a 
sinistra. Una delle bobine fa parie de! circuifo d' anfenna, 
ed e delta bobina d’antenna; ess a e collegata tra i'anfenna 
e la presa di terra dell apparecchio. E ai suoi capi che si 
forma la fensione oscillante moduiata dovuta alia captazione 
delie onde radio. 

La bobina d'antenna e accoppiala alia bobina d'entrafa, 
la quale e collegata ai capi del proprio condensafore varia¬ 
bile. La bobina d entrata e la relafiva sezione del conden- 
satore variabile formano il CIRCU1TO ACCORDATO D'EN- 
TRATA. 

AI circuifo accordato d'enfrafa segue ia prima vaivola, 
quella che provvede alia converslone di frequenza del se- 
gnale in arrivo, e che vien defta vaivola converfifrice. La 
conversione di frequenza avviene per la presenza di un se- 
condo circuifo accordato, il CIRCUITO ACCORDATO D'O- 
SCILLATORE, o, piu semplicemente, circuifo d'oscil/afore, 
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CARATTERtSTlCHE BASlLARf DELL'APPARECCHI 0 RADIO 


Anch'esso e formato da una sezione del condensafore va¬ 
riable e da due bobine. Di esse, una e collegata ai capi 
della sezione del condensafore variabile, e vien deffa bo- 
bina d'osci/lafore; generalmenfe e avvolta a solenoide. Alla 
bobina d'oscillatore e accoppiafa una seconda bobina, la 
bobina di reazione, Sono ambedue coilegafe alia valvola 
converfitrice. 


VALVOLA 
COSVERTITRICE 
Dt FfiEaUEN2A 


A 


m 



VALVOLA 
AMPL; FILATRrCE 
A MEDIA 
FREQOENZA 


VALVOLA 
rilv-L ATRICE 


TRASFQMATOflE 
01 MEDIA 
FREQUENZA 




TRA5F0RMAT0RE 
DI MEDIA 

Frequekza 


VALVOLA 

AMPLIFICATRiCE 

finale 

louden satore 

FISSO 

l~or| A 


REEISTEN2E 
FI ESE 



Fig* 11*3. - Parti component! degli stadi d’ampiificazione e rivelazione. 


L'uscifa della valvola converfifrice e collegata ai pr/mo 
frasformafore di media frequenza. Esso e costituifo da due 
circuiti accordati, i quail sono pero a frequenza fissa, in 
quanto comprendono due condensatori fissi anziche due con- 
densatori variabili; come deito, questi due circuiti accor¬ 
dati a frequenza fissa sono defti circuiti accordati a media 
frequenza. 

Segue la seconda valvola dell'spparecchio, Mentre ia 
prima, la converiitrice, e una valvola compiessa, ad es, un 
triodo-eptodo, come nell'esempio di figura, la seconda val¬ 
vola e piu semplice, poiche provvede solo ail'amplifica- 
zione del segnale. E deffa valvola amplificafrice a media 
frequenza, 

L'uscifa della valvola amplificatrice a media frequenza 
e cgllegata al secondo fras/ormafore di media frequenza, 
anch'esso formato da due circuiti accordati a frequenza fissa. 
Tuffi i quatfro circuiti a frequenza fissa sono accordati alia 


sfessa frequenza, ad es. a 465 o a 470 kc/s. Si suol dire 
che essi sono allineafi. 

Segue la valvola che provvede alia rivefazione e al- 
I'amplificazione a bassa frequenza; benche abbta due com- 
pit:, e deffa valvola rivelafrice. In genere consisie di un dio- 
do pentodo; ii diodo provvede alia rivelazione e il pentodo 
all'amplificazione a bassa frequenza. 

II pentodo della rivelafrice e collegato alia valvola fi¬ 
nale; poiche non vi e piu segnale ad alta frequenza, ma 
solo un segnale a bassa frequenza, non sono necessari cir¬ 
cuit! accordati; 1'accoppiamento vien fatto con un conden- 
satore fisso e due resistenze. Si suol dire che il pentodo 
della rivelafrice e collegato alia valvola finale con accop- 
piamenfo a resisfenza-capacifa. 

Ali'uscita della valvola finale vi e un frasformafore d'u- 
scifa, IS quale provvede a collegare la vaivola finale all'al- 
foparlante. 

C'e, infine, benche non indicato in figura, io sfadio ali- 
menfafore, collegato con un cordone a spina bipolare alia 
presa di corrente della rele-luce. Ha lo scopo di oftenere 



Fig* 11.4. - Due modi equivalent! di disegnare i! circuito accordato, 

le varte tension! continue, positive e negative, necessarie 
al funzionamento deile vaivole, e la tensione d'accensione 
per i filament! deile stesse. Di esso e detto in seguifo, 
Tutte le parti component! i'apparecchio radio, ad ecce- 
zione dell’alfoparlante, sono fissafe ad un fefaio mefafiico; 
esso ha anche la funzione di costituire il lato di ritorno di 
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numerosi circuiti, Un esempio e fornito dalla fig- 11.4; ne- 
gli schemi si disegnano i circuifi accordati come in A} t con 
i due capi della bobina collegafi al condensafore variabile 
o fisso; in pratica, essendo il condensafore collegafo con 
un capo a massa, ossia al telaio mefailico, un solo capo 
della bobina e collegafo ad esso; I'aifro capo e anch'esso 
collegafo a massa; essa forma il lafo ds riforno del circuifo. 

Selettivita e circuiti accordati. 

Quaranfa anni or sono le sfazioni frasmittenti erano 
pochissime, molto disfanziate i'una dall'altra. Gli apparecchi 
riceventi di quelTepoca potevano separare una trasmiftenfe 
dali'altra con un solo circuifo accordafo, con il movimento 
di un solo condensafore variabile. Venfi anni or sono, le fra- 
smiffenti erano gia fanfo aumenfate da pofer essere sepa¬ 
rate I'una dall'altra solo con apparecchi provvisti di tre cir¬ 
cuit accordafi, con il movimenfo di fre condensatori varia- 
bili, ciascuno provvisto della propria manopola di sinfonia. 

Sembro un perfezionamenfo nofevole quetlo di riunire 
i tre condensatori su uno sfesso asse, in modo da consenfire 
la regolazione simultanea dei tre circuit! accordati. Com- 
parvero allora negli apparecchi i compensator?, uno per 
ciascuna sezione del condensafore variabile triple. 

Ma proprio in quelTepoca il numero delle frasmittenti 
aumento ancora. I fre circuifi accordafi non erano piu suffi- 
cientemente seleffivi per poter staccare una sfazione dali'al- 
tra, ormai strettamente affiancafe. Divennero necessari 5 o 6 
circuiti accordati, accoppiafi a due a due, come in tig. 11.5 
in alto, e quindi altrettanfi condensatori variabili sullo stesso 
asse. La fig. 11.6 indica un condensafore variabile sesfuplo 
presenfe in alcuni apparecchi. Occupava uno spazlo ecces- 
sivo ed era costoso. 

La selettivita ottenuta con sei circuifi accordati era ap¬ 
pend sufficients; dopo qualche anno sarebbe stato necessario 
aumenfarla ancora; il problems del condensafore variabile 
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Fig. 11.5. - In alto, circuiti accordati di apparecchi radio di vecchio tipo; 
in basso, circuiti accordati di apparecchio radio supereterodina. 
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CARATTERISTICHE BASILAR! DELL’APPARECCHI O RADIO 


dlvenne preoccupanfe. Fu in quell'epoca che si penso ad 
una nuova soluzione, quella di sosiifuire alcuni dei circuiti 
accordati a frequenza variabile con aliri a frequenza fissa, 
come in fig. 11,5 in basso. Ossia si penso di sosfituire alcuni 
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Fig. 11.6. - Condensatore variabile doppio di apparecchio supereterodina: 
condensatore variabile sestuplo un tempo usato negli apparecchi radio, 

condensafori variabiii con aliri fissi. I ire primi circuiti accor- 
dati avrebbero avuto ciascuno il proprio condensafore va¬ 
riabile; per quesii ire circuiti sarebbe staio necessario un 
condensatore variabile triplo, Gli aliri circuiti accordati avreb¬ 
bero avuto ciascuno un condensatore fisso. In ial modo ii 
numero dei circuiti accordafi poteva aumenfare ancora. I 
primi apparecchi di questo nuovo tipo, che vennero detti 


supereteroc/ine, erano provvisti di 3 circuiti accordafi con 
condensatore variabile, seguifi da 6 circuiti accordati a con¬ 
densatore fisso. 

Per distinguere i circuiti accordati con condensatore va¬ 
riabile da quelli con condensatore fisso si stabili di chiamare 
quest ultimi circuit/ a media frequenza, oppure a irequenza 
intermedia da mfermed/afe frequency circuits, Ai primi ire 
circuiti accordati, con condensaiori variabiii, rimase la deno- 
minazione propria di circuiti ad a/fa frequenza. Ossia: 

CIRCUITI AD ALTA FREQUENZA 

a sintonia variabile, format/ da una bobina e da 
un CONDENSATORE VARIABILE 

C/RCU/]7 A MEDIA FREQUENZA 

a sintonia fissa, formafi da una bobina e da un 
CONDENSATORE FISSO. 



Fig, 11.7. - Cireuito accordato a frequenza variabile, a sinistra? circuito 
accordato a frequenza fissa, a destra. 


I circuiti ad alfa frequenza vengono accordafi con la fre¬ 
quenza del segnale in arrive, ossia con la frequenza della 
sfazione frasmiffenfe, medianfe la regolazione del conden¬ 
satore variabile con la manopola di sintonia. Viceversa i 
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circuit! a media frequenza non vengono accordali con la tre- 
quenza del segnale In arrivo, e la frequenza del segnale in 
arrivo che viene adattata a quella dei circuiti a media fre¬ 
quenza. 

Alta frequenza: i circuiti accordati si adeguano al se¬ 
gnale in arrivo. Media frequenza: il segnale in arrivo si ade- 
gua ai circuiti accordati. 

Alfa frequenza: varia la frequenza dei circuit! accordati. 
Media frequenza: varia la frequenza dei segnali in arrivo, 

Alfa frequenza: la frequenza dei circuiti accordati e va- 
riata mediants la regolazione del condensatore variabiie. 
Media frequenza: la frequenza dei segnali in arrivo e variafa 
dal convertitore di frequenza. 

La parte essenziale degll apparecchi supereterodina e 
percio costituita dal converf/fore d\ frequenza. Se non fosse 
sfato possibile converfire fa frequenza dei segnali in arrivo 
in modo abbasfanza facife e sicuro, non sarebbe sfato pos¬ 
sibile realizzare i moderni apparecchi supereterodina. Sin dai 
primi apparecchi si riusci facifmente a convertire la frequenza 
dei segnali in arrivo, mediants due apposite valvofe. Negli 
apparecchi attuafi esse sono sostituife da una valvola sola, la 
converf/frfce eft frequenza. In alcuni apparecchi adafti per 
onde corfe, specie di fipo militare o professional, sono an- 
cora usaie due valvofe. 

Principio degli apparecchi radio a conversione 
di frequenza. 

Menfre i piccofi apparecchi radio, a due o ire vaivole, 
sono a reazione, come detto nel capitolo precedente, tutfi 
gli altri apparecchi radio sono a SUPERETERODINA, ossia 
sono a CONVERSIONE DI FREQUENZA, 

La prima valvola degli apparecchi a conversione di fre¬ 
quenza, ossia di tutfi gli apparecchi radio, ad eccezione dei 
piccoli, provvede appunto alia conversione di frequenza, 
ossia provvede a cambiare, a convertire la frequenza dei 
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segnali in arrivo, qualunque sia la ioro frequenza, in un'al- 
fra frequenza, sempre la sfessa. Quesia nuova frequenza 
puo essere, come spesso avviene, di 470 chilocicli; si suol 
dire allora che la MEDIA FREQUENZA dell'apparecchio e 
di 470 chilocicli, 

Qualunque sia la frequenza del segnale in arrivo, essa 
viene cambiata in quella di 470 chilocicli, Se Tapparec- 
chio e accordafo su una stazione ad onde medie, ad es. 
a 1 000 chilocicli, tale frequenza viene cambiata in quella 
di 470 chilocicli. Se la frequenza della stazione e di 600 
chilocicli, anch'essa viene cambiata in quella di 470 chi¬ 
locicli; se I'apparecchio e accordafo su una stazione a onde 
corfe, ad es. a 10 000 chilocicli, anche questa frequenza 
di 10 000 chilocicli viene cambiata in quella di 470 chilo¬ 
cicli. 

Come defto, e facile convertire la frequenza del se¬ 
gnale in arrivo in un'alfra frequenza qualsiasi, A tale sco- 
po, ia valvola convertitrice di frequenza genera una ten- 
sione oscillante, ossia e una valvola oscillatrice, in circuifo 
a reazione, simile a quello dei piccoli apparecchi a rea¬ 
zione. Consiste di due parti; una parte provvede ad oscil- 
lare, I'altra parte provvede ad amplificare. La tensione oscii- 
lante prodotfa dalfa parte oscillatrice viene inviafa alia parte 
ampllficafrice della valvola, alia quale giunge la tensions 
alfa frequenza del segnale in arrivo. Le due tensioni, queila 
in arrivo dovufa alia capfazione delle onde radio, e quella 
generata dalfa sfessa valvola, si sovrappongono, e da tale 
sovrapposizione risulta il cambiamento di frequenza del se¬ 
gnale in arrivo. 

La fig. 11,8 illusfra il principio di funzionamento del- 
I apparecchio radio. Nel circuifo d'anfenna e presenle ii 
segnale ad alfa frequenza dovuto alia captazione delle onde 
radio; esso si presenfa, insieme ad altri segnali non desi- 
derati, all'ingresso del circuifo d'entrafa e di selezione, co- 
sfituifo da una sezione del condensatore variabiie e dalle 
bobine d'antenna e di enfrata, e giunge all'entrafa delio 
stadio convertitore di frequenza. 
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Un alfro segnale, di frequenza diversa, viene generate 
dalla valvola convertlirice; i due segnali vengono amplifi- 
cati simultaneamenfe, e si sovrappongono. Dalla loro so- 
vrapposizione, che avviene nell'interno della valvola con- 
vertitrice, risulfa una frequenza piu bassa, la media fre¬ 
quenza. 

A questa nuova media frequenza sono accordati i quai- 
tro erreuiti a frequenza fissa, appunfo !a media frequenza; 
so no accoppiati a due a due; una coppia si trova all'en- 
trafa e Faitra alTuscifa della valvola ampiificatrice a media 
frequenza. Ciascuna coppia forma un trasformafore di media 
frequenza, v. figg. 11.1, 11.2 e 11.3. 

(I rivelafore provvede a separare la modulazione daiia 
media frequenza, ossia ad ottenere da essa i! segnale a 
bassa frequenza, il quale viene ampiificafo dalla valvola fi¬ 
nale e inviafo all'altoparlante, il quale lo converte in suoni. 

Conversione di frequenza. 

II circuit© d'entrafa, e accordato alia frequenza del se¬ 
gnale in arrivo, indicafo sulla scala parianfe. £ questa la fre¬ 
quenza della stazione trasmltfenfe, 

[f circuito dbscillatore e invece accordato ad una fre¬ 
quenza che e costantemente SUPERIORE a quella del cir- 
cuiio d'entrafa. 

Go e necessario per ottenere la conversione della fre¬ 
quenza del segnale in arrivo in quella fissa di amplificazione 
del ricevitore, che viene detfa MEDIA FREQUENZA. Poiche 
la media frequenza e fa frequenza alia quale e accordato 
I'apparecchio ricevenfe, 

Frequenza segna/e -f Media frequenza = 

= Frequenza d’osciffafore 
equlvale a dire che: 

Frequenza. def circuifo d'enfrafa + Media frequenza = 

= Frequenza de/ dreulfo d'osciilafore, 
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_ CAPJTOLO UNDICESIIVr O 

Ci6 deve verificarsi in ogni punto della gamma di rice- 
zione, e per tuife fe gamme. 

II vaiore della media frequenza (MF) e compreso fra 
350 e 600 kc/s. 

Negli apparecchl normal! pero fale vaiore e generalmenfe 
compreso fra 450 e 471,5 kc/s. 

La tabelia indica i valori assunti dalla media frequenza 
in alcuni rrcevitori. 


VALORE DELLA MEDIA FREQUENZA 


Allocchio Bacchini: 



Minerva.. 

470 

kc/s 

serie nuova , . . ,, 

465 

kc/s 

Philips .. 

468 

» 

serie vecchia . . ., 

425 

» 

Phono la. 

470 

» 

Carish.. „ 

465 

» 

RCA. 

460 


C.G.E.: 



Savigiiano: 



serie nuova , , . . , 

468 

a 

serie nuova ., ,. . 

460 

» 

serie vecchia ., .. 

459 

» 

serie vecchia , . .. 

350 

» 

Ducati: 



Siare.. , , , . 

468 

» 

serie normals ... 

468 


Siemens .. 

469 

» 

serfs profess. 

600 


Superla ........... 

468, 

l » 

Geloso 

467 


Telefunken. 

469 


Imca 

467 


Unda. 

450 


trradio .., 

450 

» 


467 


Lambda . 

465 

» 

Voce del Padrone .. 

465 


Magnadyne . 

471, 

5 » 

Watt . 

460 


Marells.,. 

455 

i) 





$e si prende quale esempio la MF di 470 kc/s, si of- 
fiene la relazione seguenfe: 

Frequenza del circuifo d'entrafa + 470 kc/s = 

= Frequenza del circuifo doscillafore, 

Esempio: 

Gamma onde medie: 

Indice e circuifo d'entrafa . da 500 kc/s a 1 500 kc/s 

Media frequenza . . , . 470 kc/s 470 kc/s 

Circuifo doscillafore ... da 970 kc/s a t 970 kc/s 
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Gamma onde code: 

Indice e circuifo d'entrafa . da 5 800 kc/s a 20 000 kc/s 
Media frequenza .... 470 kc/s 470 kc/s 


Circuifo doscillafore . . . da 6 270 kc/s a 20 470 kc/s 



Fig. 11.9, - Variazione della frequenza nelle due posizioni estreme del 
condensatore variabife. 


Teoricamente la frequenza dell'oscillafore pofrebbe an- 
che essere inferiore a quella del segnale in arrivo, anziche 
superiore. La conversione di frequenza avverrebbe ugual- 
menfe. In pratica pero e impossibile realizzare la conver¬ 
sione con il circuifo d'oscillafore a frequenza /nferiore in 
quanfo, per coprire tuffa fa gamma, blsognerebbe realiz¬ 
zare per esso una capacifa var/abiie enorme. 

Nell esempio fatfo (fig. 11.9) il circuifo d'entrafa e accor- 
dafo alia frequenza di 500 kc/s (600 m) quando la capa¬ 
cifa del condensafore e massima. £ accordafo alia frequenza 
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di 1500 kc/s (200 m) quando la capacita del ccmdensaiore 
e minima, II movimenio di rofazione del variabile consente 



qamma q.x esc mi A rate 

a. fit 

Fig. 11,10.- Variazione deffa capacita con condensatore fisso in serie. 

II passaggio lungo tuffa la gamma di frequenze comprese 
fra 500 e 1500 kc/s, Nel circuito d’oscillatore e presente 
un condensatore fisso C* in serie con la bobina i 2 e do con¬ 
sente ad otfenere la differenza di frequenza necessaria. In 
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tal modo, quando la capacita del variabile e massima, il cir- 
cuifo oscillatore e accordato alia frequenza di 970 kc/s f 
mentre quando e minima e accordato a quelia di 1970 kc/s, 

Poiche le due sezioni del condensatore variabile sono 
comandafe da uno stesso asse, e ali'esterno del ricevitore 
da una sola manopola F avviene che a quaiunque frequenza 
venga accordato il circuito d'enfnaia, quello d'oscillaiore si 
frova automaticamente accordato ad una frequenza che e di 
470 kc/s superiore, Si oifiene in tal modo il cambiamento 
df qualsiasi frequenza presente alia prima griglia della vab 
vofa convertitrice in quelia di ricezione, ossia neila media 
frequenza, 

Sulla scala pariante Tindice di sintonia indica la frequenza 
alia quale e accordato il circuito d'enfrata. Pero dei due cir¬ 
cuits quello d'enfrata e quello d'osciliatore, e piu impor- 
tante quest'uftimo, poiche la ricezione risuita possibile anche 
eliminando il circuito d'entrafa, In questo particolare caso alia 
prima griglia della valvola convertitrice sono present! nume- 
rosissime frequenze di trasmissione. Una sola pero viene 
cambiafa in quelia di ricezione, ed e quelia che si trova a 
470 kc/s soffo quelia d'osdllazione, (II cambiamento di fre¬ 
quenza avviene anche per altre frequenze in arrivo, ma 
sono fufte diverse da quelia di ricezione, e quindi non pos- 
sono passare nel circuito a media frequenza). 

La fig. 11.11 iilustra il principio della conversione di fre¬ 
quenza del segnale in arrivo. 

Nell'esempio di tale figura, I'apparecchio si suppone 
accordato su una emittenfe la cui frequenza e di 510 chi- 
locicli; per effetfo della captazione delle onde radio si for¬ 
ma nel circuito d'antenna un segnale a 510 chilocidi. La 
prima valvola provvede a convertire tale frequenza in queb 
la di 465 chilocidi, la quale e la media frequenza, ossia la 
frequenza alia quale tuffi i segnali vengono convertiti, qua¬ 
iunque sia la loro frequenza. 

Per rendere possibile tale conversione di frequenza, da 
510 kc/s a 465 kc/s, la stessa prima valvola provvede a 
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generare un aliro segnale, la cui frequenza corrisponde alia 
somma della frequenza del segnale in arrivo (510 kc/s) piu 
quelia della media frequenza, che in questo caso e di 465 
kc/s. La frequenza del segnale prodotio dalla valvola e per- 
cio di 975 kc/s. 

La sovrapposlzione del segnale a frequenza di 510 kc/s 
con quelio a 975 kc/s, determines un nuovo segnale a 465 
kc/s. La frequenza del segnale in arrivo risulfa cosi cam- 
biafa in quella di 465 kc/s. 

Se I'apparecchio viene in seguito accordaio su un'aifra 
emiftenfe, ad es. ad onde code, a 12 000 kc/s; il circuifo 
accordato d'enfrata risulfa alia frequenza di 12 000 kc/s, 
quelio d'oscillatore a 12 470 kc/s r per cui anche la fre¬ 
quenza del segnale In arrivo a 12 000 kc/s, viene convertifa 
in quefla fissa e costante di 470 kc/s. 

Esempio di supereterodina moderna. 

Lo schema tipico di una piccola supereterodina moderna 
e riportafo dalla fig. 11.12. 

All'entrata deli'apparecchio vi e i! primo circuifo accor¬ 
dato d'enfrata, formafo dalla bobina LI e da una sezione, 
CV1, del condensatore variabiie. Questo circuifo accordato 
e coliegaio alia enfrata della prima valvola, la convertifrice, 
e precisamenfe all a ferza delle sue cinque griglie. 

Alla sfessa prima valvola e collegato il secondo circuifo 
accordato, quelio d'oscillafore cosfituifo dalla bobina d'oscil- 
latore, L2, e dalla seconda sezione, CV2, del condensatore 
variabiie. 

La bobina d'oscillafore ha induttanza minore della bo¬ 
bina d'enfrata; la capacita della sezione del condensatore 
variabiie e invece la sfessa, Poiche per diminuire la capacifa 
di un condensatore basta coilegarlo in serie ad un aifro, 
questa sezione del condensatore variabiie e in serie con un 
condensatore fisso, detto correffore o padding. In tal modo 
il circuifo d'oscillatore risulfa costantemente accordato ad una 
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frequenza superiore a quella della tensione AF in arrivo, 
come necessario, 

Viene quindi il primo trasformatore di media frequenza 
formafo da due circuit! accordafi a frequenza fissa, dei quali 
uno e detto primario, collegafo alia placca della prima vab 
vola f e Paifro secondario, collegafo all a prima griglia della 
valvola seguenie, 

L'amplificazione da parte della seconds valvola, I'am- 
plificatrice a media frequenza, non e costante per futfe le 
tensioni AF in arrivo, ma varia automaiicamenie, Le emit- 
tenti local! determinano aiPentrata deiPapparecchio tensioni 
AF fortissime, che non e necessario amplificare molto; in ta! 
caso la valvola amplifica poco. Le emittenti molto lontane 
determinano alPentrata deiPapparecchio tensioni AF debolis- 
sime, che e necessario amplificare al massimo, come effef- 
tivamente avviene. 

A cio provvede un semplicissimo disposifivo defto con- 
frol/o aufomafico di volume, abbr. CAV. 

Segue il secondo trasformatore di media frequenza, il 
cui secondario e collegafo da un lafo al diodo riveiatore 
della valvola seguente, la terza, e dalPaltro alia resisfenza 
variabife che agisce da confrol/o di volume. La regolazione 
e ottenuta con una manopoiina esferna. 

II segnale e presenfe ai capi di tale resisfenza variable 
softo forma di tensione bassa frequenza, II lafo di quests 
resisfenza collegafo alia base metallica deiPapparecchio, 
ossia al telaio, e posifivo, L'altro lato e negativo, e ad esso 
e collegafa Puscita del secondario del primo frasformafore 
media frequenza, tramife fa resisfenza di 3 megaohm. Mag- 
giore e ii segnale, maggiore e fale tensione negativa e mi- 
nore e Pamplificazione della valvola, II condensatore di 
0,5 microfarad serve a livellare la fensione, in modo che 
essa sla continua. E: questo il circuito CAV. 

La valvola rtvelatrice contiene un triodo all a cui griglia 
giunge la fensione bassa frequenza prelevata dal controlio 
di volume. Esso e accoppiato alia valvola finale la quale, tra- 
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mile il trasformatore d'uscita, fa giungere ail'aifoparlante la 
tensione BF amplificafa, 

Nello schema, softo Lalfoparlante e disegnala la quinta 
valvola dell'apparecchio, la rettificatrice, grazie alia quale e 
possibiie fornire alle varie vaivole la necessaria tensione con¬ 
tinue utilizzando a tale scopo la tensione alternata della 
rete-luce. 

La tensione alternata reitificata e presente tra il cafodo 
di questa valvola e il tefaio. Essa e applicata alia places 
della valvola finale. Una resisienza di 1 200 ohm e due con- 
densatori eleftrolitici di 32 microfarad crascuno provvedono 
a livellarla, sicche dopo la resisienza e praticamente contmua. 

I filamenti delle cinque vaivole sono collegati in serie e 
alimentati direttamente da!la tensione alternata della rete- 
luce. Poiche la tensione richiesfa per I'accensione delte cin¬ 
que vaivole indicate e di 122,8 volt, Lapparecchio puo venir 
collegafo a reti-luce a 110 V o a 125 V, Per tension! supe¬ 
rior! e necessaria una resistenza ridutfrice. 

Apparecchi a modulazione di frequenza, 

Poiche git apparecchi a modulazione di frequenza fun- 
zionano con onde ultracorte, di essi e detio dopo il capitolo 
24°, dedicato alle onde ultracorte, e precisamente nel ca¬ 
pitolo 25 u , in fondo al volume. 


CAPITOLO DOD1CESIMO 

LA CONVERSIONE Ql FREQUENZA 
CIRCUITl E VALVOLE 

Lo stadio convertitore di frequenza dell’appa- 
recchio radio. 

il primo stadio dell'apparecchio radio e quello che prov- 
vede alia conversione di frequenza del segnaie in arrivo, e 
che vien detfo stadio convertitore di frequenza. Un esem- 
pio iipico di tale stadio e quello di cui la fig. 12.1 riporta 

10 schema. Esso consiste, come e gia stato accennato nel 
capitolo precedente, del circuito d'enfrafa, del dreutfo d'o- 
sci/tatore e della va/vofa converfitrice di frequenza. 

Ciascuno dei due circuit! accordati, d'enfrata e d'oscii- 
latore, consiste di una sezione del condensafore variabile 
e di una bobina, provvista di nuc/eo ferromagnetico rego~ 
labile. 

I due circuit! accordati sono af/ineafi, In modo che la 
loro frequenza sia sempre egualmente differente; il valore 
di tale differenza e quello della media frequenza delLap- 
parecchio. Cio da un esfremo ali’alfro della gamma di rice- 
zione. $1 supponga che Lapparecchio consenta ricezioni 
neila gamma onde medie, e che la frequenza piu bassa 
sia di 500 chilocicli al secondo e la piu alta di 1 600 kc/s. 

11 circuito d'enfrafa risulta accordabile da 500 a 1 600 kc/s. 
Si supponga che la media frequenza dell'apparecchio sia 
di 470 kc/s. In ta! caso, il circuito d'oscillatore rssulfera ac~ 
ccrdabile da 500 + 470 a 1 600 + 470 kc/s, ossia da 970 
a 2 070 kc/s. 
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II problema pru importante e di mantenere allineati i 
due circuits entro iutta I'esienssone di gamma di ricezione, 
essendo le due sezioni del variabile monocomandafe, ossia 
comandate insieme, da un’unica manopola di sintonia. Nei 


CIRCUIT? ACCORDATI 
A MEDIA FREQ.UEN2A 



primi tempi della radio, gii apparecchi erano provvisti di 
due condensatori variabili separati, ciascuno con la propria 
manopola di sintonia; gli apparecchi venivano allora accor- 
dati con due mani, girando le due manopole di sintonia 
sino a sentire bene la emittente desiderata. Con il pro- 
gresso della tecnica, riusci possibite provvedere gli appa¬ 
recchi di una sola manopola di sintonia, mediante I’allinea- 
mento dei due circuits A tale scopo ciascun circuito e prov- 
visto di un compensatore, ossia di un piccolo condensatore 
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variabile a libretto, regolabile con un cacciavite, in paral¬ 
lel a ciascuna sezione del variabile, e di un nucleo ferro- 
magneff'co con il quale regolare accuratamente, con un cac¬ 
ciavite, I'induitanza della bobina. La fig. 12,2 indica un cir- 
cuito accordato compieto di compensator e di nudeo fer- 
romagnetico. 



Fig, 12,2. - Circuito accordato con condensatore variabile provvisto 
di compensators e di bobina prowista di nucleo ferromagnetico rego- 

labile. 

II compensator consente la regolazione all'esfremo alto 
della gamma, ad es, a 1 600 kc/s, quando il condensatore 
variabile ha le lamine ali'esferno, ed e percio in posizione 
di capacita minima, ad es. 30 pF, La capacita del compen- 
satore e compresa, in genere, fra 5 e 20 pF. 

II nucleo ferromagnetico consente la regolazione del- 
Tesfremo basso della gamma, ad es. a 500 kc/s, quando il 
condensatore variabile ha le lamine inirodofte, ed e per¬ 
cio in posizione di capacita massima, ad es, 480 pF. II nu¬ 
cleo ferromagnetico si trova ad un estremo della bobina, 
viene piu o meno introdotto nel suo interno, determinan- 
do un valore piu o meno grande della sua indutfanza. 

Oltre alTaNineamenfo dei circuit!, occorre che essi siano 
allineati con I'indice della scala parlanfe, ossia e necessa- 
rio che I’indice segni esaftamente la frequenza di accordo, 
e si trovi sul fraftino delle varie emittenti, e non sposfafo 
fuori di esso. Si suol dire che I'indice e messo m passo con 
i circuit! accordati. I due circuiti accordafi sono allineati tra 
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LA CONVERSIONE D! FREQUENZA . CIRCUIT! E VALVOLE 


di loro, e sono messi in passo con l f indice deila scala par- 
lanfe, 

L'operazione necessaria per Tallineamenfo e la messa 
in passo vien delta iaratura del! r apparecchio. Se I'apparec- 
chio, per una qualche ragione, va fuori farafura, esso perde 
sensibilita e selettivita, L'operazione di faraiura consente di 
metlere Tapparecchio nelle migiiori condizioni di sensibi¬ 
lita e di selettivita. 


Allineamento dei circniti. 

Poiche il circuifo d'oscillalore deve trovarsi accordafo 
ad una frequenza superiore a quella del circuilo d'antenna, 




tMAJS/MA 

-—O \ 


7T 




ir2op F 





i 28 pF 


M/Mm 

Fig. 12.3. - Riduzione della capacita dei variable mediante 
condensatore fisso in serie. 


la capacita della corrispondente sezione del condensatore 
variabile, dovrebbe essere costantemente INFERIORE alia 
capacita della sezione del variabile del circuilo d'antenna, 


invece in pratica le due sezioni del condensatore variabile 
sono identiche, avendo la stessa capacita, menfre e infe¬ 
rior solo I'induttanza deila bobina d'oscillafore rispefto a 
quella d'antenna. 

Nei primi tempi si cerco di cosfruire condensatori varia- 
bili appositi, con la sezione per il circuifo oseillafore a ca¬ 
pacita inferiore, ma si vide che in pratica cio dava luogo 
a diversi inconvenienti, AttualmenteJa riduzione di capacita 
si ottiene mediante un condensatore fisso, di 420 pF in fi~ 
gura 12.3, in serie con I'induttanza e la capacita del va¬ 
riabile, 



Fig. 12.4. - Messa a punto def drcuito d’osciliatore ai due estr^ni 
della scala parlante. 
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Per la presenza del condensafore fisso di 420 pF In se¬ 
rie, la capacity massima del varlabile da 480 pF risulfa ri~ 
doffa a 201 pF. Infatfi; 

420 X 480 

-=201,6 pF, 

420 + 480 


La capacita minima del variabile non e mai zero, bensl 
pud essere in media di circa 30 pF f come nella stessa flgura 
in basso. In ta! modo si otfengono ie seguenii variazioni di 
capacita: 


capacita minima ....... 30 pF 

capacita massima. 480 pF 

capacita minima.30 pF 

capacita massima.201 pF 


La capacita dei due variabili e idenfica all'inizio, poiche 
la capacita minima e la stessa; varia sempre piu man mano 
che si avvicina a quella massima. In questo modo non e 
ancora assicuraia la necessaria ditferenza costanie di fre- 
quenza fra i due circuiti. Affinche cto si possa ottenere nel 
miglior modo possibile, i due circuifi vengono allineati a 
meta della gamma, ossia a circa meta della rofazione del 
variabile. Per ottenere I’allineamento agli estremi si prov- 
vede mediante correzione, come indica la fig. 12.4. 


CORREZIONE ALL'ESTREMO ALTO DELLA GAMMA. 
— 1 due circuiti accordafi d'anfenna e d’oscillatore sono al¬ 
lineati al centro della gamma di ricezione. Nei ricevifori 
provvisti di piu gamme di ricezione (onde medie, corie, cor- 
tissime) rallineamento avviene al centro di ciascuna gamma, 
ed e offenuto princrpalmenle dal valore deiTinduttanza della 
bobina d'oscillatore. 

Per ottenere Tallineamento alTesfremita della gamma 
corrispondenfe alia frequenza piu alfa, per es. a 1500 kc/s 
nella gamma onde medie, viene impiegato un compensator 
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in parallelo al condensafore variabile, della capacita mas¬ 
sima di circa 20 pF. 

AITesfremo alto della gamma la capacita del variabile e 
minima, ed in media e di 20 pF, come deffo. In questo caso 
Lazione del condensafore in serie, e praticamente nulla. 
Infatfi la presenza del condensafore fisso di 420 pF in serie 
al condensafore variabile di 30 pF, come in fig. 12,3 in 
basso, ha II risulfato di ridurne fe capacita di 2 soli pF: 

420 X 30 

-= 28 pF. 

420 + 30 

Menire la presenza del condensafore in serie e trascu- 
rabile, e invece importante quella del compensator in pa¬ 
rallelo. Infatti, benche C p sia di soli 20 pF, v. fig, 12.4, esso 
ha Teffeffo di aumentare la capacita del variabile, da 30 pF 
a 50 pF. La capacita del compensators C P pud andare da 
circa 3 pF a 20 pF, quindi la capacita minima del variabile 
puo venir regolata da 33 pF a 50 pF. 

Per I'allineamento dei circuiti alTestremo alto della 
gamma viene percio regolato soltanto il compensatore in 
parallelo a! condensafore variabile. Esso vien anche detto 
COMPENSATORE ALLINEATORE o TRIMMER. 

CORREZIONE ALL'ESTREMO BASSO DELLA GAMMA. 
— AILestremo basso della gamma, per es. a 500 kc/s come 
in fig. 12,4, la capacita del variabile e massima, ossia 480 pF. 
In questo caso i'azione del condensafore in serie e note- 
vole, poiche, come detto, ne riduce la capacita a 201 pF. 
E frascurabile invece Pazione del compensatore in parallelo. 
AITesfremo basso della gamma I'allineamento viene quindi 
oitenuto mediante la regolazione del solo condensafore in 
serie. Affinche cio sia possibile, una parte della sua capa¬ 
cita e variabile, mediante un compensatore. La capacita di 
420 pF viene distribuita tra il compensatore (120 pF nel- 
I'esempio) e il condensafore fisso (300 pF). 
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Osservando gli schemi di ricevitori moderni si puo pero 
constafare che il compensatore spesso manca. II condensa- 
lore in serie e fisso, e !a sua capacita e molfo diversa da un 
ricevitore all'altro. £ compresa fra 300 e 600 pF. 

La capacifa del condensafore fisso C f che vien deffo 
CORRETFORE o PADDING, dipende da parecchi falfori, fra 
i quah: 

a) la capacita massima del condensafore variabile; 

b) I’induttanza della bobina; 

c) il valore della frequenza di ricezione (MF). 

La regolazione all'esfremo basso della gamma si otfiene 
in fal caso mediante la variazione delTinduttanza della bo¬ 
bina, e cio modificando la posizione del nucloo ferromagne- 
fico presenfe nell inferno della bobina sfessa, come indicafo 
in basso della fig. 12.4. 

IL CORRETTORE E LE GAMME D'ONDA, — La capacifa 
del correftore {C*} va da 300 a 600 pF, come indicafo negli 
esempi, e cio per la gamma onde medie. Per la gamma 
onde lunghe la capacifa e minore, da 100 a 200 pF, menfre 
per quella onde corte e maggiore, inforno ai 3000 pF 
(fig. 12.5). Puo sembrare che dovrebbe avvenire Linverso, 
ossia che la capacifa del corretfore dovrebbe aumentare 
con I aumenfare della lunghezza d'onda. 

La capacifa del corretfore e minore neila gamma onde 
lunghe per il fatto che tale gamma e assai poco estesa, e 
quindi facifmenfe esplorabile. La gamma onde corfe e in- 
vece estesissima, ed e necessaria una capacifa notevole per 
esplorarla futfa. Supponendo che ie fre gamine siano le 
seguenfi: 

ONDE LUNGHE 

da 937,5 m a 2000 m ossia 

da 320 kc/s a 150 kc/s . . 
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ONDE MEDIE 

da 200 m a 600 m ossia 

da 1500 kc/s a 500 kc/s ...... 1 000 kc/s 

ONDE CORTE 

da 15,8 m a 50 m ossia 

da 19 000 kc/s a 6000 kc/s y.13 000 kc/s 


risulta che Lestensione della gamma onde lunghe e di ap- 
pena 170 kc/s, mentre quella onde medie e di 1000 kc/s 
e quella onde corte e addirittura di 13 000 kc/s. 

La riduzione di capacita del variabile Cf 2 per la pre- 
senza del corretfore, qualora la capacita di quesf'ultimo sia 
quella indicata daila fig. 12.5, risulta come segue: 

Onde lunghe: 480 pF e 150 pF in serie—114 pF 

Onde medie: 480 pF e 400 pF in serie = 228 pF 

Onde corte: 480 pF e 3000 pF in serie = 413 pF 



Fig. 12.5, - Esempio di circuito d’osciiiatore in apparecchio 
a tre gamme d’onda. 
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Maggiore Tesfensione della gamma di ricezione e mag- 
giore e anche la capacifa massima del condensafore d'oscil- 
lafore, Poiche la capacifa minima e di 30 pF f in media, la 
variazrone di capacifa per le O.L sara di 114 — 30 = 34 
pF f per le O.M. sara di 198 pF, e per le O.C sara di 383 pF. 

Per la gamma onde code e spesso oppoduno ufilizzare 
fufta la variazione di capacifa del variable, escludendo la 
presenza del correffore. £ percto che nella grande maggio- 
ranza dei riceviforr non vi sono correttori nelle gamme onde 
corte e cortissime. Poiche la gamma onde lunghe non e piu 
utilizzafe, risuffa che il solo correffore e generalmente quelio 
della gamma onde medie. 

Valvole convertitrici, 

Le valvole converfifrici di frequenza sono sempre cosfi- 
iuife da due sezioni: la sovrapposifrice e I’oscillafrice. Oue- 
sfe due sezioni possono essere sovrapposfe oppure affian- 
cafe r e cio consenfe la classlficazione di tali valvole in due 
grandi categorie: 

a) le converfifrici mulfigriglia; 

b) le converfifrici a friodo, 

Nelle converfifrici mulfigriglia la generazione delle oscil- 
lazioni local! e affidafa a due griglie supplementari, le due 
prime griglie sopra il cafodo. Nelle converfifrici a friodo la 
‘generazione di tali oscillazioni e affidafa ad un friodo, con- 
fenufo nella siessa ampolla ufilizzando una parfe dello sfesso 
cafodo, 

Le mulfigriglia si distinguono in due classi: 

a) EPTODI, a cinque griglie; 

b) OTTODI, a sei griglie. 

Le converfifrici a friodo si disfrnguono pure in due classi: 

a) TRIODf ESODI; 

b) TRIODf PENTODI. 
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CONVERTITRICI MULTIGRIGUA. — La fig. 12.6 indica 
il principio delle converfifrici mulfigriglia. In A) e fatfo 
I'esempio di un esodo sovrappositore e di un friodo oscil- 
lafore separato. In 8) la placca del friodo e sostituita con 


sompfio 5 oj( ni 4 / 



una griglia, defta GRIGLIA ANODICA. Tale griglia si com- 
porfa come una placca, quindi Tinsieme del cafodo e delle 
due griglie agisce come un friodo. In C) e riporfato il 
simbolo di una convertitrice offodo, costituifa dall'esodo piu 
le due griglie necessarie per la generazione delle oscil¬ 
lazioni local!, ossia G x e G r 

La valvola indicafa dalla fig. 12.6 in C) e un OTTODO, in 
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quanto gli elefirodi utili sono otfo r sei griglie, il caiodo e 
la placca. La convertitrice di fig. 12.7 e rnvece un EPTODO, 
ossia una pentagriglia, in quanto ha cinque griglie, essendo 
sprovvista della griglia sovrappositrice, la sesta. 

II circuifo accordato dell'oscillatore e collegato alia gri¬ 
glia 1 dell'eptodo. La griglia 2 provvede alia reazione, e 
quindi alia generazione di oscillation? locaii. In praiica, la 
correnfe elettronica viene resa oscillante, alia frequenza de- 
terminafa dal circuifo delLoscillafore. La correnfe oscillante 
affraversa la griglia 2 e passa nella sezione sovrappositrice. 
La griglia 3 divide eleitrostaticamente le due sezionl della 
convertitrice, Hnferiore daila superiore. Alla griglia 4 e ap- 
plicato if segnale in arrivo, alia frequenza di trasmissione, il 
quale provvede alia modulazione della correnfe elettronica 
oscillante, con conseguenfe cambiamento di frequenza. Ne! 
circuifo di placca della convertitrice e presente il primario 
del primo trasformatore di media frequenza, il quale e ac- 
cordafo alia nuova frequenza prodotia daila sovrapposizione 
delle alfre due, ossia alia frequenza di ricezione. 

Le convertitrici multigriglia ebbero vasta applicazione 
negli scorsi anni. Atiualmenie sono preferife le convertitrici 
a triodo. 

CONVERTITRICI A TRIODO. — La fig. 12.8 illustra un 
esempio di convertitrice a triodo con i reiativi circuiti per 
il cambiamento di frequenza. II circuifo accordato deiLoscii- 
latore e in quesfo caso collegato alia placca del triodo, men- 
tre era collegato alia griglia oscillatrice (griglia 1) dell'of 
todo di fig. 12.7. II risultato e praticamente lo stesso, Le 
osciliazioni locaii generate vengono prelevate daila griglia 
del triodo mediante un collegamenfo esferno e applicate 
alia terza griglia dell'eptodo sovrappositore. A ditterenza 
dell'otfodo dunque, la correnfe elettronica presents nell'ep- 
todo viene prima modulate dal segnale in arrivo mediante 
la prima griglia, e quindi viene applicafa ad essa la nuova 
frequenza, mediante la terza griglia, in modo da otfenere 
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ii passaggio dalla frequenza di frasmissione a queffa di 
rlcezione. 

La convertifnce di fig. 12.8 e un friodo epfodo, in 



quanto e provvisfa della griglia di soppressione, la quinta. 
Senza questa griglia, e con ii collegamenfo inferno tra fa 
terza griglia e quella def friodo si oitiene il friodo esodo. 

If friodo esodo fu molto usato nei ricevitori degli scorsi 
anni, Attualmente e preferito il friodo pentodo, if quale co- 
stiiuisce la valvola meglio adaita alia conversione di fre¬ 
quenza. 

Valvole convertitrici di tipo americano. 

Le seguenii vafvole convertitrici di iipo americano, sono 
di uso comune: 

VALVOLE OCTAL- 

6A8 G/GT 6SA7 GT 6TE8 GT 

12A8 GT 12SA7 GT 12TE8 GT 

1A7 GT 
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Fig. *2,9. 



Fig. 12.10. 
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VALVOLE MINIATURA: 

6BE6 12BE6 1R5 1ES 

La 6AB G/GT e una convertitrice pentagriglia preserve 
in gran numoro di apparecchi costruitl negli scorsi decenni; 
ora e in disuso, essendo sfafa prima sosiituita dal la 6SA7 GT 
senza cappucceito metallic© sopra il bulbo di vetro e poi 
dal la 68E6 o 12BE6, 

Le vaivole 6BE6 e 12BE6 sono due miniature, fufto ve- 


in 



Fig, 12.11. 


iro a sette piedini softili; le loro carafferisilche di funziona- 
menfo sono quelle della 6SA7 GT dal 1 a quale derivano. 

La 1R5 e anch'essa una valvola miniaiura, ma adalia per 
apparecchi a pile. Accensione: 1,4 V e 50 mA. La 1E8 e in- 
vece una valvofa subminiatura, di rnininne dimensioni adatta 
per apparecchi tascabili. 


LA CONVERSIONS Di FREQUENZA - CfRCUlTf E VALVOLE 



PI C3 



282 


283 












CAPITOLO DODfCESIMO 


Valvole converlitrici di tipo europeo. 

Le seguenfi valvole converfifrici di tipo europeo, sono 
di uso comune: 


ECH4 

UCH41 

DK91 


ECH41 

UCH42 

DK92 


ECH42 

UCH8I 

DK96. 


ECH81 

DK40 


La ECH4 venne molto usata negli apparecchi costruiti 
nello scorso decennio; venne a sua voHa prima sostifuifa dalle 
converfifrici rimlock ECH41 ed ECH42, affuaimente dalla 
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Fig. 12.T4 


ECH81. Le prime sono formate da un triodo oscillatore e da 
un esodo mescolafore. 

La ECH81 e una convertitrice triodo-eptodo apparfe- 
nenfe aila serie novaf, a nove piedini. 
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Le valvole UCH41 e UCH42 differiscono dalle corre¬ 
spondent! ECH41 ed ECH42 per essere del tipo a 14 V e 
100 mA d'accensione, percio adatte per piccoli apparecchi 
senza trasformalore o con aufolrasformafore. 

La DK40 e una convertitrice rimlock adafta per appa¬ 
recchi a pile; la DK91 e una miniatura anch'essa per appa¬ 
recchi a pile di piccole dimension!, ia DK96 e a filamento 
di tungsteno con consumo ridotfo a 25 mA, 
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L'AMPLIFICAZIONE A MEDIA FREQUENZA 
CIRCUIT! E VALVOLE 

Caratterisiiche generali. 

L amplificazione a MF avviene a una frequenza fissa 
e costanfe, alia quale sono accordafi tutfi i circuit, e che 
generalmente e compresa, salvo qualche eccezione, fra 450 
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kc/s e 471,5 kc/s, a scelta del cosfruffore, secondo criteri 
prafici. 

La fig. 13.1 indica un esempio tipico di valvola con-’ 


verhtrice, la prima del ricevitore. Come gia indicafo in 
fig, 12,1 essa e seguita dalia valvoia amplificafrice MF, la 
seconda del ricevitore. Questa e a sua voita seguifa dafla 
valvola rivelatrice-amplificafrice BF, la terza, La parfe del 
ricevitore che provvede alTamplificazione MF e coshtuita 
dai due circuifi accordafi e accoppiati che precedono la 
> valvola amplificatrice MF, dalia valvola sfessa, e da alfri 

due circuifi accordafi e accoppiafi che seguono questa val- 
vola, come illusfra la fig. 13,2. 

Ciascun gruppo di due circuifi accordafi a MF costituisce 
un trasformafore a MF, sicche i due primi circuit! accordafi 
formano if primo trasformafore df MF, e gli alfri due for- 
mano il secondo frasformafore di MF. I quaftro circuit! sono 
accordafi alia sfessa frequenza (la MF) e cio mediante il 
procedimenfo di farafura della MF al quale viene soffoposfo 
il ricevitore dopo il monlaggio. 

t L’interferenza d’immagine. 

Quando vennero costruite le prime supereterodine si 
dovetfe scegliere una data media frequenza. Vennero fafte 
1 delle prove e si irovo che la media frequenza migliore era 

quella a 100 kc/s, in quanto le frequenze basse vengono 
amplificate meglio delle alte. Ma poi si constafo che la 
media frequenza di 100 kc/s deferminava alcuni inconve¬ 
nient, Si sentivano due stazioni confemporaneamenfe, seb- 
bene esse non fossero affatfo affiancate, ma distant Tuna 
dali'altra di 200 kc/s. Menfre con gli apparecchi normal! si 
sentivano insieme due stazioni affiancate, per es. le stazioni 
; a 600 e a 610 kc/s, con le supereterodine si sentivano in- 

f sieme due stazioni a frequenza molto diversa, per es. quella 

a 600 con quella ad 800 kc/s. II difefto delle interferenze 

che si sperava di eliminare con le supereterodine, appariva 

di nuovo in aifra forma. 

i Venne studiata la ragione del fenomeno. Si frovo che 

la supereterodina converfe la frequenza di due segnali neiio 
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stesso tempo, anziche di uno solo. Ossia: se la frequenza 
di ricezione e di 100 kc/s, i segnali di due stazioni vengono 
convertiti alia frequenza di 100 kc/s, e non uno solo come 
si desiderava. Viene convertifo tanto il segnale che si frova 
a 100 kc/s SOTTO la frequenza d'oscillatore, quanto quello 
che si frova SOPRA la frequenza d'osciiiafore. 


Ricezione del segnale desiderafo: 

Frequenza d'oscillafore . 

700 kc/s 

Frequenza del segnale . 

600 kc/s 

Frequenza di ricezione , 

100 kc/s 

Ricezione del segnale infer/erenfe: 

Frequenza del segnale inferferente . 

800 kc/s 

Frequenza d'oscillafore . 

700 kc/s 

Frequenza di ricezione , 

100 kc/s 


La stazione che irasmefte a 512 kc/s si sente con quella 
che frasmette a 712 kc/s; la stazione che trasmette a 525 kc/s 
si sente con quella che trasmette a 727 kc/s; quella a 1380 
kc/s con quella a 1580 kc/s; ma quella 1400 kc/s non si 
sente con quella a 1600 kc/s non trasmette nessuna sfa- 
zione. Sono disturbate solo le stazioni da 512 kc/s sino a 
1380 kc/s; quelle da 1380 kc/s a 1580 kc/s non sono di- 
sfurbaie, in quanto le eventual! stazioni inferferenti non esi- 
stono o sono « fuori gamma », 

Si frovo allora che I'infer/erenza d'immagine o inferfe- 
renza specchio come venne chiamafa, si pofeva eliminare 
abbastanza facilmente: basfava aumentare il valore deiia fre¬ 
quenza di ricezione, la MF, La si porto a 175 kc/s. 

Con la nuova media frequenza a 175 kc/s la stazione 
a 512 kc/s si senfiva insieme con quella a 862 kc/s, infatti: 

512 kc/s+ (175 kc/s X 2) = 862 kc/s. 

La stazione a 1230 kc/s inferferiva con quella a 1580 
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kc/s, ma quella a 1250 kc/s non subiva interferenze, poiche 
emitfenti a 1600 kc/s (ossia 1250 + 350 kc/s) non esistono 
o sono « fuori gamma », Menfre con la media frequenza di 
100 kc/s risultavano disfurbate tutte le sfazioni ccmprese 
fra 512 e 1380, con la media frequenza di 175 kc/s risulia- 
rono disfurbate le stazioni tra 512 e 1230 kc/s. Quelle da 
1230 kc/s sino a 1580 kc/s non erapo disturbate, 

Sarebbe bastato portare Sa media frequenza per es. a 
550 kc/s per non aver piu nessuna interferenza. Pero con 
!a media frequenza di 550 kc/s I'amplificazione risuifava 
bassa; inolfre non era necessario giungere a quesfo estremo, 
in quanto con la media frequenza di 175 kc/s le stazioni 
interferenfi si frovavano a 350 kc/s di distanza. Cera in 
quelle supereterodine una vaivoia in alta frequenza, e percio 
i circuit! d'enfrata erano due. Due circuiti accordafi alia fre¬ 
quenza del segnale desiderafo bastavano per escludere il 
passaggio al segnale inferferente. 

Le cose mufarono quando comparvero i pentodi a grande 
amplificazione. I'amplificazione a media frequenza aumenfo 
fortemenfe, tanto da rendere inutile la valvola amplifica- 
trice ad alta frequenza, anzi dannosa in quanto aumentava 
troppo la sensibilita dei ricevitori, Fu esclusa, pero i cir¬ 
cuiti d'enfrata rimasero due; uno solo era insufficiente per 
dividere i segnali distanziafi di 350 kc/s. li primo venne 
detfo di presefeftore, I'alfro d'enfrata. In seguito I'ampiifica- 
zione oftenibile con un solo nuovo pentodo a MF risuifo 
tanfo grande da rendere possibiie I'aumento della media 
frequenza, che da 175 kc/s venne portaia a 460, 465, 467, 
470 kc/s, a seconda del cosiruffore. 

Con MF cosi alta, i segnali inferferenti si frovarono molfo 
distanziafi; per es. di 920 kc/s con la MF di 460 kc/s. Solo 
poche emiftenii potevano venir disturbate, quelle fra 518 e 
660 kc/s; inolfre anche per quesfe I'inferferenza era molfo 
modesta, data la facilifa di separate anche con un solo cir- 
cuifo accordato emitfenti tanto distant! 1'una dall’altra. 
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L f AMPUF1C AZ1 ONE A MEDIA FREQUENZA 


IL TRASFORMATORE DJ MF. — E costituifo da due bo- 
bine accoppiafe e da due condensatori di accordo (fig. 13.3A), 
formanii due circuiti accordafi afl’esatto vaiore della MF. 
II trasformatore di MF atiuale e molto diverso da quello 


pi 



Fig, 13.2. ~ La valvofa amplificatrice a media frequenza e V2; e pre> 
ceduta e seguita da un trasformatore a media frequenza. 


delle prime supereterodine, I perfezionamenfi si possono 
riassumere cos]: 

prime super: nessuna possibility di tarafura, bobine e con¬ 
densatori fissi; 

vecchie super; indutfanze frsse e capacita variabili mediante 
compensator!; 

nuove super: indutfanze variabili mediante nucleo ferro- 
magnetico e condensatori fissi di mica me- 
tallizzafa. 

1 moderni frasformatori di MF si possono distinguere in 
quattro parti: le bobine, i nuclei ferromagnetic!, i conden¬ 
satori fissi e lo schermo metaliico. Airesterno di essi non 
si vede che lo schermo metaliico, a forma cilindrica o pa¬ 
rallelepipeds, collocafo in immediata prossimifa della vaivo¬ 
la amplificafrice MF, generalmente una EF89 o una 6BA6 G. 

BOBINE MF. — L'induttanza di ciascun circuito accor- 
dato MF e costituita da una bobinefta avvolfa a nido d'api. 
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Fig. 13.3A, * Trasformatore di media frequenza. 


salvo poche eccezioni, £ otfenuta con filo a capi mulfipli 
(Litz), il quale riduce molto la resistenza alTalta frequenza. 
\\ numero delle spire di ciascuna bobina dipende dal vaiore 
delia MF, da quello della capacita di accordo, dal diame- 
tro del supporto, dalle dimension! delta schermo metaliico, 
oltre che da alfri faftori. Generalmente va da 220 a 320 spire. 
Le due bobinefte sono infilafe sopra un unico tubetto iso- 
fante di piccolo diametro (fig. 13.3 6), generalmente da 
6 mm a 12 mm, L'accoppiamento fra le due bobinette puo 
venir variato mediante lo sposfamento delle stesse lungo il 
supporto. 

L’accoppiamenfo tra le bobine e lasco quando le bob;- 
netfe sono iontane fra di taro, ed e sfreffo quando sono vi- 
cine. II grado di accoppiamenfo, ossia la distanza alia quale 
si trovano le bobinefte, ha molta importanza. Se sono troppo 
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L t AMPLIFICAZIONE A MEDIA FREQUENZA 


disfanti si verifies un passaggio troppo modesto di energia, 
per cui la sensibilita del ricevifore risulta troppo ridofta, ed 
eccessiva la spogfiazione delle frequenze acusfiche elevate. 

Se fe bobinetfe sono troppo vi- 
cine si ottiene scarsa seletfivita, 

~3-kj-. eccessiva sensibilifa, pero con alia 

^ I 0 i fedelta di riproduzione, dafo che 

futfa la gamma di frequenze acu- 
stiche puo passare, La regolazio- 
ne delPesatta distanza fra le due 
bobinefte e predisposfa dal Co^ 
sfrutfore. 

In alcuni casi le boblnetle 
non sono infilate sopra un unico 
supporfo. In molfi ricevitori cia- 
scuna bobinetfa e infilafa sopra 
un proprio supporfo, provvista 
del condensafore di accordo e 
contenuta entro uno schermo me- 
fallico separato, sicche ciascun 
trasformatore di MF e cosfituilo 
da due parti distinfe, accoppiate 
elettrostaticamente medianie una 
capacita di minimo valore, spes- 
so di 2 soli pF. II termine frasfor- 
mafore e in fat caso improprio 
(v. fig. 13.4). 

Alfre volte le due bobinetfe 
sono fissate ad una lastrina Iso- 
lanfe, ed in taf caso si frovano 
affiancafe su di uno stesso pia¬ 
no; I'accoppiamento e anche in 
tal caso determinato dal la 



Fig. 13.3S. - Trasformatore 
di media frequenza. 


loro 


disfanza. Alfre volte ancora le due bobine sono infilate 
ciascuna sopra un proprio ciiindreffo isolanfe, come nel- 
I esempio di fig. 13.3 A. Una softiie barreitina di mate- 


riale terromagnefico (nucleo di accoppiamento) e posfa 
fra le due bobine e serve a regolare Laccoppiamento, Tale 
barreffina e visibile nella stessa figura. Le due viii regola- 
bill poste sopra il trasformatore MF consenfono di regolare 
la frequenza di accordo dei due circuit! sinfonizzati all'e- 
satto valore della media frequenza, ad es. di 465 kc/s; la 
regolazione delie viti determina lo sposfamento del nucleo 
terromagnefico presente all'interno dei tubetti fsoianfi, ed 
in tal modo anche il valore dell'indutfanza delle bobinetfe. 

Nei ricevifori FM r le bobinetfe sono avvolte ad unico 
sfrato cilindrico sopra fubetto a minima perdita dieleftrica, 
generalmente trolitul o ceramics ed accordate a 10,7 Mc/s. 

NUCLEI FERROMAGNETIC!. — Neli’inferno del fubetto 
isolanfe portaboblne sono infiiati, a ciascuna delie esfremita, 



con accoppiamento capacitativo. 


due nuclei di materiale ferromagneiico, lunghi da 15 a 25 
mm. Con un cacciavite possono venir piu o meno avvitati 
nefl'interno del tubeffo, e in tal modo avvicinafi o ailonfa- 
nati dalle rispettive bobine. L'effetto deiia presenza dei nu¬ 
clei ferromagnefici e di aumenfare considerevolmenfe, sino 
a 3 o 4 volte, I'induttanza delie bobine. La regolazione dei 
nuclei corrisponde quindi ad una forte variazione deN'indut- 
lanza delle bobine. Risulta pure migliorato il faffore di me- 
rifo delle bobine sfesse, ossia la loro efficienza. I nuclei fer- 


292 


293 



























CAP1T0L0 TREDICESIMO 


romagnefici sono format! con la compresslone di rmnutissima 
polvere di ferro unifa a parficolari sostanze consolidanti. Ve 
ne sono di divers? tipi (Ferrocarf, Poliferro, Draloperm, ecc.). 
Poiche il tubetfo portabobine e collocafo vertlcalmente, i 
due nuclei si possono ragglungere attraverso un foro pra- 



ticato nella parte superiore deilo schermo f ed un secondo 
praficato nel telaio. Quando le bobine sono affiancate, i 
due fori sono praticati lungo un lato delfo schermo. 

CAPACilA di ACCORDO MF. — i quaffro condensatori 
fissi di MF, due per ciascun trasformatore MF, sono di pic- 
cola capacity compresa tra 97 pF e 280 pF, e di piccoie 
dimensioni. Sono contenuii nell'interno deilo schermo me- 
tallico. Si tratfa, generalmente, di condensatori a mica ar- 
gentata, ossia condensatori costifuiti da un fogliefto di mica 
sul quale e stafo depositato uno strato esfremamente leg- 
gero di argenfo, spesso inferiore' ai centesimo di millime- 
fro. Sono provvistl di linguetfe laterali di attacco. Si disfin- 
guono dagii altri condensatori per fa grande leggerezza. 


L'AMPLIFICAZIONE A MEDIA FREQUENZA 


SCHERM1 METALLiCI. — Lo schermo dei trasformatori 
MF ha notevole importanza, anzifutto per evitare accoppia- 
menti con circuit! d'entrata e in genere con quelii percorsi 
da correnti osciiianti, quindi per la riduzione delFindutfanza 
delle bobine e per I'assorbimento di correnfe, per eftetto 
induttivo, Lo schermo metailico si comporia, nspetto alle 
bobine, come una spira in corfocirouifo, nella quale viene in- 
dotfa parte della corrente che fluisce nelle bobine. Affmche 
I'assorbimento sia minimo e necessario che lo schermo sia 
quanto piu lontano possibile dalle bobine. In pratica quests 
distanza non si pud aumentare iroppo, per cui conviene che 
le bobine siano di piccolo diametro, II diamefro deilo scher¬ 
mo e di due o tre volte quelio delle bobine, a seconda della 
classe dei ricevitori. Cio vale anche per I'altezza deilo 
schermo, quindi della distanza delle bobine sia verso ia som- 
mita deilo schermo sia verso il telaio. La dtminuzione di 
induttanza conseguenfe alia presenza deilo schermo e con- 
siderata all'atfo del calcolo della bobina, mentre le piccoie 
differenze vengono compensate mediante la regolazione dei 
nuclei ferromagnetici, i quali hanno I'effetto opposto, infine 
e necessario che lo schermo sia costiiuito da un metailo buon 
conduttore, poiche quanto minore e la sua resistenza all'AF 
tanto migliore rimane il fattore dr merito delle bobine e 
quindi I'efficienza del trasformatore. E ds alluminio nei ri- 
cevifori normali, e di rams in quell! professional! per le 
onde corte, 

LA BANDA PASSANTE A MF. — La gamma di frequenze 
musical? che pud passare attraverso 1'amplificatore a media 
frequenza dipende, oltre che da altri fattori, dal grado d/ 
accoppiamenfo dei circuit! osciliatori dei divers! trasforma¬ 
tori di MF. la gamma di frequenze musicali vien detfa banda 
passanfe, ossia banda di frequenze musicali passanfe at¬ 
traverso I'ampfificatore a MF. 
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L'ampiezza della banda passanie dipertde dalia curva di 
sele+tivita di ciascun stadio a MF r il quale a sua volfa di- 
pende, come detto, da! grado di accoppiamenio. Piu ven- 
gono avvicinate le bobine di un Irasformalore di MF mag- 
giore e laccoppiameino. Vi e un punio critico, sorpassando 
il quale la curva di sintonia anziche presentare un solo mas- 
simo r ossia una sola punta, prima si appiattisce, poi la parfe 
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Fig. 13.6. - Curve di selettivita di trasformatori di media frequenza, 

centrale si insella dando iuogo a due massimi lateral! (fi- 
gura 13.6). II grado di insellamento della curva aumenta con 
quello di accoppiamento. In fal modo si ottiene un'amplifi- 
cazione non uniforme della banda passanie. 

In svariati modi si provvede ad otienere una larga banda 
passanie, senza eccessiva disuniformita di amplificazione 
pur eviiando che in ial modo la selettivita non diminuisca 
troppo, Con gradi minimi di accoppiamenio si oitiene una 
selettivita assai elevata, ma con sensibiliia ridotia e con 
banda passante minima, ossia con bassa fedelia di riprodu- 
zione. Con gradi elevafi di accoppiamenio si ottiene Tin- 
verso, come detto, ed in piu, data il maggiore guadagno 
del/o sfadio, ossia la piu alta amplificazione, vi e possibility 
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di instability di funzionamento per presenza di oscillazioni, 
Un aifro iipo particolare di trasformatore di MF e in- 
dicato dalia fig. 13.7. Si tratfa di fras/ormafore a tre cir¬ 
cuit/, posto fra la valvofa convertiirice e Fampliticatrice a 



+ * 

- e-a.* 


Fig, 13.7, - Frimo trasformatore di media frequenza a due secondari 
per ricevitori ad alta fedelti, 

MF. £ detto anche a due secondari. Ha lo scopo di con- 
senfire un'alfa uniformity di amplificazione della banda pas¬ 
sante, introducendo una terza punta al posto dell'insella¬ 
mento della curva di selettivita dello stadio. L'accoppia- 
menfo fra Pj e e generaimenie sfretto, menfre e lasco 
quello tra S 1 e S„. 

Filtro di media frequenza, 

Molti apparecchi sono provvisti di un f/Jtro di media 
frequenza, cosfituifo da una bobina a nucfeo ferromagnetico 
in serie con un condensatore fisso o con un compensatore. 11 
filtro MF e posto all'entrata, tra la presa d'anfenna e la 
presa di terra. Nei ricevitori a piu gamme d'onda e general- 
mente in parallelo alia bobina d'antenna della gamma onde 
medie, come nell'esempio di fig, 13.8. 


10* - Radio elementi. 
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II filtro di media frequenza e accordaio al valore della 
media frequenza deli’apparecchio. Viene iarato a iale fre¬ 
quenza, Esso ha lo scopo di eliminare i disturbi che pofreb- 
bero derivare dal la presenza ail'entrafa dell'apparecchio di 
un segnale a MF, retrocesso dalTamplificatore a MF. Questo 
accoppiamenfo fra I'amplificatore MF e il circuifo d'entrafa 

v 

FimO D! ■ (imiTO ft trOB&JlTO 

HC-DIU MtQ^tnu mUEHA 


Fig. 13-8, 

Filtro di media 
frequenza. 

delhapparecchio non dovrebbe verificarsi per la presenza 
degli schermi, ma in prafica e assai facile che esso si ve¬ 
rified. II grado di selettivifa del circuifo accordaio d'enfraia 
e modesfo, per cui il segnale a MF retrocesso risulia pre¬ 
sente alia griglia controlio della convertitrice e viene riam- 
plificato, con conseguenfe disfurbo. II filtro MF costituisce 
un corfo circuifo a tale segnale a MF, in quanto e costituifo 
da un circuifo accordaio in serie. II filtro riesce utile in vari 
altri casi, per es, in quello in cui sia presents alFenfrata il 
segnale di un trasmettitore RT alia frequenza della MF, 

Valvole amplificatrici di media frequenza di tipo 
americano. 

Nella serie di valvole di tipo americano (Fivre) vi sono 
sei valvole di uso comune, le due ociol 6SK7 e 12K7 e le 
due miniatura 6BA6 e 12BA6 e le due valvole con accen- 
sione a pile HJ4 ed 1T4. 
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L’AMPLIFICAZIONE A MEDIA FREQUENZA 

La 6SK7 G/GT ebbe grandissima diffusione negii scorsi 
decenni in tutti gli apparecchi con valvole di tipo ameri¬ 
cano, £ un penfodo ad amplificazione variable, con le stesse 
carafferistiche della valvola di vecchia costruzione, tipo 6K7, 



12BA6 

Fig, 13.9, 

La 1U4 e una miniatura simile alia 1T4, anch'essa con 
seffe piedini soitili; va adoperafa in apparecchi senza il con- 
trollo auiomatico di volume. 

La 6BA6 e un penfodo miniatura molio diffuso negii 
apparecchi di recenfe costruzione. Accensione: 6,3 V e 
0,3 A. La conduttanza mutua della 6BA6 e molto elevata 
essendo compresa fra 4 e 4,4 mA/V, La 12BA6 ha le sfesse 
carafferistiche della 6BA6 esclusa solo I'accensione che e a 
12,6 V e 150 mA. 
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L’AMPLfFICAZIONE A MEDIA FREQUENZA 


Va nofato che le valvole amplificafrici dl media fre¬ 
quenza tipo octal vanno racchiuse enfro schermo metallico, 
menfre quelle di tipo miriiafura e noval funzionano senza 
tale schermo, essendo lo stesso contenuto nell'interno di 
tali valvole. 


Valvole amplificatrici di media frequenza di 
tipo europeo, 

Hella serie di valvole di tipo europeo (Philips) quelle di tipo 
comune sono le seguenti: 

VALVOLE A 6,3 V: 

(EF9) (EF22) EF4t EAF42 (EBF2) EF89 

VALVOLE a 12,6 V: 

(UF9) (UF21) UF41 UA41 UAF42 

VALVOLE a 1,4 V: 

(DF22) DF91 DF96. 

La EF9 Philips e un pentodo ad ampiificazione variabile 
molto usato negli apparecchi costruiti nello scorso decennio; 
attualmente non viene piu usata essendo provvista di cap- 
puccetto metallico sopra il bulbo di vetro. Accensione: 
6,3 V e 0,2 A* Conduitanza mutua 2,2 mA/V. Funziona con 
tensione variabile di grigiia schermo. E: provvista di zoccoio 
di bachelite con otto confatfi. 

La EF22 e eguale alia EF9 da 1 la quale differisce per non 
avere lo zoccoio di bachelite, e per le piu piccole dimen¬ 
sion! del bulbo di vetro. £ del tipo a otto pledini. 

La EF41 e una valvola di tipo rimlock, fuffo vetro a otto 
piedini softilr, con ghiera mefallica di guida, e caratteristiche 
di funzionamento, molfo simili a quelle della EF9. Accen- 
stone: 6,3 V e 0,2 A. 




EF22 - UF21 



EAF42 - UAF42 


Fig. 13.10. 
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EBF2 
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UAF41 - EF41 - UF41 


Fig. 13.11 


max 6£f 


L’AMPUFlCAZfONE A MEDIA FREQUENZA 


La EAF42 e un a!tra valvola rimlock simile alia EF41 
dalla quale differisce per avere in piu un diodo per la rive- 
lazione. 1: adatta per apparecchi a quattro valvole, AHra 
valvola simile e la EAF41, poco usaia data la minore am- 
plificazione ottenibiie. 




Sopra DF22, sotto DF91. 


r iFig. 13.12. 


La EBF2 e una valvola di dimensioni normal!, pure usata 
in passato con zoccolo di bachelsle ad otfo confatfr, con 
la grigiia controllo coifegata sopra il bulbo di vetro. Con- 
siste di un pentodo e di due diodi. La condutianza mutua 
e di 8 mA/V. Con le stesse caraiteristiche, ma con zoccolo 
octal americano, e la EBF32, 

La UF9 differisce dalla EF9 quasi esclusivamenie per 
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la diversa accensione, che e di 12,6 volt e 100 mA. F una 
vaivola rossa adatfa per piccoli apparecchi. La UF41 e una 
rimlock moifo simile alle due precedent. 

Le vaivoie UAF41 e UAF42 sono dei pentodi per me¬ 
dia frequenza con il diodo per la rivelazione; apparfengono 
alia serle rimlock a 12,6 V e 100 mtlliampere. 

Le vaivole DF21 e DF22 sono penfodi impiegati per 
amplificazione a MF in vecchi apparecchi a pile, con ien- 
sione d accensione di 1,4 V, e correnie d'accensione di 
25 mA per la DF21 e di 50 mA per la DF22. La DF91 e 
una miniatura molio simile alia DF22. 

Atfuafmente sono in uso le noval EF89, per gli apparec¬ 
chi In alfernata, e per gli apparecchi a pile la DF96. 
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CAPITOLO OUATTORDICESiMO 

CIRCUITI E VALVOLE DI RIVELAZIONE 
E DI CONTROLLO AUTOMATICO DI VOLUME 

Parte Prima 

CIRCUITI E VALVOLE DI RIVELAZIONE 

Principle della rivelazione. 

Lo sfadio rivelatore deN'apparecchio radio provvede a 
separare la tensione ad audiofrequenza (SF) della tensions 
a media frequenza, ossia provvede alFoperazione inversa 
della modulazione, alia quale e stato accennato nel capi- 
tolo ottavo. Per poter far pervenire voci e suoni ai radio- 
ascoltatori, la stazione frasmittente unisce la tensione ad 
audiofrequenza fomsfa dai microfoni, e convenienfemente 
amplificafa, alia tensione ad alta frequenza, in grado di ir~ 
radiarsi dall'antenna sotfo forma di onde radio, 

L'apparecchio radio, dopo aver amplificato la tensione 
ad alta frequenza in arrivo, e averne cambiato la frequenza, 
amplifies ancora la tensione a media frequenza, e quindi 
provvede a separare da essa I'audiofrequenza. Tale sepa- 
razione, detta rivelazione, e oftenuta in modo molto sem- 
plice, come gia detto nei capifoli ottavo e nono. Lo stadio 
rivelatore provvede a reftificare la tensione a media fre¬ 
quenza; in do consiste la rivelazione. 

La fig, 14.1 A if lustra ii principio fisico della rivelazione. 
In alfo e indicata fa tensione a media frequenza, modulafa 
dalLaudiofrequenza; al centre tale tensione e stata retfifi- 
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CiRCUITE E VALVOLE D[ RIVELAZIONE, ECC. 


cata, ossia sono stale soppresse tutte le semionde negative, 
Le semionde positive formano ia tensione a bassa frequen- 
za f ossia I'audiotrequenza, indicafa in basso. 



Fig, 14,1 A, - Dail’alto in basso: segnaie ad aita frequenza moduiato; 
segnaie ad a!ta frequenza rivelato; segnaie ad audiofrequenza cor- 

rispondenie. 

RIVELAZIONE A DIODO. — In tutti i ricevitori moderni r 
ad eccezione di quelli adatti esclusivamenfe per onde corte, 
ia rivelazione e ottenuta mediante un diodo. II principio e 
quello stesso ufilizzato per la rettificazione della tensione 
alternata deila rete-luce. Si basa sui fatto che ia corrente 
elettronica e unidirezionale, poiche va sempre dal cafodo 
alia placca del diodo e mai viceversa. 

La tig. 14.1 8 illustra il principio del diodo rive/atore, Nel 
circuifo primario (P) del trastormatore di MF e presente ii 
segnaie a MF r cosfifuito da aliernanze positive e negative. 
Viene indotto nel circuito secondario (5) e applicato fra la 


placca e il catodo del diodo. La corrente elettronica si com¬ 
ports come un interrutiore automatico, il quale chiude il 
circuito solo quando alia placca e presente una semionda po¬ 
sitive, poiche solo in questo caso gli eiettroni emessi dal ca- 



Fig. 14,1 B- - Principio del rivelatore a diodo (d), 

todo vengono aitirati dalia placca positiva, Quando e pre- 
senfe un'altemanza negative, il circuito rimane aperto, es- 
sendo la placca negatlva, quindi nessuna corrente e presents. 

A rettificazione ottenuta, le alternanze positive a MF non 
confano piu, in quanto si comportano come una corrente 
continua, modulafa dal la tensione BF. E solo questa tensione 
BF che risulta presente, 

RESISTENZA E CONDENSATORE DI RIVELAZIONE. — 
Tutta la tensione BF disponibile, ricavafa dalia rivelazione, 
e presents at cap! della restsfenza R, detta restsfenza di rn 
veiazione o restsfenza di canco del rtvelaiore. La tensione 
BF e deferminaia dal passaggio della corrente di rivela- 
zione, ossia dalia corrente del circuito esferno del diodo. 
L'intensifa di questa corrente dtpende dal pofere emissivo 
del catodo e dalia posizione deila placca, oltre che da altri 
faffori, per una data tensione del segnaie applicato alia 
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placca. Con i'esaurirsi della vaivola, diminuisce la corrente 
di emissione, quindi anche quella che percorre la resistenza 
dr carico R f e percio diminuisce la tensione BF disponibile. 

fl valore della resistenza di carico deve essere abba- 
stanza elevafo, poiche essa si trova in serie alia resistenza 
interna del diodo. Le due resistenze formano una specie di 
divisore della tensione BF. R e percio, generalmente, da 
300 0000 a 600 000 ohm. 

!i condensatore C posto in parallefo alia resistenza di 
carico ha lo scope di consentire il passaggio alle fracce di 
MF presenti nel circuifo, e alle frequenze troppo alte, dovute 
alle armoniche della BF. £ detfo condensatore d/ fuga. Per 
il passaggio delle suddette frequenze basfano capacita pic- 
cole, quindi C e da 100 a 300 pF. Vengono evitate capa¬ 
cita maggiori per non deferminare rnutili spoghazioni delle 
frequenze alfe della banda a frequenza acustica, 

RIVELAZIONE DI GRIGUA. — La r/ve/azione di griglia 
era usata per tutfi i ricevifori di un tempo, menfre attual- 
menfe e riservata, data la maggiore sensibififa, ai soli rice- 


7? 



Fig, 14.2. * Principio del rivelatore a carattenstica 
di griglia. 


vitori non supereterodina a una o due vaivoie e ai rice- 
vftori per onde corte. F oftenufa con la resistenza e il con¬ 
densatore di rivelazione posti all'entrata della griglia con- 
trolfo (fig. 14,2). Data la maggiore resistenza inierna fra ia 


CIRCUIT! E VALVOLE DI RIVELAZIONE, ECC. 


griglia e catodo, il valore di R e compreso fra 1 e 5 me¬ 
gaohm, mentre quello di C rimane fra 100 e 300 pF, 

RIVELAZIONE E AMPLIFICAZIONE BF. — II tipo piu 
comune di vaivola rivelatrice e quello che possiede due 
diodi, uno per la rivelazione e I'aifro per la tensione CAV 



Fig. 14.3. * Vaivola rivelatrice e ampllficatrice BF 
(TP — tensione negat. di polarizzaztone). 


(di cui sara detto piu avanti), nonche un triodo per Lampll- 
ficazione della tensione BF ottenuta dalla rivelazione. 

I circuiti relativi sono indicati dalla fig, 14,3, In questo 
caso la resistenza di carico R e costituita da due resistenze 
in serie, Rj e R 2 , cio alio scopo di evitare di preievare tutfa 
la tensione BF disponibile e limitare in fat modo la distor- 
sione conseguente al procedimento di rivelazione. Medianfe 
un condensatore di accoppiamenfo II cui valore e general¬ 
mente compreso fra 2000 e 50 000 pF. (In fig. 14.3 e di 
25 000 pF) la tensione BF viene trasferifa ai capi di una resi¬ 
stenza variabile. II cursors di tale resistenza, R, e coilegafo 
alia griglia confroiio del triodo, e in ta! modo la tensione BF 
risulfa applicata alia griglia e quindi amplificata dal triodo. 
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11 collegamenfo vien fafto con caveffo schermafo, con !o 
schermo messo a terra, per evitare accoppiamenti dannosi 
con altri circuiti. 

Poiche alia grig I ia confrollo deve venir applicata una 
tension© negativa di polarizzazione, di circa 3 volt, una 
estremita della resistenza variabile e coliegata ad un divi¬ 


sor© e tale da includere tutta la resistenza, I'intensifa sonora 
e massima, poiche alia g rig I fa del triodo risuita applicata 
tutta la tensione BF disponibile. AITopposfo, quando futta 
la resistenza e esdusa, I'infenslta sonora e minima. 

II valore della resistenza variabile dipende dal circuito, 
Nel caso delle figg. 143 e 14.4 essa agisce anche da resi- 



Fig. 14.4. - A different della fig. 14.3, la tensione di polarizzazione 
per i] triodo e ottenuta con Sa resistenza R 4 . 

sore della tensione negativa di polarizzazione. La stessa 
tensione di polarizzazione puo venir ottenuta con una resi¬ 
stenza fissa inserita nel circuito del catodo, ed e l\ caso della 
di fig. 14.4. II condensatore C 3 , di 10 a 10 V, prov- 
vede al liveliamento della tensione che si determina ai capi 
della resistenza per etfetto del passaggio della correnfe 
cafodica. 

1L CONTROLLO DI VOLUME. — La resistenza variabile 
R 3 delle figg. 14.3 e 14.4 si comporta come un divisore 
variabile della tensione BF, percio viene comandata ester- 
namente, e costitulsce it CONTROLLO DI VOLUME o rego- 
/afore della infensita sonora, Quando la posizione del cur- 



Fig. 14.5. - Esempio di circuito rivelatore con due condensatori 
di collegamento. 

stenza di griglia, deve percio essere di valore elevato, da 
1 MO a 2 MO. Nel caso invece della fig. 14.5 agisce esclu- 
sivamente da controlio di volume, poiche la resistenza di 
griglia e costituita dalle due resistenze R 4 e R 5 . Dr conse- 
guenza e di valore minore, ossia 0,5 MO. 

La regolazione della resistenza e logantmfca normale o 
esponenziale, Le leitere D e S indicano desfra e s/nisfra, a 
slgnificare che la resistenza deve venir collegafa in modo 
che tacendo ruotare la manopola nel senso delle lancette 
dell'orologio si ottenga un continuo aumento di volume. 
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E necessario che il passaggio da un eslremo all'alfro de- 
termini una variazione regolare, ossia lineare, del volume 
sonoro, e che non avvenga che per ire quarii della corsa il 
volume sia mimmo e che poi, quasi a fine corsa f improvvi- 
samente divenii massimo, la regoiazione in fal caso non e 
uniforme, ed il conirollo non provvede razionalmente al suo 



Fig. 14.6. - Esempio di resistenza va¬ 
riable logaritmica per CONTROLLO 
DI TONO. 



o It 10 U U 91 (C 70 10 

»EJutamLi oi tmziox 


Fig, 14.7. - A met h della 
rotazione, !a resistenza m- 
clusa e appena il 10% della 
totale 


compiio. Quesfo avverrebbe se la variazione della resistenza 
fosse lineare, data la peculiare carafferistica deH'orecchio per 
la quale affinche esso percepisca un raddoppiamenfo del 
volume sonoro occorre che in realta fale volume aumenti di 
quasi died voile. A meta corsa I'eiemenfo resistivo e diviso 
in due parii eguaii, SC e CD (fig. 14.5), i! cui valore e pero 
molto diverso. InfstH il fraifo SC e di 50 000 ohm, mentre 
il fraifo CD e di 450 000 ohm. Se la variazione fosse staia 
iineare, il valore di ciascuno dei due tratii sarebbe sfafo di 
250 000 ohm. Quando i! cursore e verso desfra, verso D f ad 
ogni suo movimento corrisponde una forte variazione della 
resistenza indusa; quando invece e verso sinisira, verso S, ad 
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eguaii movimenfi corrispondono variazioni alquanto piu pic- 
cole. Come avvenga la variazione della resistenza rispetfo i! 
movimento del cursore e indicato dalla curva di variazione, 
(fig. 14.7). Poiche la resistenza si trova spostafa verso desfra, 
quesfo tipo di resistenza variabile vien detfa !ogan/mica 


\rjjVAl£ 



Fig 14.8. - Esempio di collegamento della rivelatrice. 


norma/e, o anche logariimka desfrorsa, oppure, ed e lo 
stesso, esponenz/a/e norma/e o esponenziafe desfrorsa. 

In fig. 14.8, il controlio di volume e formafo dalla resi¬ 
stenza di griglia di 1 MQ del triodo incorporafo nella val- 
vola rivelatrice; in fig, 14.9 e invece fatto I'esempio di con- 
frollo di volume di 0,5 MQ costituenfe parte della resi¬ 
stenza di rivelazione; in quesfo caso non vi sono ne il con- 
densafore ne la resistenza di catodo, essendo la griglia del 
friodo polarizzafa per correnfe di fancio per effeffo defl'e- 
levafo valore della resistenza di griglia del triodo, la quale 
neli'esempto fatto e di 10 megaohm. 
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RIVELATRlCt E 0 AMPLIFY 
CatRice ad auoiofrequE-kza 



SCALA DELlE SENZAZIOni SONORE im OECiBEl . 


Sucmi DEBOa 
US51 Ml 


SUONI 

0E60LI 


i ME01 


FORT! 

S vOMi 

FORTiSSIM: 

/ 









1 

O cjp TO 

20 

i0 

40 

SO 

60 

70 

oo 

90 

100 53 

B 

1 

1 

i 

V - - ; 

.. 1— 

1 

.1 .: 

i 

mm: 

1 10' 

!QZ 

ID 3 

io« 

10 » 

I0& 

10 1 

10 8 

10 s 

mm. ^ 

1G !0 


<4- VARiAZiONE DELL ' f N 7 E N S i T A' SONORA -- 

<#-- ’00 000 --- 9 999 900 000 - 

Fig. 14.9. - Principio del controMo di volume. ^ ottenuto con una re$i- 
stenza variabile ad apdamento fogaritinico, affinche le variazioni d'in- 
tensita sonora corrispondano a quelle della sensazione auditiva. 
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Component! il circuito. 

CONDENSATORE DJ ACCOPPIAMENTO, — II valore del 
condensafore di accoppiamenfo varia molfo da un ricevifore 
all aifro. In aicuni, come nei Voce del Padrone, e spesso di 
3000 pF, in alfri e di 25 000 pF e in allri addiriffura di 
50 000 pF. Maggiore e la capacifa pm facile e il passaggio 
delle frequenze foniche basse, Piccole capacifa, inferiori a 
1000 pF, non consenfono il passaggio di frequenze Basse, 
e rendono ie audizioni sfridenti. La capacifa di 300 pF e suf- 
ficienfe per if passaggio delle frequenze relative alia voce, 
ma non lo e per quelle relative alia musica. In aicuni casi e 
necessario evifare il passaggio di frequenze molfo basse, 
specie quando determinano risonanze acusfiche, ed aliora e 
opporfuno eliminarle con capacifa di accoppiamenfo appena 
sufficienfi per il passaggio delle altre frequenze (2000 pF 
circa); in alfri casi invece e necessario far giungere ali'aito- 
parlante anche le frequenze piu basse, specie se Tamplifica- 
zione MF e adafta, ed aliora sono ufiii capacifa elevate, da 
10 000 pF ad oltre, 

CONDENSATORE DI FUGA, — Mentre il condensafore 
di accoppiamenfo ha effetto sulle frequenze basse, quello di 
fuga ha effetto sulle frequenze alfe, Non vengono utilizzafe, 
generalmente, capacifa inferiori agii 80 pF, come nel caso 
dei ricevifori Philips (fig, 14.10) o maggiori ai 300 pF. Nor- 
male e la capacifa di 100 pF, come in fig. 14.8, o quella 
di 200 pF, come in fig. 14.5, Abbasfanza spesso vengono 
utilizzafe due capacifa di fuga, come in gran parfe dei rice- 
vifori Phonola (fig. 14.11), e Philips (fig. 14.10), 

RESISTENZE DI CARiCO. — In molti ricevifori la res?- 
sfenza di carico e divisa in due parti, come negli esempi 
delle figg. 14.3, 14.4 e 14.11, Qualche volfa e la sfessa 
resisfenza variabile che fa parfe della reslsfenza di carico, 
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Fig, 14.10, - Vaivofa rivelatnce e finale. 



Fig, 14.11. - Vafvola rivelatnce e ampMficatrice MF. 


come in molt: ricevitorl Philips, di cui offre un esempio la 
fig. T4.11, Dal valore della prima resistenza dipende la per- 
centuale di tensions BF che puo venir prelevafa. Nel caso 
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delle figg. 14.3 e 14.4 viene prelevafa gran parte della ten- 
sione BF, dafo che la prima resistenza (R 3 ) e di soli 50 000 
ohm. Solo circa la decima parte viene esclusa. Nel caso 
invece della fig. 14.11, viene esclusa addiriifura fa quarfa 
parte della fensione BF disponibile, poiche la prima resi- 
sienza e di 100 000 ohm e la seconds di 300 000 ohm. Ne! 
caso della fig. 14.10 il rapporto fra le due resistenze e di 

I : 5, e percio la sesta parte della fensione BF viene esclusa. 

CONDENSATORE DI LIVELLAMENTO. — E il conden- 
safore eleffrolitico iubolare in parallelo alia resistenza di 
catodo. Sono usate due sole capacita, o quells di 10 piF o 
quella di 25 ^F, e due sole tensions di favoro o 15 volt o 
25 volt. Molto usato e I'eleftroliftco di 25 [if e 25 volt, 

CONDENSATORE DI DISACCOPPIAMENTO. — Viene 
usato quando non vi e II condensatore di iivellamento, ossia 
quando non vi e resistenza di catodo. In tal caso la fensione 
di polarizzazione viene prelevafa dal lafo negativo deli’afi- 
mentatore. E necessario che la fensione di polarizzazione 
sia bene livellata, e che il circuifo di griglia sia accurafa- 
mente disaccoppfato da futti gli altri. A tale scopo la resi¬ 
sfenza di grigiia e divisa in due parti, e R 5 in tig. 14,5. 

II condensatore di disaccoppiamenio e collegato fra queste 
due resistenze e il ritorno comune, ossia il felaio. E un com 
densatore tubolare a carta di 0,1 ptF. 

Valvole rivelatrici di tipo americano. 

Nella serie di valvole di tipo americano (Fivre e Mar¬ 
coni) vi sono le seguenti valvole rivelatrici di uso comune: 

VALVOLE OCTAL: 

6Q7 G/GT (vecchie) 6SQ7 GT 6BN8 G/GT (vecchie) 
12Q7 GT (vecchie) 12SQ7 GT 1H5 GT (vecchie) 
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Fig. 14.13. 
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Fig. 14.T4 


VALVOLE MINIATURA: 

6AT6 12AT6 1S5. 

La 6SQ7 ebbe vasfsssima diffusione negli apparecchi 
cosfruiti negli scorsi decenm, atfualmenle e in disuse es- 
sendo stata sostituita dalla 6AT6. Ciascuna di quesfe due 
valvole consiste di due diodi, uno dei quaii per la rlvela- 
zione e I'altro per il confroilo aulomatico di volume; ai due 
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diodi e uniio un Iriodo per ramplificazione a bassa fre- 
quenza del segnale rivelafo. La 6AT6 si disfingue per un 
piu elevafo coefficienfe d'amplificazione nei confronfi della 
6SQ7, Caratteristiche d' 'accensione per ambedue le valvole: 
6,3 V e 0,3 A. 

La 6BN8 G/GT e anch'essa provvisfa di due diodi, uno 
per la rivelazione e I'alfro per il CAV, nonche di un pen- 
todo per I'amplificazione a media frequenza, Veniva usafe 
negli apparecchi a quatlro valvole, aiiualmenfe e in disuso, 
Un'altra valvola In complefo disuso e la 6BY8 G, anch’essa 
usaia un tempo nei piccolj apparecchi; era costituifa dai due 
diodi unit! ad un tefrodo finale di pofenza. 

Le valvole 12G7 GT e 125G7 GT sono molfo simili alle 
due corrispondenti 6Q7 G/GT e 6SG7 GT, dalle quali dif- 
feriscono per la diversa accensione, che e a 12,6 V e 
150 mA. Sono usafe in piccoli apparecchi. 

La 1H5 GT era impiegafa in apparecchi a pile con vab 
vole ocfal; consisfe di un solo diodo per la rivelazione e 
di un friodo per I'amplificazione a bassa frequenza. Accen¬ 
sione: 1,4 V e 50 mA. 

Le valvole 6AT6 e 12AT6 sono due valvole miniafura con 
carafferisfiche di funzionamenfo analoghe a quelle delle cor- 
rispondenfl 6SG7 GT e 12SQ7 GT. Sono anch’esse cosfi- 
fuife da due diodi e da un friodo, differiscono per essere 
del iipo fufio vetro con setfe piedinl soffili. 

La 1$5 e una miniafura per apparecchi a pile; e cosfifuifa 
da un diodo per la rivelazione e da un penfodo per I'am- 
plificazione bassa frequenza. Accensione: 1,4 V e 50 mA. 

Valvole rivelatrici di tipo europeo. 

Hella serie di valvole di Iipo europeo vi sono le seguenfl 
valvole nvelafrici di uso comune: 

EBC3 EBC41 EB41 EB91 EBF2 

EABC80 UBC41 UAF41 UAF42. 
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La EBC3 e una valvola con due diodi, per la rivelazione 
e il CAV e con un friodo per l r ampilficazione BF; e siafa 
molfo usafa in passafo; ha il cappucceifo mefallico sopra il 
bulbo di vefro. E stata sosiifuifa da I fa valvola di tipo rimiock 
EBC41, Ambedue quesfe valvole sono a 6,3 V e 0,2 A di 
accensione. 

Le valvole EB41 e EB91 sono cosiiiulte dai due soil 
diodi, e percio molfo poco diffuse. La EB41 e una rimiock 
menfre la EB91 e una miniafura a setfe pied ini. Accensione: 
6,3 V e 0,3 A. 

La EBF2 e una valvola di vecchio fipo formata da due 
diodi e da un penfodo amplificafore di media frequenza. 
Un'altra valvola di vecchio tipo, in complete disuso, e la 
EBL1, amplificatrice finale con due diodi. 

La EABC 80 e una valvola fufto vetro, della serie noval 
a nove piedinl sotfili; e usata negli apparecchi a modula- 
zione d'ampiezza e di frequenza; consisfe di fre diodi, uno 
per la rivelazione AM, I'alfro per la rivelazione FM ed i! 
ferzo per il CAV* Possiede pure un friodo per Tamplifica- 
zione BF. Accensione: 6,3 V e 0,45 A. 

La UBC41 e una valvola rimiock a due diodi e un friodo, 
simile alia EBC41 dalla quale differpsce per Faccensione che 
e a 12,6 V e 100 mA. 

Le valvole UAF41 e UAF42 sono molfo usafe nei piccoli 
apparecchi a quaftro valvole; consfsiono dr un penfodo MF 
e di un diodo rivelatore. Accensione: 12,6 V e 100 mA. 

Le valvole DAC21 e DBC21 sono adatfe per apparecchi 
a pile; la DAC21 consisfe di un diodo rivelafore e di un 
iriodo amplificafore; la DBC21 e invece provvisfa di due 
diodi. Accensione: 1,4 V e 50 mA. E affualmente in uso la 
nuova valvola miniafura DAF96 a consumo ridoifo di 25 mA. 


11 - Radio elementL 
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EB41 - EB91 

Fig. 14.16. 




EBC41 - UBC41 


Fig, 14.17. 


Parte Seconda 

IL CONTROLLO AUTOMAT1CO Dl VOLUME 
E L'INDICATORE OTTICO Dl SINTONIA 

Principi generali del controllo automatico di 
volume. 

L'amplificazione delie vaivoie che precedono la rivela- 
trice viene regoiata aufomaticamente, e cio ad opera del 
confrofto automatico d\ volume (CAV) detto anche regola- 
fore aufomafico di sensibi/ifa o di mfensita sonora, oppure 
disposilivo anfievanescenza o disposilivo anfifading, 

L'amplificazione delle vaivoie suddeffe viene aumentaia 
se ii segnale da ricevere e debole, e viene diminuifa se il 
segnale e forte, e cio in modo da compensare la nofevole 
differenza di ampiezza dei vari segnali, ed ottenere una 
pressoche costante intensity sonora. Nei caso ideale fufte 
indistinfamenfe le emittenti, dalle piu vicine alle piu Ion- 
fane, dovrebbero venir ricevute con la siessa intensify sonora. 

Per ottenere il controllo automatico dell'amplificazione si 
approfiffa dello sfesso segnale in arrivo, del quale viene pre- 
levata una piccola parte, poi rivelaia e quindi utilizzafa per 
variare la tensione di polarizzazione delle vaivoie da con- 
troliare. Se ii segnale e forte, esso fornisce una forte ten¬ 
sions negativa di polarizzazione la quale viene applicafa 
alie griglie controllo delle vaivoie, riducendone in fal modo 
l'amplificazione. Se il segnale e debole, la tensione nega- 
iiva di polarizzazione che esso fornisce e pure debole, e 
il controllo automatico di volume rappresenia una specie 
di freno automatico, in quanto puo solo ndurre I'amplifica- 
zione delle vaivoie controllate. 

La fig, 14.18 indica una valvola rivelafrice, il cui secondo 
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diodo (d) e ufilizzato per ottenere la tensione negatlva di 
polarizzazione per il CAV, Dal primario del secondo trasfor- 
mafore di media frequenza viene prelevafa una piccda 
parfe del segnale amplificafo, mediante il condensalore C, 
di piccola capacity e irasferito al diodo. Ai capi della re- 
sisfenza di carico del diodo stesso si deternnina in tal modo 
una tensions, negative al lato del diodo, in quanto la resi- 



Fig. 14.13. - II segnale prelevato da C viene rettificato dal 
diodo ed utilizzato per il controlio di volume. 


stenza e percorsa da correnfe solo per ie semionde posi¬ 
tive del segnale, ossia solo quando la placchetta del diodo 
e positiva, quindi fluisce solo nel senso dal cafodo alia plac¬ 
chetta. Basta prelevare questa tensions negativa e appli- 
carla alle griglie controlio delle valvole che precedono la 
rivelatrice per ottenere il CAV. 

La tig. 14.19 indica lo stesso schema completafo anche 
dalla parfe rivelatrice. 

La tig. 14.20 indica una valvola amplificatrice AF la cui 
amplificazione e comandafa mediante una resistenza varia- 
bile (DS). La fissa R serve ad evitare che la resistenza varia- 
bile venga diminuita troppo, ossia che venga troppo ridotta 
la tensione di polarizzazione, con conseguente amplifies- 
zione eccessiva e distorta. II controlio automatico di volume 


eiimina la necessity della resistenza variabile, in quanto 



Fig. 14.19. - Utliizzazione dei due dlods, per la riveiazione e per ilCAV. 


provvede alia variazione della tensione di polarizzazione 
per effetto dello stesso segnale in arrivo. 



Fig .14.20. - I! vatore della resistenza fissa e tale che esoludendo la varia¬ 
ble si ottenga la massitna sensibiiita. Va da 200 a 400 ohm a seconda 
della valvola. !! valore della variabile e invece elevato: 100 000 ohm, 
a variazione togaritmica inversa. 


ESEMPIO PRATICO. — La fig. 14.21 indica le due val¬ 
vole precedent! la rivelatrice, e la rivelatrice sfessa di un 
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ricevifore, Le due resistenze di cafodo e R 2 forniscono la 
minima fensione di polarizzazlone indispensabile, corespon¬ 
dents alia massima amplificazlone senza eccessiva distor- 
sione. II condensatore C, preleva una piccola parte del se- 
gnaie in arrivo e lo applica a! secondo diodo della valvola 
rivelafrice, deierminando in fa! mode ai capi della resistenza 
R. una tensione che e conseguenza della retfificazione del 
segnale. II lato a fensione negafiva e coliegafo ai circuifi 
d'enfrata delle due prime valvole, mediante ie due resi- 
stenze R, e R., !e qual.i provvedono sia al disaccoppiamento 
del due circuit! d'enfrata, sia a livellare la fensione pulsanfe 
conseguenfe dalia retfificazione. A cio servono anche i due 
condensatori C a e C r Particolarmenfe interessante e Hm- 
piego del condensatore C„, il quale provvede pure a chiu- 
dere il circuito oscillaforio ali’enfrata della prima valvola. 
Per poter applicare la fensione di polarizzazione del CAV 
sarebbe necessario isolare il condensatore variabile dal te- 
laio del ricevifore, cio che presenfa difficolfa. II condensa¬ 
tore C ;s consente che il variable sia coliegafo al felaio, ossia 
a massa f mentre e isolafa solfanto la bobina. Data la sua 
elevata capacifa, di 100 000 pF, esso e praficamente inesi- 
stenfe agli effetti della fensione osdllaforia del segnale in 
arrivo, si comporfa cioe come se fosse in corfo circuifo. Per 
la fensione negafiva di polarizzazione, la quale e continua, 
rappresenfa invece un osfacolo insuperabile. 

IL CONDENSATORE CAV. — Nell'esempio di fig. 14.21 
il condensatore che provvede al prelevamenfo di una parfe 
dal segnale, ossia il condensafore CAV, C 1F e di 25 pF. In 
pratica questo valore non e cosfante. 

CAV DALLA RIVELAZIONE, — I due. diodi della vaf- 
vola rivelafrice possono venir riuniti, oppure rl diodo CAV 
pub venir omesso e coliegafo ai cafodo. La tensione di po¬ 
larizzazione viene in fai caso ricavata dails stessa resistenza 
di carico della rivelafrice. 



DU PADPOVE S/fJ 
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La fig. 14,22 indica una vafvola rivelafrice con i due diodi 
riunifi r e fa tensione CAV prelevata dalfa resistenza di ca- 
rico della rivelafrice. Poiche i! Jato verso la placca del diodo, 
della resistenza, e sempre negativo, e poiche fa tensione 
negativa ivi presente e direttamente proporzionale alf'am- 
piezza del segnaie in arrivo, tanto vale utiiizzarla per i! 
controllo delfe valvole che precedono, senza usufruire del- 



Pig. 14.22, I due diodi sono colfegati insieme, La tensione CAV, 
e ottenuta dalla resistenza di riveJazione. 

I apposifo catodo. Non si fratta di un sisiema di ripsego o 
economico, dato che i risultati pratici sono praticamente qli 
stessi. 

La fig. 14,23 indica un esempio pratico di controNo au- 
tomatico di volume ottenuto direttamente dafla resistenza di 
canco di rivelazione. In fa! caso il controllo delle due prime 
valvole, e tufto il CAV, e ottenuto con una sofa resistenza R 
e un solo condensafore C. £ questo il metodo piu sempiice, 

COMPENSAZIONE DELLE EVANESCENZE. — Guando 
I apparecchio e accordato su una emittenfe debole o Ion- 
tana, e percio il segnaie in arrivo e debole, fa tensione ai 
capi del regolatore di intensity sonora e pure debole, ed e 
quindi debofe anche la tensione che da esso viene prelevata 
per fa regolazione aufomafica di sensiblllfa, Alla normale 
tensione di polarizzazione delle due prime valvole, dovuta 
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alle resistenze R : ed R 2 , viene aggiunta una tensione assai 
ridotta, percio il grado di amplificazione delle valvole ri- 
mane elevato, 

Guando invece ['apparecchio viene accordato su una 
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Fig- 14.23. - Appflcazione del principio dl fig. 14,22. 

emittenfe vicina e pofenie, il segnaie in arrivo e moifo 
forte, ed e pure tale la tensione ai capi del regolatore d'in- 
tensita sonora, Ne risulfa che Taumento della tensione di 
polarizzazione e forte, per cui il grado di amplificazione 
delle due prime valvole viene assai ridoiio. 

II grado di amplificazione a radiofrequenza e in tal 
modo inversamenfe proporzionale all'intensita del segnaie 
In arrivo, essendo massimo quando la intensity del segnaie 
In arrivo e minima e viceversa. Si offiene cost la regolazione 
aufomafica di sensfbilifa, ossla il controllo aufomafico di 
volume. 

Ne risulfa che I'apparecchio amplifica di piu r segnaii 
provenienti da emitfenfi deboti e lontane, e meno quelli 
delle emittenti forfi e vicine. Ma avviene anche che se 
improvvisamente il segnaie subisce una diminuzione di in- 
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tensifa, I'apparecchio provvede immediafamente ad amplifl- 
carlo di piu, compensando Limprovvisa evanescenza. Per 
quesia ragsone tale disposifivo e defto anche compeasatore 
di evanescenza, 

SVANTAGGI DEL CAV. — In ogni caso il regolatore 
automatico di sensibilita serve solfanto a D1M1NUIRE il grado 
di ampliticazione a radiofrequenza, il quale e massimo solo 
quando il regolatore automatico non funziona, ossia quando 
I'apparecchio non e accordato su alcuna emiffente, Non 
essendo alcun segnale presente, la tensione di polarizza- 
zione applicata alie valvole a radiofrequenza e quella de¬ 
terminate dalle resistenze di polarizzazione, ossia e minima, 
per cui il grado di ampliticazione e massimo, 

In tal caso sono present! all'entrata del ricevitore i soli 
radiodishirbij per cui essi vengono amplificati al massimo 
in assenza di segnale. £ percio che durante it passaggio da 
una em/ffenfe aJI'alfra i radiodisfurbi sono piu intensi. £ 
questo un inconveniente del confrollo automatico di vo¬ 
lume. 

Un altro svantaggio del CAV conssste nel rendere piu 
difficile Lesaffa regolazione di sintonia durante la ricerca 
delie sfazioni. Senza il CAV e possibile I'accordo ad orec- 
chio, seguendo la variazione d'intensita sonora, la quale e 
massima quando la sinloria e raggiunta, II CAV tende in- 
vece ad eimninare questa variazione d'intensiia sonora, Ri- 
sulta opportuno tacilitare la manovra di sintonia mediante un 
indicaiore otfrco, di cui sara detto piu avanfi, 

LA TENSIONE BASE. — Negli esempi di circuit! CAV 
di fig, 14.21 e di fig. 14.23 le due prime valvole sono 
provviste di resistenza catodica, la quale consents la polari- 
zazione delle rispettive griglie confrollo, in modo da assi- 
curare fa massima ampliticazione. In assenza di segnale, a 
fair griglie risulta applicata la minima tensione di polarizza¬ 
zione necessaria al buon funzionamento delie valvole. La 
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tensione del CAV, aumenfa tale tensions base, e diminuisce 
il grado di ampliticazione delle valvole. 

Negli esempi di circuit! CAV di flgg. 14.24 e 14.25 le 



Fig. 14.24. - Tutto il controllo automatico di volume e ottenuto con un 
diodo, due resistenze e due condensatori. 


valvole confroliate dal c.a.v, non sono provvisie di resistenza 
cafodica, quindi mancherebbero della tensione base di pola- 



Fig. 14-25. - Al diodo c.a.v. e applicata una « tensione-base » (TB) ne- 
gativa, che ne ritarda ii funzionamento. 


rizzazione se non venisse in qualche altro modo applicata. 
Nel caso della fig. 14,24, la quale si riferisce ad un sem- 
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plice riceviiore a ire valvole, ie due prime valvole hanno 
il caiodo collegato diretfamente al telaio. La tensione ne- 
gativa di polarizzazione, ossia la tensione base, e otienuta 
dal ritorno negafivo dell'alimenfatore, con una presa al- 
f r avvolgimento di campo deli'altopariante. La resislenza di 
carico del diodo c.a.v, non e collegaia al telaio ma a quesfa 
presa di tensione negativa. Anche il diodo c.a.v, risulfa po- 
lanzzafo negativamente con la iensione base delle due 
prime valvole. Solo i segnali fa cui tensione supera quella 
della tensione base possono tar funzionare il c.a.v. I segnali 



Fig. 14.26. - CAV con bobine AF non isolate. Il CAV non corttrolla 
1’amplificazione MF. 


provenienfi dalle piccolo o ionfane emittenti, per le quaii 
e opportuno che i'amplificazione delle valvole sia massima, 
non mettono In aziono il c.a.v., come appunto e desiderabile, 

L r esempio di tig. 14.25 si riferisce ad un riceviiore mo- 
derno, a 5 valvole piu la raddrizzatrice, provvisfo di valvola 
ampfificatrice AF. 

ESEMPI PARTICOLARI DI CAV. — La fig. 14.26 in- 
dica un esempio di circuito c.a.v. indipendenfe dalle bo¬ 
bine dei circuit! oscillator! a sintonia variabile, ossia quelli 
d r entrata delTamplificazione AF e defla convertitrice. Le bo¬ 
bine sono collegate al telaio, e la tensione c.a.v. e applicata 
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alle griglie controllo di queste due valvole mediante due 
resistenze di 0,8 MO ciascuna, Affinche ie stesse non risul- 
tino applicate ai capi dei due circuit! oscillator!, sono sepa¬ 
rate dagli stessi medianie due condensatori di 500 pF. 

La resistenza di carico c.a.v. e di 1,6 MQ, La valvola am- 
plificatrice MF non e controllata dal c.a.v.; alia sua grlglia 
controllo e applicata una tensione negativa fissa, defermi- 
nata dal la resistenza di 360 ohm. L'altra resistenza catodica, 
di 1250 ohm, viene usata, con quella di 360 ohm, per la 
tensione negativa necessaria alia valvola indicatrice di sin¬ 
tonia. 

L’indicatore ottico di sintonia, 

L'indicatore di sintonia ha lo scopo di facilitare la mano- 
vra deli’accordo del ricevitore sulla emittente desiderata 
mediante unhndicazione luminosa. Puo essere distinto in fre 
diverse categorie: 

a) indicafori al neon, a coionnina luminosa; 

b) indicafori elettromagnefici a ombra semplice, ad 
ombra doppia e ad indice; 

c) indicafori eletfronici ossia valvole indicairici, con o 
senza pentodo amplificafore BF, 

INDICATOR! AL NEON. — Sono costituiti da un tubetto 
di vefro nel cui interno e presente del gas neon rarefatto, 
nonche ire elettrodi. Viene ufilizzata la luminosita conse- 
guente alia scarica etettrica attraverso i gas rarefatti. A va- 
riazioni della tensione applicata agli elettrodi corrispondono 
variazioni di luminosita, consistent! generalmente in varia- 
zioni di altezza di una coionnina luminosa. Alla massima 
aliezza raggiunta daila coionnina corrisponde la migliore 
sintonia. La variazione di tensione e ottenuta mediante una 
resistenza inserita nel circuito di piacca delle due prime 
valvole (la conv. e la MF), oppure, se Ie valvole sono tre, 
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per la presenza di un'AF, solo nel circuifo di placca delJa 
valvola amplificafrice MF. Tale resisienza e generalmente 
di 10 000 ohm (fig. 14.27) e viene ufilizzafa anche per i! 
disaccoppiamenfo del circuifo. Ad essa vengono collegafi 
i due eleffrodi corfi deii'indicatore. In serie ad uno di essi 
e presenfe una resisienza di valore elevafo r da 0,5 ad 1 
megaohm, della resisienza limitatrlce, il cui compilo e di 
evifare il passaggio di un'infensila eccessiva di corrente 
afiraverso il gas. II ferzo elelirodo, o elettrodo lungo, va 
collegato ad una data tensions positiva, generalmente quelia 
sfessa degli schermi delle prime valvole. A volte tale ten- 
sione puo venir regolala, mediante un pofenziomeiro di 
10 000 ohm, ed in tal caso la sensibilita dell'indicafore puo 





I 0.5 ATsl 

T * A T(2so vj 

Fig. 14.27. - indicatore di sintonia a] neon. 

venir adaffafa alTampiezza del segnale in arrivo, diversa- 
mente !e emiftenfi molto deboli determinano movimenti 
impercetfibili della colonnina, alhopposto dl quanto av- 
viene per quelle vicine o molto forti. 

JNDICATORI ELETTROMAGNETICI. — Sono cosfifuiti da 
sempiici strumenti eleltromagnetici che determinano devia- 
zioni di uno schermo meiallico o di un indice per effetto 
del passaggio in una bobina della corrente di placca delle 
valvole conv. e MF r o solo della valvola MF, Guando sono 
provvisti di schermo sono pure provvisfi di una lampadina, 
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A seconda della zona d'ombra determinata, vengono disiinti 
in indicator! a ombra sempiice e ad ombra doppia, 

INDICATORI ELETTRONiCL — Guesli indicatori appar- 
fengono alle valvole eletfromche. Nella parte superior© di 
lali valvole e sistemato uno schermo metallico a forma co- 
nica, cosparso di maferiale fluorescente, il quale diviene 
luminoso quando viene colpifo dagli eleltroni emessi dal 
catodo. Alio schermo f/uorescenfe e applicata una tension© 
posifiva elevata, generalmente di 250 V. II caiodo e intro- 
dotlo al cenfro dello schermo conico ed e coperto da una 
calottina meiallica. L'emissione di eleltroni e controllala da 

Schermo 
/ fluorescente 


Placca triodo 

Griglia controUo 
del triodo 

Catodo 

Fig. 14.23. - Simbolo di valvola Indicatrice di sintonia. 

due asfme o bacchetfe deviafrici. Un apposiio triodo ampli- 
ficatore provvede a servire le due asline, !e quali sono col- 
legate alia sua placca. 11 triodo e collocato nella slessa val¬ 
vola, solfo io schermo fluorescente, ed approfitla dello stesso 
catodo. 

Mentre gli Indicatori al neon e gli eleiiromagnetici sono 
inclusi nei circuiti d'AF o MF, quell! elettronici sono presenti 
nel circuifo di rivelazione. il segnale che deve far agire 
Tindicatore viene prelevato dalla resistenza di carico della 
rivelatrice, come indica la fig. 14.29 e appiicalo alia griglia 
controilo del triodo. II segnale BF viene in tal modo ampli- 
ficato e quindi applicato alle asline devialrici, le quali agi- 
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scono sugl l eietfroni emessi dal cafodo, determlnando zone 
oscure piu o meno ample, a seconds dell'effetto deviaiore. 

Gli indicator! elettronici ss possono disfinguere in fre 
gruppi: 

a) valvole Indicatrici di sinfonia ad una sensibilifa: 
EMI, (EM2), e 6E5, 6G5; 

b) valvole Indicatrici di sinfonia a due sensibilifa: 
EM4, WE 12 e 6AL5; 

c) valvole amplificatrici BF e indicatrici di sinfonia a 
una sensibilifa: EFM1 e WE 18, 

Le indicatrici a) e b) pur essendo deile vaivoie elettro- 
niche non contano come tali nel numero delie valvole dei 
ricevifori; le indicatrici c) contano come vaivoie principal 

Le valvole suddetfe vengono anche denominate a raggi 
caiodid, ma questo termine e improprio e non va usato. 

VALVOLE INDICATRICI AD UNA SENSIBIUTA (EMI, 
EM2, 6E5, 6G5). — Ciascuna di quesfe valvole consists in 
due parti: la superiore, indicafrlce vera e propria, e la in- 
feriore, amplificatrice a friodo del segnale da applicare alle 
asfine deviatrici. La superiore e costifuita dallo schermo 
f/uorescenfe, di forma conica, ed at quale e applicata una 
tensione posifiva elevafa, circa 250 V, dalle due asfine cfe- 
viafrici, daLa griglia calodica, in quanto si fraffa di una gri- 
glia coliegafa ai catodo, nonche dal catodo e da! filamenfo 
(fig, 14.28). 

Le asfine possono essere ridofte ad una sola, oppure 
possono essere tre o quaftro, A ciascuna astina corrisponde 
una zona d’ombra, Generaimenfe sono due. La griglia ca- 
todica serve solfanfo a rendere uniforme la diffusione degli 
eietfroni sulia superfide fluorescent©, e quindi a renderne 
uniforme la luminossfa. Tale luminosifa e fanto piu accen- 
tuafa quanto maggiore e la tensione posifiva applicata alio 
schermo fluorescente, e quindi la velocita degli eietfroni che 




CiRCUITl E VALVOLE DI RIVELAZIONE, ECO, 




lo colpiscono. La tensione massima e di 265 V. Maggiore 
e la tensione minor© e la durata della valvola. 
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INDICATRICE EMI (PHILIPS). — E il tipo piu semplice 
di valvola indicatrice, a 6,3 V e 0,2 A di accensione, Va ge- 
neralmente collegata In parallelo alia resistenza di carico 
della rivelafrice, come in fig. 14.29. La griglia confrollo del 
triodo va collegata ad un capo della resisfenza, da! lato del 
diodo f e il calodo va coilegato ali'alfro capo della resi~ 
stenza. La placca del triodo va collegata alio schermo fluo- 
rescente tramife una resistenza di 2 MO. Lo schermo fluore- 
scenfe va quindi coilegato all'AT disponibile, da 230 a 250 V. 
Tensioni basse rendono poco luminoso lo schermo, tension! 
superiori at 250/265 V lo rendono troppo luminoso, Puo 
venir anche collegata al circuito CAV come indica la 
fig, 14.30, ma in quesfo caso !a sensibiiita e un po F meno 
evidente. 

INDICATRICI 6E5 E 6G5 (FIVRE). — Sono due valvde 
simili, ad una sola sensibiiita, costituite anch'esse da due 
parti, la superiore luminosa e I'inferiore amplificafrice a 
triodo. 11 principio di funzionamenfo e queilo gia indicato. 
Va collegata in parallelo alia resistenza di carico della ri- 
velatrice oppure al circuito CAV. 

La 6E5 e piu usafa della 6G5. 

VALVOLE INDICATRICI A DUE SENSIBIUTA (EM4 E 
WE 12). —* In quesfe valvole meta dello schermo e riservato 
ali'accordo di emittenti deboli e I'altra meta alle emittenii 
forti. Le astine di deviazione sono percio due coppie, an- 
ziche una sola. La doppia sensibiiita e oitenuta in modo ab- 
bastanza semplice t ossia infroducendo una seconda placca 
neila parte amplificafrice. Ne risuifa un triodo a due placche, 
delle quaii una molfo vicina alia griglia controllo e I'altra 
piu Jonfana. La piu vicina e utile per le emittenti deboli, ed 
e collegata alle due astine deviatrici della sezione ad alfa 
sensibiiita. La piu lontana, a bassa sensibiiita, serve per le 
emittenti forti. 

La EM4 e la WE 12 sono simili e vanno generalmenfa 


collegate in parallelo alia resistenza di carico delia rivela- 
trice, come in fig. 14.32. 



Schermo 

fluorescente 


Placchette 

deviatrici 


Griglia catodica 


Fig, 14.31. - Indicatrice di sintonia a doppia sensibiiita Philips EM4. 



Fig. 14.32. - Collegamento di EM4 (o WE 12), 


INDICATRICE EM4 (PHILIPS). — II principio di funzio- 
namento e Tapplicazione sono stati indicati, £ una indica¬ 
frice fra le piu usate, in quanto ha parzialmenfe sostituifo 
la EMI, 

La DM70 e la nuovissima indicatrice di sintonia di tipo 
subminiatura a fill uscenti, diversa da tutfe le precedent^ sia 
per essere a riscaldamento diretto, sia per avere la placca 
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provvista di uno strafo fluorescenfe che si illumina sotlo 
I'azione degli eletironi emessi da! filamento. La griglia e 
formats da un'alfra placchetta simile a quefla anodica, nella 



Frg-. 14 . 33 . - Aspetto delEa. valvola subminiatura DM70 usata nei recenti 
apparecchi radio quale indicatrice di sintonia. 

quale e praficafo un intaglio longifudmale, a forma di punfo 
esclamafivo, come visibile in fig. 14,33. 

La lunghezza del traffo fuminescenfe del punfo interro¬ 
gative e in rapporto alia tension© CAV applicata alia griglia. 


ClRClIITI E VALVOLE DI RIVELAZEONE, ECO, 


Essa d adafta sia per apparecchi in alternata che per 
quellr alimentati a pile. 

1NDICATR1CE DI SINTONIA EM80, 

E una indicatrice a doppia sensibilita, deNa serie noval, 
la quale differisce dai tipi precedent! per avere !o schermo 
luminescente in posizione verticale anziche orizzontale e 
per ie minori dimension! del bulbo di vetro. Ha la partico- 



larita di avere il catodo di sezione triangolare e posfo in 
posizione orizzontale. La zona luminescente si apre a ven- 
taglio; Lapertura e proporzionale alia tensions del segnale 
CAV, Le zone a ventaglio sono due per la sensibilita mi- 
nore, ed una, quella cenirafe, per la sensibilita maggiore. 
La massima aperfura della zona luminescente, corrispon- 
denfe al massimo segnale, e di 50 gradi, 

L'accensione e a 6,3 volt con 300 milliampere. Funziona 
con tensione di placca di 250 volt massimi. 
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L’AMPLIFiCAZlONE FINALE 
CIRCUITI E VALVOLE 


L amplificazione finale e otfenuta con una valvola appo- 
sifa, il cui circuifo di placca e accoppiato, medianfe un fra- 
stormafore d uscifa all'altoparlante, e predsamente alia bo- 
bina mobile dell alfoparlanfe, nelia quale fiuisce la correnfe 
a bassa frequenza da convertire in onde sonore. 

La valvola finale puo essere cosfifuifa da un pentode 
norma/e, come ad es. le valvole EL84, EL41, oppure da un 
penfodo e/effronico, deffo anche fefrodo a fascio e/effro- 
n/cOf come ad es, le valvole 6L6, 6AG5 f ecc. 

Nei RICEVITORI A 3 VALVOLE piu la raddrizzatrice, la 
ferza valvola, ossia la finale, e a volte cosfifuifa da un 
penfodo provvisfo di un triodo atto alia preamplificazione 
di tensione, ad es. le ECL8G, ECU 13, UCL81, ecc. 

Nei RICEVITORI CON 4 VALVOLE piu la raddrizzatrice, 
la valvola finale e sempre un penfodo, normale o eleftro- 
nico. Mentre la valvola che precede la finale, ossia la 
ferza vaivoia, e un triodo con due diodi. ! diodi servono 
alia rivelazione e ai CAV mentre il triodo provvede all'am- 
p/ificazione di tensione del segnale oftenufo dalla rivelazione. 

Nei n’ceWfori di /usso, a molte valvole, e parficolarmenfe 
nei radiofonografi, le valvole final! possono essere due, di- 
sposte in confrofase, precedute da una valvola rivelatrice e 
ampliflcatrice di tensione, 

I TRIODI non sono praticamenfe usafi per ramplifica- 
zione finale nei ricevitori radio, salvo rarissime eccezioni, 
Cio dipende dal faffo che essi richiedono segnali a BF a 


tensione molto elevata, ottenibili con notevole amplifica- 
zione dopo la rivelazione. Un triodo puo rlchiedere per for- 
nire la massima pofenza d'usdfa segnali di 30 volt appii- 
cati alia sua griglia, mentre per ottenere la stessa pofenza 
bastano da 4 a 5 volt se viene utilizzato un penfodo finale. 
Infine i triodi vengono usati sempre in confrofase. Consen- 
tono un'amplificazione finale meno dssforta. 

LA POTENZA D’USCITA, — La POTENZA D'USCITA e 
la caratferistica principale delle valvole final! di pofenza. 
Essa viene espressa in watt, In relazione a tale caratferistica 
le valvole finali si possono disiinguere in quaitro gruppi; 

a) valvole di PICCOLiSSIMA POTENZA, inferiors a 
0,5 watt, usate negii apparecchi porfatiii a batteria; 

b) valvole di PICCOLA POTENZA, inferiore a 3 watt, 
usate nei piccoli ricevitori senza frasformatore, ad aufotra- 
sformatore o a resistenza (CA/CC); 

c) valvole di MEDIA POTENZA, inferiore a 5 waft, 
usate nei ricevitori normali; 

d) valvole di GRANDE POTENZA, superiore a 5 waft, 
usate nei ricevitori di lusso e in particolare nei grandi ra¬ 
diofonografi. 

Esempio; 

GRUPPO: Piccolissima Piccola Media Grande 

Va/voia (Philips): DL96 EL42 EL41 EL84 

Pofenza (watt): 0,26 1 4 5,7 

La pofenza d'uscita indicata nelie iabelle e la massima 
utile. Pud venir raggiunta solo quando la valvola e messa in 
condlzione di essere utilizzata al massimo, in relazione alle 
altre sue caratferistiche. In seguito a cio una stessa valvola 
puo fornire different! potenze d'uscita, parficolarmenfe in 
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base alie valvole che la precedono e alle tensioni di piacca 
e di schermo. 

Esempfo; La pofenza d’uscifa della EL84 e, daiie fa- 
belle, di 5,7 waft, menfre fornisce appena 1,2 waif se pre- 
ceduia da una sola valvola, 3 waff se preceduta da due val¬ 
vole, La pofenza di 5,7 waft non e praticamenfe mai rag- 
giunia, per evifare distorsione. 

In genere la disforsione e tanfo minore quanto piu pic- 
cola e I'amplezza del segnafe applicato alia sua entrata, in 
rapporfo alia massima pofenza di uscifa, Ad es., la massima 
pofenza di uscifa ricavabile con !e EL84 e, come detfo, di 
5,7 watt con segnale di enfrata di 5 volt efficaci; in tal caso 
la disforsione e del 10 per cento, Applicando all'enfrafa 
della stessa valvola un segnale di ampiezza minore, ad es. 
di 2 volt efficaci, la distorsione scende a! 5 per cento, tanfo 
da risultare praticamenfe assente. 

Non e pero mai opportuno far funzlonare I'apparecchio 
con valvola finale di pofenza molfo maggiore di queiia nor- 
malmente ufilizzafa, dato il basso rendimento dello sfadio 
finale e il conseguente forte riscaldamento della valvola. 

La scelfa della finale in rapporto alia massima ampiezza 
del segnale di entrafa disponibile ed alia pofenza normal- 
menie ufilizzabile, va fafta tenendo conto anche della pen- 
denza, ossia della sensibilifa di enfrata della valvola, Vi sono 
valvole final! che richiedono segnali di piccola ampiezza 
per funzionare alia massima resa (es. la EL84), ed altre in- 
vece che richiedono segnali di entrafa molfo ampi; que- 
sfulfime valvole sono meglio adafie per amplificatori. 

ALTRE CARATTER1STICHE. — Altre caratferistiche parfi- 
colari delfe valvole di pofenza sono: 

a) la TENSiONE DEL SEGNALE BF, delta anche fen- 
sfone a/fernafiva di grigfia o tensione efficace di griglia, 
poiche viene indicata in volt efficaci. Ess a indica la tensione 
che deve avere il segnale appficato ail a griglia controilo 


affinche si possa otfenere la modulazsone compiefa della 
correnie eleffronica, e quindi la pofenza d uscifa indicafa 
neile fabelle; 

fa) b RESISTENZA DI CARICO, o IMPEDENZA ANO- 
DICA ESTERNA, o car/co esferno. Viene indicata In ohm, ed 
il suo valore e dato dalle Case cosfruftrici. Consist© nell im- 
pedenza che deve ossere presente nel circuito esferno af¬ 
finche sia possibile otfenere ia pofenza d’uscifa indicata, in 
relazione alia resistenza interna della valvola; 

c) la DISSIPAZIONE ANOD1CA ossia la pofenza di 
alimentazione di piacca, indicafa in watt, data dal prodotto 
della tensione di piacca per la correnie di piacca. 

Altre caratferistiche, in comune con le altre valvole, 
sono: la pendenza (o conduttanza mutua), la tensione di 
piacca, !a correnfe di piacca e ia tensione di polarizzazione. 

Amplificazione finale con la EL41. 

11 pentodo normal© Philips EL41 ha otfenuto larga ap- 
plicazione nei ricevitori di media pofenza. Richiede, per 
I'utilizzazione compiefa, la tensione efticace BF di 4,z V 
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Esso viene usafo generalmente nei ricevitori con 4 vai- 
vole piu la raddrizzafrice. La terza valvola e cosiituifa da 
una EBC41 la quale provvede afla rivelazione e alLamplifi- 
cszione di tensione BF, 

Amplificazione finale con la 6AQ5. 

La valvola finale 6AQ5 e un penfodo eletfronico In cui 
ia ferza griglia, e sostituita da due placchette deviafrici. 
Si frova in molti apparecchi provvisfi di valvoie di fipo ame- 
ncano; consenie di ottenere fa resa d’usdfa compresa fra 
1 e 4,5 waft, a seconds dell'amplificazione di tensione BF 
precedenfe e della tensions di placca, £ di ufilizzazione 
equivafenfe alia europea EL41, dalla quale differisce per 
richiedere un segnale di enfrafa ieggermente superiore a 
parita di potenza di usdta. Sosfituisce la vecchia finale 
6V6 G. 

Amplificazione finale con la 6L6 G. 

La valvola finale 6L6 G (fig. 15.2) e un penfodo elet¬ 
fronico di potenza maggiore di queila della 6AG5. 



1 -- 4 -—- 

Fig. 15.2. - Studio finale con inversore di tono. 
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vitori di elevata potenza e soprattutto in amplificatori audio 
con sfadio finale in controfase. Pur essendo di vecchia co- 
struzione e fuiFora molto in uso. Richiede 72 mA di corrente 
anodica e consent© la resa di usdta di 6,5 waft con 250 volt 
di placca e con segnale di entraia di 13 volt di picco. 

Amplificazione finale in controfase. 

Nei ricevitori a molfe valvoie e particolarmente in aicuni 
radiofonografi, sono usate due valvoie finali, disposfe in con- 
frofase, come le due 6AG5 di fig. 15.3. In tal modo e 



Fig. 15.3. - Esempio di valvoie finali in controfase. 


possibile ottenere una maggiore potenza d'uscita con una 
minor© distorsione, II consumo iofale del ricevitore risulta 
notevolmenfe aumentafo, per la presenza della seconda 
finale, quindi il dimensionamento delTalimentatore anodico 
e maggiore. 

Mediante Lamplificazione in controfase, alle griglie con- 
trollo delle due valvoie finali risulta applicata la tensione BF 
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del segnaie con uno sfasamento di 180°, Ne risulta unam- 
pldicazione simmetrica in quanto menire ad una delle due 
gnglie giunge la semionda posifiva del segnaie, afi'alfra 
giunge la semionda negative. Mentre la corrente di placca 
e in aumento in una vaivola, e in diminuzione nell'aitra, da 
cio il fermine inglese push-pu/l. L'inversione di fase puo es- 
sere oftenula in piu modi, il piu semplice e quelio indicafo 
dalla fig. 15.3, neila quale un'impedenza con la presa al cen- 
fro provvede all'inversione, Alia griglia della vaivola 6AQ5, 



Fig. 15.4. - Ait™ esempto di vaivola finale in controfase. 

in alfo, giunge la fensione BF direttamenle dalla placca della 

6AT6, 

Alla griglia confrollo deli’altra vaivola giunge la stessa 
tensions BF, inverfifa pero di fase, ossia con polarifa oppo- 
sta, data i'induzione della prima meta, L’impedenza con 
presa al centro si comporfa in tal modo come un frasfor- 
mafore. In qualche caso ai posfo dell'impedenza con presa 
ai centro, e presents un trasformatore con secondario prov- 
visto di presa al centro oppure due secondari eguaii nelle- 
sempio di fig. 15.4. 

Negli apparecchi radio di recenfe costruzione, I'inver- 
sione di fase e ottenufa con una vaivola doppio triodo, delta 
inverrifrfce di fase. 


La fig. 15.5 illusfra un esempio tipico r nel quale I'inver- 
slone di fase e oftenula con i due triodi di una 6SL7. Parte 
del segnaie amplificafo viene prelevato dalla presa della re- 
sistenza di 0 r 5 megaohm, il valore della presa va cai- 
colato in base al guadagno dello stadio, che puo venir tro- 
vato nei dafi fabeliari della vaivola. Da essi risulta che ii 
guadagno di un triodo della 6SL7, con resistenza di placca 



St&ML £ tHPiinCATO 

iN OPPQSUlQtiL DI 

ftst . p.uptrro il si: 
ONALi DA AHPUFIDAH& 


Fig, 15.5, - Principle dcTinvcsricrw di f~se con doppio triodo; alia griglia 
controlio del triodo segnato in basso giunge una parte del segnaie pre¬ 
sente ai capi della resistenza di griglia della valvoia finale segnata in alto. 


di 0,1 megaohm e con resistenza di griglia della valvoia 
finale di 0,5 megaohm, e di 37, qualora la tensione anodica 
sla di 180 volt. Al secondo triodo occorre trasferire la 37ma 
parte del segnaie presente ali'entrata della valvoia finale, 
per cui la presa deve essere di 500 000 : 37 = 13 513 ohm. 
La resistenza di griglia Rf deve essere formata da una resi- 
sfenza di 486 487 ohm e I'aitra di 13 513 ohm. 
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Se al posio di una 6SL7 viene usafa una europea ECC40, 
ia resisfenza RT conviene sia formata da una resisfenza di 
0 r 7 megaohm in serie con alira di 27 300 ohm; R2 pure di 
0,7 megaohm ed R3 di 1 000 ohm. 

Poiche e difficile oftenere la perfetta divisions di len- 



sione del segnale, dafa la difficolfa di avere a disposizione 
resistenze del valore esatiamenie richiesfo, quesfo circuifo 
inverfifore di fase e poco usato. I! circuito aufo-bilanciaio 
di fig, 15.6 e preferifo, poiche non richiede alcuna resi- 
stenza di valore preciso, ed ufilizza Ja reazione inversa. In 
quesfo caso le resisfenze R1 ed R2 sono di eguale valore, 
nell'esempio di 0,25 megaohm, menfre R3 puo essere di 
0,1 megaohm o alfro valore, essendo possibile sperimen- 
tare piu valori, Sono in uso prafico resistenze di valore tra 
10 000 e 300 000 ohm. 


L’AMPLIFICAZIONE FINALE CIRCLMTI E VALVOLE 


Con valvola ECC40 al posto della 6SL7 i valori piu op- 
porfuni sono i seguenti: Rf “0,41 megaohm, R2 = 0,47 
megaohm, R3 — 0,22 megaohm, R4 = 1 100 ohm. 

In ogni caso, quando vi sono due valvole tinali in con- 
trofase, il trasformafore d'uscifa e provvisto di avvolgimenlo 
primario con presa al centro, come negli esemp? di figure 
15.3 e 15.4. 

Neilo schema di fig. 15.4 le placche deile due valvole 
final! sono collegate alle rispettive griglie mediants un con- 
densatore di 0,1 [iF ed una resisfenza di 0,5 megaohm. 

Quesfo collegamento ha lo scopo di far retrocedere una 
piccola parte del segnale amplificato, da! circuifo di piacca 
al circuifo di griglia di dascuna valvola, poiche in fa I modo 
e possibile ridurre ancora di piu la disforsione. 

Controreazione a BF. 

£ ufilizzata in molti ricevifori per compensare la disfor¬ 
sione conseguente alTamplificazione di potenza. £ detta an- 
che reazione negafiva o reazione inversa. £ basafa sul prin- 



cipio di far rifornare sul circuifo di griglia una piccola parte 
della fensione BF amplificata presenfe nel circuifo di piacca. 
In alcuni casi Ja fensione BF viene retrocessa dalia piacca 
della valvola finale alPentrata della valvola che la precede. 
Puo venir realizzafa in molti modi diversi. 
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La fig. 15.7 indica un esempio, tra i piu semplici, di 
confroreazione BF, £ otfenufa con un condensafore di 1000 
pF ed una resisfenza di 1 megaohm, in serie, collegaii fra 
la placca e la griglia confroiio della finale, 

Un esempio, molto diffuso attualmente, benche realiz- 
zalo in divers! modi, e quello di fig. 15.8. in quesio caso 
la fensione 8F viene prelevafa dal circuito della bobina mo¬ 
bile dell'altoparlante, e sempre medianfe il condensafore e 
la resisfenza in serie, viene trasferifa al circuifo d’enfrafa 



CO#TXQX£AZfQrf£ 


Fig. 15,8. - Collegamento anti-distorsione tra la bobina mobile 
e it catodo. 

della valvola precedenfe la finale, come nell'esempio faffo. 

II circuifo di reazione inversa di fig. 15.9 e provvisto di 
una resisfenza variabile con la quale e possible regoiare 
I'aftenuazione dei foni aiti. II condensafore di 150 pF e pra- 
ficamente inesisfenfe per le frequenze medie e basse del 
segnale, le quali vengono frasferite al circuito d'enfrafa 
della valvola finale framiie la resisfenza di 2 megaohm ed il 
condensafore di accoppiamento di 50 000 pF. Le frequenze 
alfe del segnale vengono invece retrocesse tramife if con- 
densatore di 150 pF, piu o meno a seconda della posizione 
del cursore della resisfenza variabile, e quindi e anche mas- 
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sima I’aftenuazione; I'opposio avviene con la resisfenza com- 
pietamente insenta. La resisfenza variabiie va a massa fra- 
miie un condensatore di 1 000 pF, il circuifo resisfenza va¬ 
riabiie e condensatore di 1 000 pF determina il rinforzo dei 
ioni bassi, dafo che alle frequenze basse (a reaifanza del 
condensatore e elevafa; essa si somma alia resisfenza ed 
eleva il valore della resisfenza di grigiia, elevando il gua- 
dagno delio sfadio. 

In alcuni ricevifori il trasformaiore d'usdta e provvisfo 



di un secondario con alcune spire riservate alia controrea- 
zione. Da esse viene prelevata la fensione BF che poi viene 
applicafa ali'iugresso deila penulfima valvola. 

In alcuni ricevifori di alfa classe e possibile provvedere 
ali'inclusione o alia esclusione della confroreazione BF r ed 
a variarne le caratferistiche quando e inclusa. f: un sistema 
che va diffondendosi nei ricevifori piu recents. La manovra 
e ottenufa con una sezione apposifa di commufafore di 
gamma, che e pero esclusa dal commufafore di gamma 
sfesso e comandafa separafamente. 

Un esempio e quello di fig. 15.10, nelfa posizione 1, 


quella corrispondente alia figura, il commufafore esclude la 
confroreazione. Nell a posizione 2 e Inserita la controrea- 
zione, e altreffanfo nella posizione 3. Variano solo le ca- 
ratferisfiche, in quanto variano le capacifa inserife. Variando 
I'efficienza della confroreazione, ossia aumentando o dimi¬ 
nuendo il segnale BF refrocesso all'enfrata della valvola, 
viene variata la riproduzione sonora. 

CONDENSATORE SOPPRESSORE. — In derivazione al- 
I'avvolgimento primario del frasformatore di uscifa e gene- 
ralmente collegafo un condensatore fisso il quale ha il com¬ 
pile di eliminare futte le frequenze acustiche froppo alfe, 
derivanti da! rumore di fondo delle valvole, dalle armoni- 
che di distorsione e dal fruscio. Nello sfesso tempo tale con- 
densafore forma un circuffo accordafo a BF insieme con Fav- 
volgimenfo primario, it quale provvede all’esaltazione di 
una risfreffa gamma di frequenze, generalmente basse. Vie¬ 
ne percio anche deflo condensatore d'accordo BF. Delia ca¬ 
pacifa del condensatore dipende la frequenza esalfafa, e 
quindi e in rapporto con il funzionamento generate dell'ap- 
parecchio e della cassa armonlca costituifa dal mobile. Molto 
spesso e di 5000 pF, ma in diversi ricevifori e di 3000 pF f In 
altri di 2000 pF, ed in alcuni di soli 1000 pF. Minore e la 
capacifa del condensatore maggiore e la frequenza esalfafa. 

Il controllo di tono. 

£ costituifo da un condensatore e da una resisfenza va¬ 
riabiie posta in serie, collegafi ne! circuifo d'uscifa o di en- 
frata della valvola finale. Ha lo scopo di consenfire la rego- 
tazione della soppressione del/e frequenze efevafe, a se- 
conda delie necessity dell'audizsone. £ utile sopprimere tali 
frequenze quando vi sono radiodisturbi, fruscii, ecc. e in 
genere quando esse si riferiscono a rumori sgradevoli. 

Puo venir realizzafo in diversi modi, tra i qua!i i due 
piu comuni sono quells indicati dalla fig. 15.11, II conden- 
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satore e collegafo alia placca, ed e di capacita compress 
ira 20 000 pF e 50 000 pF. II valore della resistenza dipende 
da quelfo della capacita, la variazione e logaritmica, normale 
o inversa a seconda dell'applicazione, come indica ia figura. 



Fig. 15,11. - Esempi di controllo di tono ne! circuito di placca 
deila finale. 


I valors normal! sono di 25 000 pF per la capacita e di 50 000 
ohm per la resistenza, 

II controllo di fono puo venir coliegato ail'ingresso della 
valvola finale, come in fig. 15.12, In questo caso la capacita 
e di valore minors, compreso tra 2000 e 10 000 pF, menfre 
la resistenza e di valore maggiore, da 0 r 25 a 2 megaohm. 
Nelia figura sono indicati tre tipici collegamenfi del conden- 
satore e della resistenza variabile. 
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Fie 15.12. - Esempi di controllo di tono nel circuito 
d'entrata delta finale. 


Controllo della tonalita mediante la variazione 
della capacita di accoppiamento. 

La variazione della capacita di accoppiamento^ modifica 
la tonalita della riproduzione sonora, rendendola pm o meno 
brillante, per il fatto che la capacita di accoppiamento si 
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frova in serie con la resistenza di grigiia, come indica la 
tig, 15.t3 e forma con essa un divisore di fensione. Per tale 
ragione, solo una parfe del segnale presenfe nel circuifo di 
places della valvofa ampJificatrice di fensione viene effef- 
fivamenfe trasferifo nel circuifo di grigiia della valvola fi- 
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3. - La capacita di accopplamento e la resistenza di grigiia, 
fr rmano un divisore di tensions. 


nafe. Questo e il maggior inconvenienfe delf'accoppiamenfo 
a resistenza-capacita, ma esso risulta inevitable, ed e mi- 
nore degli inconvenienfi presenfafi dafl'accoppiamento a 
trasformafore, in uso un tempo, 

Si supponga che nel circuifo di placca sia presente un 
segnale alia frequenza di 50 cicli, da trasferire nel circuifo 
di grigiia, tramife un condensafore di 5000 pF, come in 


fig. 15.13, La reattanza capacitive di tale condensafore alia 
frequenza di 50 cicli e di circa 637 000 ohm, Si supponga 
che il valore della resistenza di grigiia sia quello normale di 
500 000 ohm. Con la formula indicata in figura si pud cal- 
coiare quale percentuale della fensione del segnale risultera 
presenfe all'entrata della valvola finale, ossia ai cap! della 
resistenza di 500 000 ohm, visto che essa si frova in serie 
con altra di 637 000 ohm, Tale fensione sara minore della 
meta. Quindi piu della meta del segnale a 50 cicli viene per- 
duto durante il trasferimenfo dalla placca della valvola alia 
grigiia della successiva. 

Se si fratta di segnale a frequenza eievata, per es. a 
5000 cicli, la perdita risulta molto minore, poiche a tale fre¬ 
quenza la reattanza del condensafore e di appena 6370 ohm, 
cento volte minore, per cui praticamente iutto il segnale 
passa dalla placca alia grigiia. Nel trasferimenfo del se¬ 
gnale da una valvola aii'alfra si perdono sopraftutfo le sue 
frequenze basse. 

Da quanto sopra risulta evidente che la resistenza di 
grigiia dovrebbe essere di valore elevatissimo, onde con- 
sentire il trasferimenfo di tutfe le frequenze del segnale, 
senza attenuazione apprezzabile; in prafica, cio non e pos¬ 
sible, per vane ragioni, una del le quali e la conseguente 
instability dello stadio amplificatore, Negli apparecchi co¬ 
muni la resistenza di grigiia e di 10 MQ solo aH entrata 
della sezione triodo della valvola riveiatrice-ampiificatrice, 
mentre e di 1 MQ all'entrata della valvola finale. Negli 
apparecchi di classe, ad alta amplificazione, questi valori 
possono essere notevolmente minorl. 

I CONTROLLI ALL’ESTREMO ALTO ED ALL’ESTREMO 

BASSO DELLA GAMMA, — Affinche la riproduzione delle 
voci e dei suoni possa risulfare naturale, e necessario che 
lamplificazione delle varie frequenze sia uniforme da un 
esfremo all'aitro della gamma. L'apparecchio radio non puo 
amplificare con fale uniformita tutte le frequenze, amplifica 
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uniformemente solo la parte centrale della gamma per una 
estensione che dipende dalla sua classe; migliore e I'appa- 

recchio piu esfesa e la parte centrale della gamma che esso 
puo amplificare uniformemente, 

I comuni controlli di fono ai quali e sfato accennafo, non 
fanno altro che sopprimere una parte delie frequenze del 



Fts. 15.14. - Controlli di volume e di tono usati in alcuni modelii 

magnadyne. 

segnale, quelle alfe o quelle basse, peggiorando ancora di 
piu la gia modesfa curve di fedelta dell'apparecchio. Alfri- 
menfi occorre aumentare notevolmenfe lamplificazione ad 
audiofrequenza, con I'aggiunta di altra valvola amplificatrice 
di tensione, cio che e possibile solo con apparecchi di alta 
classe ed in genere in futti o quasi i radiofonografi, specie 
in quelli prowisti di due valvole finali in controfase. 

In tal caso, data I amplificazione di tensione esuberante, 


si puo ridurre I'amplificazione al cenfro della gamma e la- 
I sciare inalierata quella ai due estremi. II risultato e che i due 

estremi della gamma « emergono » r formano due gobbe, e 
la riproduzione sonora risulta piu naturaie, Non e sempre 
| opporfuno ampiificare molto i toni estremi, quelli molio alti 

| e quelli molto bassi, ma e invece sempre opportune ade- 

guare la loro amplificazione alie caratterisiiche di funziona- 
mento dell'apparecchio ed alle condizioni acusfiche del- 
I'ambiente in cui esso si trova. 

Per questa ragione, gli apparecchi che si basano su que- 
sto principio sono provvisfi di due regolatori, uno per la 
regolazione dell'amplificazione ail'estremo basso, e i'altro 
per quella ail'estremo alto, in modo da poter adeguare la 
riproduzione dei toni estremi alie necessity dell'apparecchio 
e dell'ambiente. Mentre i controlli di tono precedentemenfe 
descritti possono solfanto diminuire I'amplificazione, delle 
frequenze aite o basse del segnale, i due regolatori di tono 
ail'estremo alto ed a quello basso della gamma provvedono 
i effetfivamente a regolare 11 rinforzo deli'amplificazione ai 

I due estremi. Uno di essi vien detfo regofafore dei foni a/fi, 

i oppure confroito di responso atresfremo atfo, e 1’aliro vien 

detto regoJafore dei toni bassi oppure confroito di responso 
aif'esfremo basso, 

II principio generale e il seguente: poiche I’amplifica-* 
zione dello stadio dipende dal vaiore della resistenza di 
placca e da queiio delia resistenza di griglia della valvola 
seguente, come gia detto all'inizio di questo capliofo, oc- 
corre fare in modo che in presenza di frequenze molto alie 
e di frequenze molto basse, il vaiore di una o deli'aitra resi- 
sfenza subisca un notevole aumento, Mentre le frequenze 
a nel tratto central© della gamma vengono amplificate reiati- 

vamenfe poco, quelle ai due estremi vengono amplificate 
di piu, in modo da compensare I'attenuazione causata dal- 
I'accoppiamento a resistenza-capadta e da altri fattori, 

I due controlli, quello ail'estremo alto e quello ail'e¬ 
stremo basso, vengono generalmente inseriti fra la prima 
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e la seconda valvola amplificatrice di fensione, ossia fra Ja 
nvelafnce-ampfificafrice e I'amplificatrice-invertitrice di fase, 
generalmente cosfifuita da un doppio friodo. 

Controllo di volume a compensazione di tono. 

H controllo di volume presents I'inconveniente di ren- 
dere la nproduzione sonora tanto piu stridenfe quanto piu 
viene regolafo verso la posizione di minimo volume. Cio 
avviene per il fatfo che a mano a mano che la resistenza 
viene inserita, la soppressione deile frequenze Basse del se- 
gnale nsulfa sempre piu accentuata, ossia risuifa sempre piu 
forte la perdita del font bassi. 

Si evita quesfo inconvenienfe elimmando anche una parte 
deile frequenze alte del segnale, quando il controllo di vo¬ 
lume e regolato verso il minimo. In tal modo la rjprodu- 
zione sonora risulta piu naturals, piu gradevole; I'ascolfa- 
tore ha f'impressione che i toni bassi siano stati rinforzafi. 

Cio si ottiene con una presa ad un certo punfo della re¬ 
sistenza variabile del controllo di volume; tale presa e cof- 
Jegata a massa medianfe un condensatore posto in serie ad 
una resistenza. Control I i di volume di questo tipo sono 
molto diffusi negli apparecchi di recente costruzione, com- 
presi anche gli apparecchietfi senza ira storm a to re di alimen- 
fazione, per i quafi sono anzi piu necessari, dato che e in 
quest! apparecchietti che la riproduzione sonora risulta par- 
ticolarmente stridenie nelle posizioni a basso ed a minimo 
volume, Confrolli di volume di questo tipo sono detti a 
compensazione di ion o. 

Valvole finali di tipo americano. 

Nella serie di valvole di tipo americano {Fivre e Mar¬ 
coni) vi sono le seguenfi valvole finafi di uso comune. 
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VALVOLE OCTAL: 

6V6G/GT 6L6G (6AY8 G 6BY8 G 6PZ8 G) 

(25L6G/GT 35L6 GT 50L6 GT ITS GT) 

VALVOLE MINIATURA: 

6AQ5 35B5 35QL6 SOBS 50C5 

1S4 3S4 3V4 3C4 

La 6V6 G/GT ebbe vastissima dittusione nel due scorsi 
decenni, ed e ora sostituita con la corrispondente miniatura 
6AQ5. E una valvola finale di media potenza; con 250 V 
di placca e di schermo, e segnale d'entrata di 12,5 V, for- 

nisce una resa d’uscita di 4,5 watt. In queste condizioni la 

corrente di placca e di 45 mA e quella di schermo e di 
4,5 mA. La conduftanza mutua della 6AG5 e relativamente 
bassa, essendo di 4,1 mA/V r mentre la conduttanza mutua 
della corrispondente valvola finale di tipo europeo, la EL41, 
e di 9 mA/V. Per cui mentre per la 6AG5 occorre un se¬ 
gnale d'entrata di 12,5 V, per la EL41 e sufficients-un se¬ 
gnale d'entrata di 6 V, Pero mentre la 6AG5 richiede una 

corrente d'accensione di 0,45 A, la EL41 richiede una cor¬ 
rente quasi doppia, ossia 0,71 A. 

La 6AQ5 pud essere adoperafa in controtase, Due val¬ 
vole 6AG5 in controfase consentono di ottenere 10 watt 
d'uscita con minor distorsione. 

La 6L6 G e una finale di potenza elevata, usata quasi 
esclusivamenfe in controfase in apparecchi di grande po¬ 
tenza. £ anche esss un tefrodo a fascio eletfronico. Con la 
tensione normals di 250 V di placca e di schermo, la 6L6 G 
fornssce la resa d'uscifa di 6,5 watt, assorbendo una corrente 
anodica di 72,5 mA. La pendenza della 6L6 G e di 6 mA/V. 

Negli apparecchi con 7 o 8 valvole e opportuna la pre- 
senza di due valvole finali di media potenza al posto di una 
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sola di grande potenza, £ percio che nei radiofonografi so no 
spesso presenli due finali 6AQ5 al posfo di una sola 6L6 G, 
dafa la migliore riproduzione sonora risulfante. 

Le valvole indicate fra parenfesi sono di tipo sorpassato 
e non vengono piu impiegate dai costrutfori. 

La 35B5 e una miniatura di piccola potenza, simile alia 
35L6^GT; e senza zoccolo con sette piedini sottili. La 35QL6 
e un'altra miniatura, di tipo noval a nove piedini sottili, di 
piccola o media potenza, a seconda della tensione di placca 
e di schermo, se tale tensione e di 105 o di 120 V la resa 
d uscita e di 1,2 o 1,8 watt, mentre se e di 180 V la resa 
e di 4,2 watt, L'accensione: 35 V e 150 mA. 

Le valvole 5QB5 e 50C5 sono due miniatura a sette pie¬ 
dini sottili identiche tra di loro salvo if dfverso collega- 
menfo ai piedini sfessi, le caratteristlche di funzionamenfo 
sono quelle sfesse della 50L6 GT. 

Le valvole 154, 3S4 e 3V4 sono finali miniatura adatte 
per apparecchi a pile. Per la 1S4 l'accensione e di 1,4 V e 
100 mA, per la 3$4 e 3V4, provviste di filamento con presa 
af centro, l accensione puo essere a 1,4 V e 100 mA oppure 
a 2,8 V e 50 mA, a seconda se le due meta del fiiamentc 
sono in parallefo o in serie. 

La 3C4 e identica alle precedent!, eccetto ii consumo di 
filamento e la resa di uscita ridotti a meta. 

Valvole finali d\ tipo europeo. 

Nella serie di valvole finali di tipo europeo, le seguenti 
sono di uso comune; 

(LL3 EL6 EBL1 EBL21 UBL21 WE13 

DL92) 

DL94 EL41 EL42 UL41 EL34 EL84 
ECL113 UCL81 
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Le valvole miniatura DL94 e DL96 sono ad accensione 
diretta e adatte per Limpiego in ricevitori portafili funzio- 
nanti a batferie. La DL94 e provvisia di due filament! da 


s 



EL41 - EL42 

F[g. 15.15. 


collegare in parallelo od in serie; in parallelo I accensione 
avviene con 1,4 volt e 100 mA, Consente I uscita bassa 
frequenza di 0,2 watt con 67,5 volt di anodica. 


-fnaxe>0.3 



UL41 

Fig. 15.16, 
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La DL96 e una nuova miniafura con filamenfo di tung- 
sleno; richiede meta della correnfe di filamenfo rispetfo la 
precedenfe DL94 ad uscifa invariaia di 0,2 waff, 

Le valvole EL41 e E142 sono due finali rimlock, present! 
in molfi apparecchi di recenfe costruzione. La EL41 da le 
stesse caraiferisiiche di funzionamenfo della vecchia EL3 
dafla quale derive, salvo la correnfe d'accensione cne e di 
0,65 A invece di 0,9 A. La rimlock EL42 e una finale di pic- 
cola potenza con resa d'uscita di 1,4 waft funzionando con 
fensione di placca e di schermo di 200 V. 

La UL41 e una rimlock adaffa per piccoli apparecchi; 
la resa d uscifa e di 1,35 waff con tensione di placca di 
100 V, e di 4,2 watt con fensione di placca di 165 V. Ac- 
censione: 45 V e 100 mA. 

Le ECL80, ECL113 ed UCL81 sono penfodi finali prov- 
visti di friodo preamplificafore a bassa frequenza. La ECL80 
e a bassa uscifa, di 1 waff, molfo simile alia EL42, con ac- 
censione a 6,3 V e 300 mA, La ECU 13 e di maggiore po¬ 
tenza, con uscifa di 2,25 watt, e accensione a 6,3 V e 
0,6 mA; la UCL81 corrisponde alia ECL113 ad eccezione 
delTaccensione a 35 V e 0,1 A, per cur e adaffa in ricevi- 
fori ad accensione in serie dei filamenti. 

Le EL34 e EL84 sono pentodi finali con potenza di uscifa 
di circa 6 waft, adatfe per I'impiego in radiogrammofoni, 
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L’ALIMENTAZIONE DEGLI APPARECCHI 
RADIO - CIRCUIT! E VALVOLE 


Lo stadio alimentatore. 

Gli apparecchi radio funzionanti con la tensione alter- 
nafa prelevata daila presa di correnfe della reteduce, sono 
provvisti di uno sfadio alimenfafore. Esso provvede ad adat- 
fare la fensione alfernafa della reteduce in queila neces- 
saria per ii funzionamenfo delLapparecchio radio. 

Le tension! piu comuni della reteduce sono: 110, 125, 
140, 150, 160 e 220 volt, a 50 cicli al secondo. 

L'apparecchio radio richiede, per funzionare, due diverse 
tensioni efetfriche; esse sono: 

a) la tensione alfernafa di accensione delle valvole, 
di 6,3 o di 12,6 volt; 

b) la tensione continua da applicare agli aifri elettro- 
di delle valvole (placca, griglia schermo, griglia controllo, 
catodo); tale tensione varia notevolmente a seconda del- 
Tapparecchio, puo essere di 100 volt in apparecchi molfo 
piccoli, con resa d'uscita di un watt, e puo essere di 300 
volf in apparecchi di notevole potenza, con 5 o piu watt 
di resa d'uscita, 

Lo stadio alimenfafore dell'apparecchio radio modifica 
la fensione alfernafa della reteduce nelle due tensioni ne- 
cessarie al funzionamenfo delle valvole, queila alfernafa a 
bassissima tensione per Laccensione dei filamenti, e queila 
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continua ad alta tensione per gli aliri eleitrodi. Esso con¬ 
sole di ire parti: a) il frasformafore di tensione; b) il retti- 
ficatore; c) il livellatore. 

II principio deiraiimeniatore e i I lustrato da I fa fig. 16.1, 
La tensione della rete-luce e presente ai capi del primario 
del irasformatore; ai capi del secondario vi e la tensione 
alternata a 6,3 volt (o a 12,6 V) per I'accensione delle val- 


VALVOLfl EtETTIFl „ FtLrRO LIVES. 

latore. 



Fig. 16.T. - Esempio di stadio alimentatore di apparecchio radio. 

vole. Nello schema, tale tensione a 6,3 volt e applicata al 
fiiamenio della valvoia rettificatrice; per semplicita non sono 
indicati i filament! delle altre valvoie. 

La tensione continua e ottenuta retfiticando quella aiter- 
nata della rete-luce. L'alfernata e applicata alia placca e al 
filamento della valvoia rettificatrice; daf caiodo di tale val- 
vola e prelevata la tensione continua. Essa viene Siveilata 
mediante un fi/fro //vef/afore, dopo di che e adaita per es- 
sere applicata agli elettrodi delle varie valvoie. 

La tensione continua e aiTincirca eguale a quella alter¬ 
nata della rete-luce; se, ad es., la tensione delta rete-luce 
e di 125 volt, anche la tensione continua fornita dall'alimen- 
tatore e di circa 125 volt. Tale tensions continua di 125 
volt e adatta per piccoli apparecchi, ma non lo e per ap- 
parecchi di potenza elevata. In tal caso, la tensione alter¬ 
nata della rete-luce viene elevata prima di venir retfificata, 
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e cio mediante un secondario ad alfa tensione del trasfor- 
matore di tensione. 

La tig. 16.2 illustra il principio delio stadio alimentatore 
degli apparecchi radio di elevata potenza. 11 trasformatore 
di tensione possiede in tal caso due secondary quello a 
bassa tensione come nelLesempio precedents, e quello ad 
alia tensione, i! quale eleva la tensione della rete-luce a 
250, 280 o 300 volt, a seconds della potenza dell'appa- 
recchio, 

Principio di funzionamento della valvoia ret¬ 
tificatrice, 

II principio della rettificazione della tensione alternata 
della rete-luce e illustrate dalla fig. 16.3. La tensione alter¬ 
nata e cosfituila da due semionde, una positiva e I'alira ne- 
gafiva, le quali si susseguono; quando alia placca della val¬ 
voia e presents la semionda positiva, come in A), la val¬ 
voia funziona, poiche essendo la sua placca positiva, essa 
attira gli elettroni emessi dai filamento (o dal cafodo), In 
presenza della semionda negative, la valvoia non funziona. 
In tal modo, ai capi della resistenza R (la quale rappresenta 
H carico delTapparecchio radio) sono present! soltanto le 
semionde positive, quindi la corrente che la percorre non 
e alternata ma continua. fn realta e una corrente continua 
intermsftenfe, ossia una corrente che ha un senso solo ma 
e spezzettata. 

E: possibile retiificare ambedue le semionde della ien- 
sione alternata, ma e necessario I'uso di due valvoie retti- 
ficatrici, oppure una valvoia con due diodi, delta va/vola 
biplacca o vafvo/a raddrlzzafrice. 

11 principio generate e illustrato dalla fig. 16.4, In 1) e 
indicata la tensione alternata della rete-luce, formats da se¬ 
mionde positive A e da semionde negative B. In 2) e indi¬ 
cata una sola valvoia rettificatrice; essa consente il passag- 
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Fig. 16-2, - Dalla tensione alternata della rete-luce e ottenuta la tensione continua necessaria 
per il funzionamento delle valvole elettroniche. 
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ALIMENTAZIONE APPARECCHI RADIO - CIRCUIT! £ VALVOLE 


In 4) e fatfo I'esempio delLimpiego di quaftro valvole 
retfificafrici disposte a ponte; in ial caso non e necessario 
il doppio avvolgimento dell'esempio 3). 

I! sistema 2), il pm semplice, e usafo in futfi gli appa- 



Principio della valvola raddrizzatrice¬ 
il sistema 3) di fig. 16.4 e utillzzato in apparecchi di 
ciasse, ad elevata resa d'uscita; al posto di due valvole ad 
una placca e usafa una sola valvola con due p!acche r come 
nell'esempio di fig. 16.5. Affinche la valvola possa funzio- 
nare, il frasformatore di tensione e provvisto di due secon- 
dari alia tensione coliegati in serie, ossia da un secondario 
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A /*! M 



Fig. 16,4. * 1} Corrente afternata; 2) Corrente rettifacata; 
3} e 4) Corrente radcfrizzata. 


recchi con piccola e anche con media resa d'uscita; provve- 
de il filfro livellatore, con i suoi condensalori di elevafa ca¬ 
pacity, ad evitare Pinconvenienfe del Jo spezzettamento defla 
correnfe; ne risulta una correnfe effefiivamente confinua, 
senza spezzettamenfi, 


-3 


* 



Fie 16 5. - Raddrlzzamento del!a corrente aliernata. Alia prima semi- 
onda corrispondono le frecce a tratto piano, alia seconda quelle trat- 
tecrv iats. La valvola e del tipo a nscaldamento indiretto. 


con presa al cenfro. Nel caso di valvola con una sola plac¬ 
ca, come in fig. 16.2, basia un avralgimento solo, ad es. a 
300 volt; con valvola a due placche e necessario un avvol¬ 
gimento a 600 volt, con presa al centra. La valvola a due 
placche richiede un trasformatore di dimension! maggiori, 
essendo doppio Tavvolgimento secondario ad alfa tensione. 

In fig. 16.5 e illustrate il principio di funzionamenfo della 
valvola raddrizzatrice bipiacca. In presenza di una^ data se- 
mionda, un estremo del secondario aita tensione e a pola- 
rita positiva, e 1'altro estremo a polarita negativa. La cor¬ 
rente elettronica e presente tra il catodo e la placca colle- 
gata ail'estremo positivo; non e presente tra il catodo e 
I'altra placca, quella a polarita negativa. Una corrente per- 
corre, in un dato senso, la resistenza di utiiizzazione, Nel- 
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AUMENTA^IONE APPARECCHI RADIO - CIRCUlTl E VALVOLE 


I esempio, la tensione presents ai capi della resisfenza e 
negativa verso I alto e positiva verso basso, 

fn presenza della semionda successiva, la correnfe si 
inverts, e il terminals dell avvolgimento che prima era po- 
sitivo divfene negafivo, mentre quello che era negative di- 
viene positive. £ I altra placca che attira gli eleftroni emessi 
dal catodo. Mentre la correnfe percorreva prima una mefa 
del secondario, ora scorre nell'altra meta, perd la correnfe 
che percorre il conduttore della presa centrale ha sempre 
lo stesso senso, in quanto la correnfe e sempre diretfa ver¬ 
so il catodo. La resisfenza di ufilizzazione e percorsa da 
una correnfe che ha sempre lo stesso senso, ossia e per- 
corsa da una correnfe continua, ondulata. Le ondulazioni 
vengono eliminate adl filfro, all uscifa del quale la correnfe 
e perfeffamenie continua. 

Per ?l funzionamento dell'apparecchio radio sono neces- 
sarie due correnti distinte: 

a) ALTERNATA a bassissima tensione, generafmenta 
5, 6,3 o 12,6 volt, per Taccensione dei filamenti delle val- 
vole; 

b) CONTINUA ad alfa tensions, per io piu da 140 a 
270 volt, per gli alfri eleftrodh 

La tensione alternata della rete-luce deve venir trasfor- 
mata, ossia deve venir ridotta per consenfire I'accensione 
dei filamenti delie valvole, e deve venir elevata per aiimen- 
tare gli altri eleftrodi delle valvole. Alla trasformazione della 
tensione della refe-luce provvede il TRASFORMATORE DI 
AUMENTAZIONE defto percio anche TRASFORMATORE DI 
TENSIONE. Alla conversione da alternata in continua prov¬ 
vede invece la VALVOLA RADDRIZZATRiCE a volte sosti- 
luifa con un rettificatore a sefenio. 

ELEMENTI DEL TRASFORMATORE DI ALIMENTAZIONE. 
— II irasformafore di aiimentazione e costituto da un NU- 
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CLEO DI FERRO LAMINATO, formafo da un paccheito di 
lamierini di ferro ai silicio, e da un cerfo numero di AVVOL- 
GIMENTI di filo conduttore isolato, disposti intorno ai nucleo 
magnetico. 

L'avvoigimento nel quale fluisce !a correnfe prelevata 



Fig. 16.6- - Trasfarmatore di aiimentazione in custodia 
con cambio-tensioni. 


da!la rete-iuce e detto PRIMARIO. Gli aitri avvolgimenti, dai 
quaii si ricava la correnfe alia nuova tensione, sono detti SE¬ 
CONDARE Gli avvolgimenti possono essere sovrapposti op- 
pure affiancati, in ogni caso sono isolati fra di loro. II filo 
conduttore di cui sono format! e isolato in smaHo o doppto 
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sirato di cotone o seta. L'avvolgimento primario e costituito 
da un numero elevato di spire, da aicune ceniinaia sino ad 
un migliaio e oltre, Maggiore e la tensions applicata, mag- 
giore e pure il numero di spire. (Esempio: 560 spire per la 
tensione di 110 volt, e 1012 spire per quella di 220 volt, 
come si vedra in seguiio). IE diametro del filo dipende dal la 
corrente che normaimente fluisce neH'avvolgimento. 

I! numero di spire deg I i avvolgimenti secondari e pro- 
porzionafo a quello delle spire dell'avvolgimento primario. 
Se il secondario ha lo stesso numero di spire del primario, 
la tensione presente ai capi del secondario e quella stessa 

PP/MA&tO 5£C0#0A#f 



Fig. 16.6, bis. - Simbolo di trasformatore di alimentazione, 
ed esempio di trasformazione di tensione, 

presente ai capi del primario. Non vi e in tai caso trasfor¬ 
mazione. Diversamente la tensione ai capi del secondario 
dipende dal rapporfo df frasformazione, ossia dal rapporto 
del numero di spire del primario per quelfe del secondario. 
La tensione ai secondari e neilo stesso rapporto rispetto all a 
tensione-rete delle spire del secondari rispetto aIIe spire del 
primario, come in fig. 16.1 bis. 

in prafica occorre tener confo delle perdite, dato che il 
rendimento dei trasformaiori e elevato, ma non e del 100 %; 
in media, e per i trasformatori usuafi, le spire dei secondari 
devono essere del 5 % superiori a quelle del primario, a 
parita di tensione. 
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L'avvoigimento secondario alfa tensione e costituito da 
una grossa bobina di filo molfo sottile, da 0,1 a 0,2 mm. 

II numero di spire e di 3000, piu o meno a seconda de! 
tipo di irasformatore e della tensione massima raddrizzaia. 
Gli avvolgimenti secondari a 5 o 6,3 volt sono invece costi- 
tuifi da poche spire di filo di diametro maggiore, 

ALTRI ELEMENTI, — Oltre al trasformatore di alimenfa- 
zione sono necessari alcuni altri element!, e cioe: 

a) VALVOLA RADDRIZZATRICE, ia quale provvede al 
raddrizzamento elettronico della corrente alternata, in modo 
da renderla pulsante. E cosiituita da un filamento e da due 
placchette; 

b) FILTRO DI LIVELLAMENTO costituito da una resi- 
stenza di valore compreso tra 1000 e 10 000 ohm, e da due 
condensatori elettrolitici di capacita compresa fra gli 8 e i 
60 microfarad. 11 filtro di livellamento ha lo scopo di elimi- 
nare la componente alternativa della corrente raddrizzata, 
in modo da renderla simile alia confinua. In alcuni apparecchi 
la resistenza di livellamento e sostituita con una impedenza 
di qualche henry essendo essa meglio adatfa alio scopo; in 
altri apparecchi infine, il filtro di livellamento e doppio; 

c) DiVISORE DI TENSIONE costituito da un certo nu¬ 
mero di resistenze di valore adeguato per ottenere le varie 
tension! minori necessarle agli elefirodi delle valvole. 

Principio del trasformatore di alimentazione. 

H trasformatore di alimentazione e un trasformatore di 
tensione al cui principio e state gla accennato nel cap. VII. 
£ il seguente: la tensione alternata della rete-luce presente 
ai capi deH'avvolgimento primario, e presente pure ai capi 
di ciascun avvolgimento secondario; la tensione in volt ai 
caps del primario non e pero la stessa di quella presente 
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ALIMENTAZIONE APPARECCH1 RADIO - CIRCUITI E VALVOLE 


ai capi di ciascun secondario, data che dipende dal rap- 
porto di frasformazione, ossia dal rapporfo fra W numero di ; 

spire di ciascun avvolgimenfo secondario ed il numero di 
spire delTavvoigimenfo primario. Dipende cioe dat rap¬ 
porfo spire, 

Se ad esempio, il frasformatore di alimeniazione e costi- 
fuito da un avvolgimenfo primario e da un avvolgimenfo se- j 

condario, per effeffo d'induzione la fensione alfernafa appli- [ 

cafa al primario e presenfe anche ai capi del secondario. II 
volfaggio ai capi dei due avvolgimenfi e praficamente lo 
sfesso qualora sia eguale il numero di spire dei due avvol¬ 
gimenfi; in qualsiasi alfro caso il volfaggio e diverso. 

Se le spire deil'avvolgimenfo primario sono 1000, e 
quelle dell'avvolgimenfo secondario sono 5000, il rapporfo 
di trasformazlone e di 5000 : 1000 = 5, Se la fensione della 
refe-iuce e di 125 volf r la fensione presenfe ai capi del se¬ 
condario e di 125 volt X 5 - 625 volt, Se il numero di spire * 

dell'avvolgimento secondario fosse di 500 spire anziche 
5000, il rapporfo di frasformazione sarebbe di 500 : 1000 = 

= 0,5, per cul la fensione ai capi deil'avvolgimenfo secon¬ 
dario risulterebbe di 125 : 0,5 = 62,5 voii. 

Qualora il frasformatore d'alimentazione consisla di un 
primario con 1000 spire e di due secondari uno con 2000 
spire e i'altro con 10 spire ii volfaggio ai capi del prime 
secondario e di 250 volt, menfre quello ai capi del secondo 
secondario e di 2,5 volt. II secondario con 2000 spire vien 
deflo secondario ad a/fa fensione, menfre quello con 10 spire 
vien delfo secondario a bassa fensione. I frasformafori d'ali¬ 
mentazione consisfono generalmenfe di un avvolgimenfo pri¬ 
mario, di un secondario ad alfa fensione e di uno o piu se- t 

condari a bassa fensione. Esempio; un secondario a 350 volt, 
un secondario a 6,3 volt e un secondario a 5 volt. Qualora 
sia usafa una valvoia raddrizzatrice a due placche il secon¬ 
dario ad alfa fensione e doppio, consiste cioe di due secon¬ 
dari alfa fensione collegafi in serie. 


Il cambio tensione. 

Tufti i frasformafori d'alimentazione possiedono I'avvol- 
gimenfo primario provvisfo di un cerfo numero di prese, 
alio scopo di poferli adattare aile varie tension! della refe- 
luce, la quale in certe locality e di 110 o 125 volt, menfre 
in alfre e di 140, 160, 220 volt e piu. 

II principio e il seguenfe; variare il numero di spire 



dell'avvolgimento primario in modo da manfenere inalterate 
le tension! ai capi dei secondari. 

Si supponga, ad esempio, che la fensione della refe-luce 
sia di 110 volt e che il numero di spire dell'avvolgimenio 
primario sia di 1000 e quello dell'avvolgimenfo secondario 
di 500; il rapporfo di frasformazione e di 0,5, e la fensione 
ai capi del secondario e di 55 volt. Qualora il frasformatore 
venga collegato ad alfra rete-luce, ad esempio, 220 volt, il 
numero di spire dell'avvoigimento primario deve essere 
maggiore, in quesfo caso di 2000 spire; infafti, il rapporfo 
di frasformazione risulta di 500 : 2000 = 0,25 e la tensione 
risulfa invariafa ossia di 55 volt. Per I'mserimenfo delie varie 
prese dei primario sono in uso semplici dispositivi detti 
ca mb so-fens lone. 
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CAPITOLO SEDfCESIMO 


CONDENSATORf Dl RETE. — In alcuni apparecchi vi 
sono due condensatori di rete, di 5000 pF ciascuno, col- 
legati tra un capo del cordone dl alimenfazione e il telaio 
del ricevitore. Hanno lo scopo di eviiare che I disturb! pre¬ 
sent! nella rete-luce possano penetrare nefl'apparecchio e 
deferminare rumori sgradevoli durante la ricezione, Quasi 
tutte le applicazloni dell'eleftricrfa, ma particolarmente quelle 
che danno luogo a scintille elettriche, per quanto piccoie 
possano essere, producono delle perturbazioni a radlofre- 
quenza, che si dlffondono lungo I conduftori della rete-luce 
e possono giungere ai ricevitori, I condensatori dl rete of- 
frono un facile passaggio a tali perturbazioni che in ial modo 
vengono scaricate a terra, L'azione dei condensatori di rete 
non e decisive, poiche i radiodisturbi possono venir facil- 
mente indotti dal fa rete-luce al conduttore di antenna in¬ 
terna, o a quello di discesa d'anfenna se esterna, j~ neces- 
sario qufndi fener lonfani quesfi conduftori da quelli della 
rete-luce, oppure schermarli. 

CONDENSATORf Dl LIVELLAMENTO. — In tig. 16,2 
sono indrcati due condensatori di livellamento, di tipo elef- 
trolitico, ossia polarizzafi, con un polo positivo e Taltro 
negativo, coilegafi come indicato, ai due capi della im- 
pedenza di filtro, Delle caratteristiche di questi condensa- 
fori e detto nel capffolo quinto. La capacita non e sempre 
di 16+ 16, sebbene sia la piu comune. In qualche caso 
il primo condensatore e di 16 mentre il secondo e di 

32 [J.F. Cio poiche il compito dei due condensatori e diverso, 
dato che il primo deve provvedere al passaggio di una no- 
ievoie componenfe alternative della tensiono raddrizzata, 
mentre il secondo agisce prevalenfemenfe da serbatoio di 
energia, in modo da consentire istanfanei maggiori assorbi- 
menti di corrente da parte della valvofa finale, in relazione 
con Linfensita massima della modulazione sonora. 

Con rettificatrici ad una placca sono utilizzate capacita 
maggiori, per es. 50 ^F per ciascun elettrolitico. 


A Li ME NT AZl ONE APPARECCHI RADIO - CIRCUIT] E VALVOLE 


Notevole importanza ha la fensione di Javoro a cui sono 
sottoposti i due condensatori, i quali, data la loro nafura, 
possono facilmente deteriorarsi e perforarsi per effeito di 
tension! superior] anche se isfantanee. 

Avvolgimenti del trasformatore. 

j 

L'avvoigimenfo primario viene collocato per primo so- 
pra un iubo di cartone isolante, detto anima o cartoccio o 
| roccheiio . Lo spessore del cartone e r in media, di 1,5 mm, 

poiche nell'interno devono venir impacchetfati, ad avvolgi- 
mento ultimate, i Jamierini di ferro, in posizione alternata. 
L'introduzione forzata degli ultimi lamierini richiede che 
il rocchetto sia robusfo, per evitare strappi, 

II filo ds rame e generaimente smaltato. Tra uno strato 
di filo e il successivo e collocato un giro di carta, di spes- 
i sore proporzionato al diametro del conduttore. Fra i'avvol- 

■* gimento primario e il secondario AT sono presenfi due strati 

; di tela sterling o di cartoncino presspahn, e uno o due di 

| carta larice. Dopo ravvoigimento AT, per ultimi, sono di- 

| sposti gli avvolgimenti BT, separati dal primo nello sfesso 

■ modo, ossia con tela sterling o presspahn e carta resisfenfe. 

LAMIERINI E NUCLEQ DI FERRO. — fl nucleo suf quale 
vengono effettuati gli avvolgimenti, e che e sede del campo 
magnetico, e tormato da un pacco di lamierini di ferro, II 
nucleo pieno si riscalderebbe fortemenfe e causerebbe per- 
dife elevate. 

I lamierini sono di ferro a medio o ad alto tenors di si- 
licio, cio che consents di ridurre le perdife che si espri- 
f mono in WATT PER KG. Con lamierini a basso tenore di 

silicio, si oftengono perdite di circa 3 watt per kg, mentre 
con quelle ad alto tenore di silicio, esse sono ridotie alia 
meta. In genere, con buoni lamierini, la perdita e di 2 watt 
per kg. La perdita totale e data da queila per kg moifipli- 
cata per il peso totale del nucleo. 
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CAPJTOLO SEDJCESiMO 


ALlMENTAZiONE APPARECCH1 RADIO - CIRCUiTI E VALVOLE 


I lamierini sono isoiati i'uno dalTaltro, Cio si otfiene con 
strati di vernice e di carta. li pacco e streito medianfe but¬ 
ton! di bfoccaggio, isoiati dai lamierini, in modo da evitare 
il cortocircuito tra i lamierini attraverso i bulloni stessi. Ester- 
namente I'intero trasformatore e racchiuso entro calotta me- 


tenuto conto della presenza deirisolamento tra il filo e il 
pacco di lamierini, tra i vari strati e fra gli avvolgimenti. Gli 
isolanti occupano, in media da 2 a 3 decimi deli’aperfura 
deile finestre. 

II montaggio delle lamelle va fatfo in modo da essere 



Fig. 16.8. - Trasformatore di ali- 
mentazione sertza custodia. 


tallica, anch'essa stretta al pacco di lamierini, ed isolate dai 
bulloni mediante rondelle isolanti, in modo da evitare che 
abbia a formare una spira chiusa. 



Fig, 16,9. - Due tipi di nuclei di ferro laminate. 


I lamierini possiedono, generalmente, due finesfre, come 
in fig. f6.9, Vi sono diversi tipi di lamierini, di diverse di¬ 
mension!, adatfi per i vari tipi di trasformatori. Dopo la scelta 
della forma (fig. 16.10), le dimensioni deile finestre sono 
determinate dalla quantiia di filo che esse devono ospitare. 




5 


* 



Fig, 16.10, - Tipi d) lamierini per trasformatori. 


alternate, con le esfremita Tuna suITalfra; in fal modo viene 
aumenfato il rendimento ed evitafa la rumorosifa. 

Nel nucleo, hanno luogo deile perdite d'energia. Guesfe 
perdife sono espresse in watt e si dividono in: 

1) Perdife per c onertft dt Focaulf, — Le perdife per 
correnti di Focaulf, sono dovute a induzione di corrente nel 
nucleo che si comporta come un conduttore quaiunque. Le 
correnti di questo fipo sono molto molests e riscaldano il 
nucleo stesso, riducendo la pofenza dissipabile nel trasfor¬ 
matore. E per ridurre quesfe perdife che il nucleo e formafo 
da lamierini, come defto, la cui forma e le cui dimensioni 
variano secondo \ tipi di trasformatori. 

2) Perdife per isferesi. — II trasformatore funziona 
solo se sottoposto a corrente alternafa, in quanto e solo 
a quests condizione che si effettua il processo della frasfor- 
mazione dell'energia elettrica primaria in energia magne¬ 
tics nel nucleo e quindi in energia elettrica secondaria. 
II nucleo e quindi sottoposto alfernativamente a forza ma- 
gnetizzanfe e demagnetizzanfe, dovuta alia variazione di cor¬ 
rente primaria. 
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Succede, perd, che neila fase demagnetizzante, ii nudeo 
non resiHuisce tuffa Tenergia ricevufa durante la magne- 
tizzazione. 

Si dice che il nudeo ha una certa inerzia magnetica, 
ed a questa energia non restituita e quindi perduta f si da il 
nome di « percf/fa per isferesi », la quale si manifests sotto 
forma di calore. Quesfo succede in quanto fa variazione di 
flusso magnetica cosiringe fe molecole del ferro a variazioni 
continue di orientamento, con conseguente vibrazione moie- 
colare, e causa cost il riscatdamento dei lamierini. Quanto 
maggiore e la corrente, fanfo maggiori sono la magnetiz- 
zazione e la quantity di calore che si produce. Si arriva, 
pero, ad un punfo tale, in cui un aumento di corrente, non 
produce piu un aumento proporzionale di magnefizzazione. 
A quesfo punto- si dice che il nudeo e entrato in « safura- 
zione », In prafica, e bene che il funzionamento del trasfor- 
mafore avvenga con magnefizzazione parecchio inferiore ai 
limife di safurazione. 

PERDITE NEL FERRO* — Col nome di perdife ne/ ferro 
vengono conglobate le perdiie per correnti di Foucault e 
quelle per isferesi. Esse vengono espresse con una sola 
cifra, generalmente compresa fra 1,5-2 watt per kg di ferro 
alia frequenza di 50 cicli. Per il maferiale comune si con¬ 
sider soddisfacente un valors di 2 watt per kg; valore che 
dipende molto dal tipo di lamierini impiegato. Quesfe per- 
dite si considerano pari al 5-10 % della potenza totale che 
si richiede al trasformafore. Si puo cost determinare la po¬ 
tenza del trasformafore conoscendo le perdife nel ferro. 

Esempio: Per un pacco di lamierini di 5 kg, avente una 
perdifa di 2 watt per kg r la potenza' richiedibile al trasfor¬ 
mafore e di 200 waft se si considerano te perdife pari a! 
5 %, e di 100 watt se si considerano pari al 10%. 
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SPIRE PER VOLT. — II numero delle spire che com- 
pongono gli avvolgimenti, tanto quello primario quanto i 
dtversi secondary, non e eguale per tutti i frasformaton di 
alimentazlone. Varia anzi notevolmente. Dipende pnnci- 
palmente: 

a) da I la potenza richiesta dai secondari, ossia dalla 
polenza secondaria in waff; 

b) dalla frequenza della refe. 

Maggiore e la potenza secondaria, mtnore e il numero 
di spire per volt; maggiore e la frequenza della refe, egual- 
mente minore e ii numero di spire per volt. 

Esempio; Alla frequenza della refe di 42 c/s, se la 
potenza del trasformafore e di 20 watt, sono necessarie 7 



Fig. 16,11. - Codice dei colori dei 
terminali. 


spire per ciascun volf deiravvolgimenfo primano, mentre in- 
vece se la potenza e di 200 watt bastano 2,2 spire per volf. 
Se invece la potenza secondaria e di 60 watt, occorrono 6,6 
spire per volt alia frequenza di 25 c/s, 4 spire per volt alia 
frequenza di 42 c/s, 3,4 spire volt alia frequenza di 50 c/s 
e infine 2,8 spire per volt alia frequenza di 60 c/s. 


13 - Radio elementl. 
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AUMENTAZIONE APPARECCHt RADIO - CIRCUIT! E VALVOLE 


i 

h 


Le spire per volf degli avvolgimenti secondari si calco- 
lano in base a quelle necessarie per Lavvolgimento prima¬ 
ries aumenfandole del 5 %. Esempio: potenza del trasfor¬ 
matore 60 watt, frequenza rete 42 c/s, spire per volt per 
il primario 4, spire per volt per i secondari 4,2. 


SPIRE PER VOLT DELL’AVVOLG IM ENTO 
PRIMARIO 


POTENZA 


F R 

EQUENZA 


42 c/s 

50 

c/s 

20 

watt. 

7 

sp. p. 

V 

5,8 sp. 

p. V 

30 

watt. 

5,8 



8 

» 

40 

watt. 

5 

» 


4,2 


50 

watt. 

4,4 

» 


3,7 


60 

watt. 

4 



3,4 


70 

watt. 

3,7 

» 


3,2 

» 

SO 

watt ..... 

3,5 

i) 


2,9 

>> 

90 

watt 

3,3 

>> 


2,75 

» 

100 

watt. 

3,1 

» 


2,6 


200 

watt. 

2,2 

» 


1,8 



II DIAMETRO DEL FILO conduttore per g!i avvolgi- 
menti e dato dall'intensita della correnfe che li percorre e 
si ottiene con la formula: 0 f 8'\AT Esempio.* se la corrente 
che fluisce nel secondario a 6,3 volt, per laccensione delie 
valvole, e di 4 ampere, il diametro del filo conduttore sara 
di 0,8 V4”= ^ mm, isolato con doppio strato di cotone, 
II numero di spire di crascun avvolgimento dipende da I la 
tension© ai suoi capi, mentre il diametro del filo dipende 
dalla corrente che lo percorre. Se la potenza del trasforma- 
tore e di 60 watt e la frequenza di 42 c/s, i'avvolgimento 
a 6,3 volt sara formafo di 6,3 X 4,2 = 26,5 spire (in pra- 
tica 26 o 27 spire) di filo di rame da 1,6 mm data la cor¬ 
rente di 4 A. 


! 
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jj 
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Esempio pratico di trasformatore di alimenta- 
zione. 

Esempio di trasformatore per apparecchio radio con le 
seguenti valvole od altre simili: 


6BE6 . ..6,3 V e 0,3 A 

6BA6.6,3 V e 0,3 A 

6AT6.6,3 V e 0,3 A 

6AQ5.6,3 V e 0,45 A 

5Y3.5 V e 2 A 


Per le prime quattro valvole e sufficiente un solo avvolgi¬ 
mento secondario al quale vlene richiesta la corrente di 

0,3 A + 0,3 A -f 0,3 A -|- 0,45 A ~ 1,35 A 

data dalla somma de!Ie correnti assorbife dai filament! di 
ogni singola valvola, II quadrante viene iiluminato con due 
lampadina a 6,3 V e 0,3 A, qulndi la corrente toiale e 

1,35 A {- (2 X 0,3 A) = 1,95 A 

circa 2 ampere. La valvola 5Y3 richiede un avvolgimento 
secondario separato a 5 volt, che deve erogare una cor¬ 
rente di 2 A. 

Le placche e le griglie schermo lavorano con una ten¬ 
sion© continua di 250-260 volt. 

Per sfruttare entrambe le semionde della corrente alter¬ 
nate di rete, e necessario un secondario aita tensione di 
600 volt con presa cenlrale, si che tra questa ed ogni 
estremo esistano 300 volt. 

La corrente richiesta a questo secondario e di circa 
70 mA, cosi ripartiti: 

6BE6 richiede ........ 10,6 mA 

6BA6 richiede ........ 8,6 mA 

6AT6 richiede.0,8 mA 

6AG5 richiede..50 mA 


& 


386 


387 






































_ CAPITOLO SEDICESIMO _ 

La potenza richiesta a\ singoli secondary e: 

P 3 = 6,3 V X 2 A.= 12,6 waff 

P„= 5 V X 2 A . , . ' . - =10 watt 

P* = 300 V X 0,07 A . ... =21 wait 

La potenza toiale secondaria e: 

12,6 waft 4~ 10 waft -f 21 watt = 43,6 watt 

La potenza primarla si ottiene da quella secondaria es- 
sendo le due legate da Ha relazione: 

Potenza primaria P? ~ 

= Potenza secondaria P, : rendimento f q (eta) 

ossia: 

Pv = P- : ^ 

Di solifo il rendimento e 0,8 (80 %) per cui la potenza 
primaria e: 

p p = 43,6 W : 0,8 = 54,6 W, 

JJ nucleo si sceglie in base alia potenza secondaria me- 
diante la formula 

Sezione lorda = 2\/43,6 W —2X6,6 =13,2 cm 2 , 

La sezione neffa del nucleo si ottiene togliendo alia se~ 
zione lorda il 10% se lo spessore del lamterino e di 0,35 
mm, ed il 15 % se e di 0,5 mm. Si ha 

13,2X10 

Sezione nefta = 13,2-=12 cm 2 circa, 

100 

Per un nucleo di sezione quadrata, il lato / vale 
\/Sezione netfa ; risulia percio: 

| — ys = y’l 2 = 3,5 cm = 35 mm. 
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II numero dei lamierini e: 

lato f : spessore lamierini = 35 : 0,35 = 100, 

II numero necessario di spire ad ogni avvolgimento si 
ricava dalla formula: 

tensione che si vuol ottenere = 4,44 X frequenza fX 
X numero di spire N X 8000 X sezione S in crrfX10“" i 

nella quale 8000 rappresenta I'induzione magnetica in Gauss 
(o linee per centimetro quadrato) e il numero 10~“ lS (cioe 
dieci miiiardesimi) serve a mettere d'accordo le unifa di 
misura usafe. 

Considerando la tensione unitaria, il numero di spire per 
ogni volt, per frequenza di 50 deli al secondo, risulta: 


4,44 X 50 X 8000 X 12 X 10“ 8 


10 000 


4,44 X 50 X 0,8 X 12 


4,7 spire per volt. 


Per i! primario, il numero di spire risulta come segue: 


110 volt 
125 volt 
140 volt 
150 volt 
160 volt 
220 volt 


517 spire 
587 spire 
658 spire 
705 spire 
752 spire 
1034 spire 


Le spire per volt del secondario si oftengono aumen- 
tando del 5 % il numero di spire per volt del primario. 

Ne consegue che: 

4,7 X 5 

N secondarie = 4,7 +-= 4,935 = 5 

100 

spire per volt circa. 
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Le spire secondarie sono cos! ripartite: 


Le caratieristiche del trasformafore sono soito riportate. 


5 volt. 25 spire 

6,3 volt. 31 spire 

300 volt + 300 volt . . 1500 spired-1500 spire, 

Le correnti richieste ai secondari sono note. 

La correnfe circolante nei primario si ricava dali'espres- 
sione: 


Correnfe circolante = Potenza primaria : Tensione 
Per cui: 


110 volt 

.0,49 ampere 

125 volt 

.. . 0,44 ampere 

140 volt 

.* 0,39 ampere 

150 voit 

.0,36 ampere 

160 volt 

.0,34 ampere 

220 volt 

..0,25 ampere 

sezione dei 

conduttori e scelta in base all'intensita di 


corrente in essi circolante. 
Si usa I'espressione: 


diamefro d — 0,8 \/infensifa di corrente 


Ne risuIta: 

110 volt. d — 0,56 mm 

125 volt ....... d — 0,53 mm 

140 volt ....... d = 0,50 mm 

150 volt. cf — 0,48 mm 

160 volt ....... d = 0,46 mm 

220 volt.d — 0,40 mm 

Per i secondari: 

5 volt. d — 1,2 mm 

6,3 volt . . . . . . . d = 1,2 mm 

300 volt ....... d = 0,2 mm 


A 


Frequenza refe . 
Secondario BT 6,3 V e 2 A 
Secondario BT 5 V e 2 A . 
Potenza secondaria . 
Potenza primaria 
Sezione lorda nucleo . . 

Sezione nefta nucleo . . 

Spessore lamierini . 
Numero lamierini , . 

Spire per volt primario . 
Spire per volt secondario . 


f = 50 cicii/sec 
~ 12,6 watt 

= 10 watt 

= 43,6 watt 

— 54,5 watt 

— 13,2 cm" 

— 1 2 cm 2 

“ 0,35 mm 

= 100 

= 4,7 

= 5 


Correnti primarie \, e diamefri filo d: 

110 volt ... I 0,49 A cf = 0,56 mm 
125 volt . . . / = 0,44 A cf = 0,53 mm 

140 volt . . . 1=0,39 A cf — 0,50 mm 

150 volt . . . / = 0,36 A d = 0,48 mm 

160 volt . , . f = 0,34 A d = 0,46 mm 

220 volt . . . I = 0,25 A d = 0,40 mm 

Correnti secondarie e diametri tilo: 

300 V -|- 300 V . ! ~ /0 m.A d - 0,2 mm 

5 V .... f= 2 A d= 1,2 mm 

6,3 V 2 A d= 1,2 mm 

Numero di spire avvolgimenti primari: 

110 volt.517 spire 

125 volt. 587 spire 

140 volt. 658 spire 

150 volt .. 705 spire 

160 volt. 752 spire 

220 voit. 1034 spire 
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__ CAPITOLO SEDfCESrMO _ 

Numero di spire avvolgimenti secondari: 

5 volt.. spire 25 

6,3 volt.spire 31 

300 voif-|- 300 volt , , spire 1500.spire 1500 

A pagina 394 e riportata una fabelia dalla quale si puo 
avere cori immediafezza I'ordine di grandezza delf'elemen- 
to in esame. 

Valvole raddrizzatrici di tipo americano, 

Nella serie di vafvofe di fipo americano (Fivre e Mar¬ 
coni), vi sono le seguenti valvole retfificatrici e rsddrizza- 
trici di uso comune; 

VALVOLE OCTAL: 

5Y3 G/GT 5Y3 GR 5U4 G 5X4 G 

6X5 G/GT 35Z4 GT 35Z5 G/GT 6AW4 

VALVOLE MINIATURA: 

6X4 35W4 35X4. 

La 5Y3 G/GT ebbe vasfissima diffusions negfi apparec- 
chi radio di tipo medio costruifi nei due scorsi decenni; e 
ancora presenfe in numerosi apparecchi attuali. E dei tipo 
a riscaldamento indiretfo, con accensione a 5 V e 2 A, e 
125 mA di corrente raddrizzata, La 5Y3 GR e una raddriz- 
zatrice biplacca simile all a precedenfe, adatta per appa¬ 
recchi di minore potenza; richiede 5 V ed 1 A per I'accen- 
sione. Consente I'erogazione di 100 mA. 

La 5U4 G e una raddrizzatrice biplacca simile alfe pre¬ 
cedent!, ma di potenza maggiore, adatta per radiofonografi 
con due finali in controfase e per ampMficafori. Per I'accen- 
sione richiede 5 V e 3 A. Consente I'erogazione di 225 mA. 
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La 5X4 G e idenfica alia 5U4 G salvo i diversi coliega- 
menti ai piedini. 

La 6X5 G/GT e una raddrizzatrice biplacca a riscaida- 





5U4-G FI,. 16.13, 5X4~S 


menfo indiretfo, ossia provvista di calodo, adatta per appa¬ 
recchi di piccola potenza. 11 suo filamento e coliegato in 
paralieio con quelli delle altre valvole. Accensione: 6,3 V 
e 0,6 A; corrente raddrizzata 75 mA. 


t3* - Radio element-L 
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Dimension! 

Area 

Numero 

2,5 

5,0 

6,3 

7,5 

ia ; 

Watt 

nucleo 

(cm) 

(cm = ) 

spire 

volt 

volt 

volt 

volt 

volt i 





psr volt 

1 

... _ 

.. 

_ 

1 

10 

1,25 > 

< 1,25 

1,56 

32 

SO 

160 

205 

240 

3S0 

10 

1,25 ; 

< 1,56 

1,95 

24,2 

61 

122 

147 

182 

242 

12 

1,25 

< 1,87 

2,33 

20,0 

50 

100 

126 

150 

200 

12 

1,56 

< 1,56 

2,43 

19,6 

48 

96 

1 24 

147 

1 96 

15 

1,56 

< 1,87 

2,91 

16,1 

42 

84 

105 

124 

161 

22 

1,56 

< 2,5 

3,9 

12,2 

31 

61 

77 

92 

1 22 

20 

1,87 

/, 1,87 

3,48 

13,6 

34 

68 

86 

102 

136 

25 

1,87 

X 2,5 

4,67 

10,0 

25 

50 

63 

75 

100 

30 

1,37 

X 3,1 

5,79 

3,1 

21 

42 

52 

62 

81 

50 

1,87 

X 3,75 

7 

6,7 

17 

34 

43 

50 

67 

50 

2,5 
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6,25 
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19 

38 

48 

57 

7 5 

60 

2,5 

;< 3,1 

7,75 

6,0 

15 

30 

38 

45 

60 

.j 

65 

2,5 

X 3,75 

9,97 

5,0 

13 

25 

32 

38 

50 

75 

2,5 

X 4,37 

1 1 

4,2 

1 1 

21 

27 

31 

42 

110 

2,5 

X 5 

12,5 

3,7 

9 

18 

23 

28 


105 

3,1 

X 3,1 

9,6 

4,8 

12 

24 

31 

36 

48 

100 

3,1 

X 3,765 

11,6 

3,8 

9 

19 

25 

29 

38 

120 

3,1 

X 4,37 

12,5 

3,5 

9 

18 

21 

26 

35 

140 

3,1 

X 5 

15,5 

3,2 

8 

16 

20 

24 

32 

125 

3,75 

X 3,75 

14 

3,3 

8 

16 

21 

25 

33 

150 

3,75 

X 4,37 

16,3 

2,9 

7 

14 

19 

22 
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3,75 
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18,75 
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12 

15 
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5 

X 5 
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1,87 
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9 

12 

14 


4G0 

5 

X 6,25 

31,25 

1,52 

4 

8 

10 

12 

i 5 

500 

5 

X 7,5 

37,5 

1 ,26 

3 

6 

8 

9 

! 12 


394 


A Lf MENTAZIOKE APPARECCHI RADIO - CIRCUIT! E VALVOIE 

D ! trasformatori D'ALIMENTAZIONE 


n 300 350 400 450 500 600 700 650 900 1000 1250 1500 

voit volt. volt. volt. volt. volt, volt volt, volt volt. volt. volt. volt. 


2620 3150 3700 4200 4750 5250 

2100 1500 3140 3400 3800 4200 

I860 2100 2500 2840 3150 3500 4200 5000 

1950 2400 2700 3150 3600 3900 4700 5500 

1600 1900 2200 2500 2800 3150 3800 4400 

1300 1575 1850 2100 2400 2650 3150 3700 

1100 1320 1550 1750 2000 2200 2650 3150 3800) 4000 4400 

980 1170 1370 1550 1750 I960 2300 2750 3100 3500 3900 

1260 1510 1770 2050 2240 2510 3050 3500 4100 4500 5020 

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2400 2720 3200 3560 4000 

920 1100 1315 1470 1650 1840 2200 2560 2940 3300 ^700 4620 5500 

840 1020 1180 1340 1510 1680 2050 2350 2680 3000 3380 4200 5050 

870 1040 1210 1400 1560 1730 2100 2420 2800 3120 3500 4400 5250 

760 910 1130 1220 1360 1530 1840 2100 2450 2750 3050 3800 4650 

630 765 890 1020 1150 1265 1522 1780 2050 2380 2350 3200 3840 

490 590 690 780 880 980 1180 1360 1570 1760 1950 2350 2940 

395 470 550 640 710 790 950 1110 1265 1420 1590 1980 2400 

330 395 455 530 595 660 790 920 1060 1 2001 1330 16501 2000 
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CAPETOLO SEDICES1MO 


La 35Z4 GT e una reftificafrice ad uria sola placca, a 
riscaidamento indiretto, adatta per I'alimenfazione di piccoli 
apparecchi senza frasformatore, o con autotrasformatore. Ac- 



censlone: 35 V e 150 mA; correnie reHificata massima 100 
mA, La 35Z5 GT e simile alia precedente dal la quale diffe- 
risce per avere il fifamento provvlsio di una presa onde 
consentire I'accensione della lampadina per la scala par- 
lanie a 5,5 V. Ii molto usata net piccoli apparecchi. 


ALfMENTAZlONE APPARECCHI RADIO - CfRCUETI E VALVOLE 


La 6AW4 e una raddrizzatrice biplacca presente solo in 
aicuni piccoli apparecchi di vecchia costruzione. Ha io zoc- 
colo a 5 piedini. Accensione: 6,3 V e 0,6 A; correnie ero- 
gata 60 mA, 



6X5-GT 35Z4-GT 

Fig. 16.15. 

La 6X4 e la raddrizzairice usata negli apparecchi con val- 
vole a miniafura; e molto simile alia 6X5 GT dalla quale 
differisce per essere del tipo tutto vetro con sefte piedini 
sottiii. 

La 35W4 e presente nei piccoli apparecchi con valvole 
miniatura. £ molto simile alia 35Z5 GT. 

La 35X4 e la miniatura corrispondente alia 35Z4 GT. 

Valvole raddrizzalrici di tipo europeo. 

Nella serie di valvole di tipo europeo, vi sono le se- 
guenti valvole retfificatrid e raddrizzatrici di uso comune: 

(AZt) (AZ4) (AZ31) AZ41 EZ30 EZ91 

(AX50) EZ40 (UY21) UY41 PY82 UY42 

La AZt e una raddrizzairice a due piacche a riscalda- 
mento direfto, molto spesso presente in apparecchi normali 
a 5 o 6 valvole non miniatura. Per I'accensione richiede 4 V 
e 1,1 A; correnie raddrizzata massima 100 mA, La AZ4 e 
simile alia AZ1 ma di potenza quasi doppia, adaifa per ra- 
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_ CAPiTOLO SEDICESIMO _ 

diofonografi e per amplificatori. Per Laccensione richiede 
4 V e 2,2 A; la corrente raddrizzata masslma e di 200 mA, 
La AZ31 corrisponde alia AZ1 daila quale differisce per 
avere io zoccolo octal di tipo americano in modo da poter 
sostituire la 5Y3 GT. 

La AZ41 e una rimlock raddrizzatrice biplacca a riscal- 
damento diretfo, adafta per sostituire la vecchia AZ1, Accerv 
sione: 4 V e 0,72 A. La corrente raddrizzata massima e di 
70 mA. 

La AX50 e una raddrizzatrice biplacca adatta per appa- 
recchi di grande poienza e per amplificatori. Per I'accen- 
sione richiede 4 V e 3,75 A; fornisce 250 mA di corrente 
raddrizzata a 500 V. 

La EZ40 e una rimlock ad accensione indiretfa, con ca- 
todo simile alia raddrizzatrice di fipo americano 6X5 GT. 
Accensione: 6,3 V e 0,6 A. 

Le rettificatrici monoplacca UY21 ed UY4I sono pre¬ 
sent] in piccoii apparecchi senza frasformatore o con auto¬ 
trasformatore. La UY21 richiede 50 V e 100 mA per i'ac- 
censione. E: in disuso essendo sfata sosfituita daila UY41, la 
quale richiede 31 V e 100 mA per Taccensione, mentre 
consenfe di oftenere 90 mA di corrente retfificata. 
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CAPITOLO DICIASSETTESIMO 


ALIMENTATORI PER PiCCOLI APPARECCHI 
RADIO E PER AUTORADIO 

Caratteristiche generali. 

1 piccoii apparecchi radio si disfinguono per le piccole 
dimensioni e per la bassa potenza sonora, generalmente in- 
feriore ai 2 watt. Le loro valvoie sono 4 o 5; esse funzionano 
con bassa tension© anodica. Ed e la bassa tensione anodica, 
compresa tra i 90 ed i 120 volt, che caratterizza i piccoii 
apparecchi. 

Rispetto al tipo di slimentazione impiegata, i piccoii ap¬ 
parecchi radio si distinguono in due categorie: 

a) apparecchi con autotrasformatore; 

b) apparecchi senza autotrasformatore. 

ALIMENTAZIONE CON AUTOTRASFORMATORE, ~ Un 
esempio di aiimentazione per piccoii apparecchi con auto- 
trasformafore e con i filament! delle varie valvoie collegati in 
paralielo, e queflo di fig. 17.1. 

L'autofrasformatore, nonosfante il suo nome, e in realtar" 
un piccolo trasformatore, provvisto di un avvolgimento pri- 
mario collegafo alia rete-luce, e di un solo avvolgimento 
secondario a 6,3 volt collegafo ai filamenti delle varie val- 
vole compresa la reftificatrice. In alcuni apparecchi, il se- 


401 















CAPITOLO DICIASSETTESIMO 


ALfMENTATORf PER FiCCOLi APPAR. RADIO E PER AUTORADIO 


condario a bassa tension©, anziche a 6,3 volt, e a tensione 
maggiore, cio avviene quando i fiiamenfi delie valvole sono 
collegati in serie anziche in parallefo. 

Come si puo nofare in figura, un capo della rete-iuce e 
collegafo all a placca della valvola retfificafrice, menfre I'ab 
fro capo giunge al condutfore comune di ritorno, detto 
massa fanfasma; in alcuni apparecchi questo conduftore non 


vi Lvaifl, REirm *umo 

CftfftlcE a 6 , 31 /olt;, LflTORf ^ 



Fig. 17.1. - Atimentatori per piccoji apparecchi radio. 


esiste, ed un capo della rete e collegafo ai telaio metallico 
deli'apparecchio, il quale sostituisce il condutfore comune di 
ritorno. II collegamenfo di un capo della rete-iuce al telaio 
metallico, presenta I'inconveniente di rendere pericoloso il 
contatto con il feiaio deli'apparecchio menfre esso e in fun- 
zione, dafo che cio equivale al contaffo diretto con un capo 
della rete-iuce. 

Spesso I'avvolgimento secondario a bassa tensione manca 
del tutto, essendo sosfifuito con una presa faffa ali'avvoigi- 
mento primario, come nelTesempio di tig. 17.2, 


Un altro esempio di alimentatore ad autotrasformatore e 
quello di fig. 17,3, usato in numerosi piccoli apparecchi 



Ftg. 17,2. - Principio dT>|imentatore ad autotrasformators. 



Fig, 17.3. - Autotrasformatore a piCt prese, usato in apparecchi Magnadyne. 


Magnadyne, L'avvolgimenfo primario e provvisto di tre prese 
e le valvole hanno i fiiamenfi in serie; quelle a 12,6 volt 
fanno capo ad un'unica presa a 37,8 volt, menfre le alfre 
due valvole fanno capo ciascuna ad una propria presa. 
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Autotitisfonruitore sistemato su teJaio di appa resell io radio nVoce cis! Pa drone 


A L j[VfE NTATORl PER FiCCOll APPAR. RADIO E PER AUTORAOIO 

Atimentazione senza trasformatore. 

Alcuni piccoli apparecchi a 4 ed a 5 valvole, di minime 
dimension! (vari modelii della Philips, Marelli, ecc,), sono 
compietamente sprovvisti di trasformatore o autoirasforma- 
tore d'alimenfazione. I filament! delle varie valvole sono col- 
legati in serie e fanno capo alia rete-luce iramite una resi- 



Fie, 17.5. - Mei piccoli apparecchi senza trasformatort, le valvole hanno 
i fiiamenti coMegati in serie, facenti capo alia rete-luce trarmte una 

resistenza. 


stenza di valore adatto per otfenere ia necessaiia cadula di 
tensione, ait a ad assicurare 1’accensione dei filamenii senza 
pericolo. 

La fig. 17.5 illustra un esempio di quesfo ilpo di alimen- 
tazione, relafivo ad un piccolo apparecchio a 4 valvole delle 
quali una UCH42 converfitrice, una UAF42 amplificatrice di 
media frequenza e rivelatrice, una UL41 amplificatrice fi¬ 
nale, ed infine una UY42 reftificatrice, 

1 filamenti delle 4 valvole sono collegair in serie e fanno 
capo alia rete-luce tramite una resisfenza di caduta, e cio 
e possibile per il fatfo che iufte quesfe valvole assorbono 
la sfessa corrente d accensione di 0,1 ampere. 
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poiche la pofenza di queste valvole differlsce nofevol- 
mente, necessariamente differlsce pure la loro tensione di 
accensione, Infafti, la UAF42 richiede 12,6 voli d'accensione, 
la UCH42 richiede 14 volt, menfre la retfificafrice UY42 ri- 
chiede 31 volt, e la finale UL41, data la sua maggiore po- 
tenza, richiede ben 45 volt. 

La fensione complessiva e percio di: 

12,6 V -f 14 V + 31 V X 45 V = 102,6 volt, 

Daia tale eievata complessiva tensione d'accensione, e 
possibile collegare i filamenii direttamente alia refe-luce, tra- 
mite una resistenza di adeguato valore, tacendo complefa- 
menfe a meno del trasformatore o dell'autofrasformafore. 

II valore di fale resistenza va calcolato con la seguente 
formula: 

Resisienza di caduta in ohm = 

Tensione rete-luce -— Tensione accens. filamento 


Correnfe d'accensione 

Nell esempio fatto, la tensione d'accensione e di 102,6 
volt, menfre quella della refe-luce puo essere ad esempio 
di 110 volt, 125 volt o 160 volt, 

Tens/one refe-luce = 110 volf, — Data la tensione di 
110 volt occorre provvedere ad una caduta di 110 volt — 

102,6 volf — 7,4 volt, la quale si offiene con una resi¬ 
stenza il cui valore e dato da 7,4 : 0,1 =74 ohm. La dissi- 
pazione di tale resistenza dovra essere di 7,4 volt X, 0,1 
ampere = 0,74 watt; in prafica per evifare il riscaldamenfo 
della resistenza e opporfuno che la dissipazione sia mag¬ 
giore di quella calcolata, ad es, 2 watt. 


ALIMENT ATORi PER P1CCOL1 APPAR. RADIO E PER AUTORAPtO 

Tensione refe-luce = 125 volt , — In quesfo caso, la ca¬ 
duta di tensione necessaria e di 125— 102,6 = 22,4 volt, 
ottenibile con una resistenza di 22,4:0,1 “ 224 ohm, con 
(a dissipazione di 22,4 volf X 0,1 ampere = 2,24 watt, ed 
in pratica, 4 watt. # 

Tensione refe-luce = 160 volt. — in quesfo caso, la ca¬ 
duta di tensione necessaria e eievata, essendo di 160 

__102,6 = 57,4 volt, ottenibile con una resistenza di 

57,4:0,1=574 ohm, con la dissipazione di 57,4X0,1 = 
= 574 watt, ed in prafica 8 waff. 

Va notata la particolare disposizione deile valvole per 
cui il filamento della valvola rivelafrice e ampiificatrice di 
media frequenza si trova a potenziaie di massa alio scopo 
di evitare eccessive differenze di potenziaie CA fra il ca- 
todo e filamento delie sfesse e conseguente rumore di fondo, 

Schemi di alimentatori senza trasformatore. 

La fig, 17.6 indica un esempio pratico di alimenfafore 
senza trasformatore, adatto per piccoli apparecchi. Come si 
puo nofare in figura, un capo della reie-luce e direttamente 
collegato alia massa deli'apparecchio (telaio metailico), men- 
tre I'altro capo della rete-luce va tanfo ai filamenti in serie, 
quanto alia placca della rettificatrice. 

La rettificazione della tensione alfernata avviene normal- 
mente come con trasformatore d'alimentazione, ma con la 
difterenza che mancando 1'elevazione della tensione della 
rete, la tensione reftificata e inferiore a quella ottenibile con 
trasformatore, 

II livellamento della tensione reitificata, pulsante, e of- 
tenuto con un filfro cosiituito da una resistenza e da due 
condensatori elettroiitici di capacita molto eievata, general- 
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voro di circa 200 volt. 

In fig. 17.7 e riporfaio lo schema di un alimenfafore di 
piccolo apparecchio a cinque valvoie di tipo americano con 
correnfe d'accensione di 0,15 ampere. Le cinque valvoie 


20 a 



Fig. 17.6. - Schema di alimentatore senza trasformatore, di apparecchio 



a 4 valvoie Philips. 

e seguenti: 

12BE6 . . . 

. converfifrice a 12,6 volt; 

12BA6 . . . 

. amplificafrice di MF a 12,6 volf; 

12AT6 . , . 

* rivelatrice-amplif. BF a 12,6 volt 

50B5 . . . 

. amplificafrice finale a 50 volt; 

35W4 . . . 

. reftificafrice a 35 volt. 


La fensione d’accensione complessiva e quinds di: 
12 f 6 + 12,6 4- 12,6 + 35 4-50= 122,8 volt 


In serie ai filament! vi e la resisfenza di cadufa per la 
fensione refe-luce di 125 V, il cui valore e di (125 — 1 22,8) : 


Fig. 17.7. - AJimentatori senza trasformatore di apparecchio 
a 5 valvoie, con cambio-tensione rete-luce. 


Consiste di fre resistenze; la prima di esse, per la fen¬ 
sione della refe di 140 volt, e di (140 — 125); 0,15 = 
— 15 : 0,15 — 100 ohm. 

Per la refe di 160 volt, la resisfenza e di (160— 140) 

: 0,15 = 20 : 0,15 = 300 ohm. 
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Per la rete di 220 volt, inline, la resistenze e di (220 — 
— 160) - 0,15 ^ 60 ; 0,15 = 900 ohm. 

Per il resto lo schema e quello sfesso di figura prece- 
dente. Va nolafo che in alcuni apparecchi la resisfenza di 
15 ohm, 1 waff, e sostituita con un ferrmsfore, consistenfe 
in una resisfenza i! cui valore iniziale e motfo elevafo, onde 
consenfire i! riscaldamenfo graduale del fiiamenti. Va anche 
notafo che quasi sempre e presenfe la lampadina per la 
scala parlanfe, nel qua! caso i valori sopra indlcafi vanno 
modificafi a seconds della resisfenza della lampadina sfessa. 

La dissipazione delfe tre resistenze cosfituenfi il cambio- 
fensione deve essere la massima richiesta; per la prima la 
dissipazione sufficienfe e di 4 waft, per la seconda e di 6 
waff e per ia terza e di 12 waft. Poiche quando e inserita la 
reie a 220 volt, sono collegafe futte fre le resistenze, esse 
si comportano come una resisfenza sola, e la dissipazione 
e di 2 watt complessivi. 

Esempio di apparecchio a due valvole alimen- 
tato in alternata. 

La fig. 17.8 riporfa lo schema di un piccolo apparecchio 
radio adafto per la ricezione della locale e di trasmittenfi 
vicine sino ad un massimo di 200 km, e completamente all- 
mentato in alternata, £ provvisto di due sole valvole minia- 
fura delle quali una 12BA6 provvede alia ricezione radio, 
mentre I aifra, una 35W4 provvede alia alimentazione 
anodica. 

L'apparecchio e del fipo a reazione. Va nofato che una 
sola bobina, a permeabilifa variabile, sosfifuisce tanfo il 
condensafore variabile quanto le tre bobine d f antenna, di 
sintonia e di reazione, present! nei normali apparecchi di 
questo tipo, 

Cio e possibile per i! fafto che la bobina e collegafa da 
un lato alia placca della valvoia e dall'alfro alia griglia della 


ANTENNA 



NON VA COtlEGATG pot enz sometro condensators 

A TERRA E NON ELETTRQimct f6pf 

V/A^TOCCATO DURANTE 
IL FUNZIONAMENTO 

Fig. 17.8, - Schema di apparecchietto a due valvole completamente alimentato in alternata. 
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vaivola sfessa; inoltre essa e provvisla di un nucleo ferro- 
magnetico regolabile nel suo inferno. Bene sdaifa a tale 
scopo e una comune bobina d'enfrata per normali apparec¬ 
chi a 5 valvole con sinfonia a permeabilifa variabiie (Nova, 
Marelli, Siemens, ecc.). 

La reazione avviene per effeifo della capacita esistenfe 
fra gli eleffrodi della vaivola 12BA6 (capacita intereletfro- 
dicsj. Con la normale fensione di placca, la vaivola enfra in 
oscillazione, data la disposizione del circulfo. La ricezione 
radio diventa possibile diminuendo la fensione di placca 
mediants if pofenziometro R ;1 di 100 000 ohm. Un conden- 
satore semifisso di 1000 pF oppure un compensaiore della 
sfessa capacita, o di capacita minore collegata in parallelo 
ad altro fisso, serve per regolare la farafura dell'apparecchio. 
Esso va regolato una volfa fanto in modo da far coincfdere 
le sfazioni ricevibili con le indicazioni della manopola di 
sinfonia o della scala parianfe. La manopola di sinfonia con 
if relafivo movimenfo della funfcella comanda !o sposfamenfo 
del nucleo ferromagnetico, nell'inferno della bobina. 

I filamenfi delle due valvole sono collegali in serie, ed 
in serie con essi si trova la resisfenza f? fi di 430 ohm, se la 
fensione per la refe-luce sia compresa fra 110 e 125 volf. 
Essa provvede alia necessaria cadufa di fensione onde of- 
tenere I'accensione del due filamenfi con la fensione della 
refe-luce. La fensione d'accensione e di 12,6 + 35 — 47,6 
volt. La corrente d'accensione e di 0,15 ampere. 

La fensione reftifrcata e prelevata dal cafodo della vai¬ 
vola 35W4 ed e livellata mediante la resisfenza R- di 10 000 
ohm, 5 waff, nonche da due condensafori eleftrolitici da 16 
microfarad ciascuno a 250 volt di lavoro. Possono venir so- 
sfifuiti con due eleftrolifici di 32 o 50 microfarad ciascuno. 

Un capo della refe-luce e collegato al telaio mefallico, 
per cui esso non va messo a terra e non va foccafo durante 
il funzionamento dell'apparecchio, Quesio apparecchio non 
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e adafto per funzionare in grandi cifta, menfre si presta 
bene per la ricezione in piccoli cenfri o in campagna, dove 
generalmente non e possibile la ricezione con cristalio, 

Alimentazione con rettificatori a selenio. 

Nei piccoli apparecchi, la vaivola reifificatrice e spesso 
sostituita con un rettificatore mefallico a selenio. In tuHi gli 
apparecchi portatili del fipo pile-rete, funzionanti con pile 
fuori casa e con la fensione refe-luce in casa, il rettificatore 
a selenio sostituisce sempre !a vaivola raddrizzatrice. 

El rettificatore a selenio presenta i vanfaggi seguenti. 

a) minimo ingombro; 

b) minima dtssipazione di calore; 

c) lunga durafa; 

d) basso cosfo. 

Presenfa pero i seguenti svantaggh 

a) facile deferioramento per sopraelevazione di cor¬ 
rente; 

b) si deteriorano a femperatura superiore ai 70 gradi. 

1 rettlficaforl metallici si disfinguono in due tipi: 

a} rettificatori ad ossido di rame; 

b) rettificatori a selenio. 

/ reff/ficaton ad ossido di rame sono usati solo per gh 
sirumenti di misura in corrente alternata; per 1 alimeniazione 
degli apparecchi radio, vengono usati i reffificatori a se- 
/enio. 

li principio di funzionamento del retfificatore a selenio 
$i basa sui lafto che il confatfo fra il selenio ed il ferro, 
presenta la particolarHa di iasciar passare la corrente al¬ 
ternata in un senso solo (come avviene per i cristaMi a ga¬ 
lena); in altri termini, esso oppone bassa resisfenza alle 
semi-onde di una data polarita e una resisfenza molto mag- 
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giore, alle semi-onde di polarita opposta. Ciascun retfifica- 
lore e formato da uno o piu e/emerjfi reWficalori (o con- 
faff:} ognurso dei quali consisfe in una piastrina di ferro e 
di uno sfraio di selenio. 

La correnle pud circolare facilmenfe ne! senso ferro- 
selenio, menfre incontra una forte resistenza nel senso sele- 
nio-ferro. La resistenza che Telemenfo retfificatore oppone 



Fig. 17.9. - Rettificatori a selenio. 


alia corrente ne! senso sefenio-ferro e da 2000 a 4000 volte 
maggiore di quelia opposfa ne! senso ferro-selenio. Da do 
risulta I'effetto rettificatore. 

La fig. 17.9 iNusfra I'aspetfo esferno di alcuni reitificatori 
a selenio. Ciascun retfificatore e provvisto di due poli: uno 
positivo e 1 altro negativo. II positivo corrisponde a! ca- 
todo delta valvola rettificatrice. II negativo corrisponde alia 
placca. 

II polo positivo e indicafo con un punfo rosso o un se¬ 
gno di piu, il negativo con un punfo giallo o con un segno 
di meno. I rettificatori sono provvisti di famine metalliche 
(radiatpri) onde consentire la facile dissipazione del cafore 
sviluppafo. 


A LIMENTATOR1 PER PiCCOll APPAR. RADIO E PER AUTORADIO 

I reitificatori a selenio sono molfo compatii; ad esempio, 
Je dimensioni di un retfificatore da 100 mA sono in media 
di 32 mm di lato per 19 mm di profondita. Sono inolfre dt 
sempliclssima sistemazione sulf'apparecchio, dato che ven- 
gono fissati con una sola vife passanfe per il foro praficato 
al centro di ciascuno di essi. I rettificatori a selenio, pre- 
senfano anche il vanfaggio del funzionamenfo istanfaneo, 
a differenza di quanto avviene per le valvole rettificatrid a 
cafodo, le quali richiedono un certo tempo per riscaldarsi. 

Le caratferistiche di un stngolo elemento seienio-ferro 
sono le seguenth massima tensione sopportabile: da 20-25 
volt; massima corrente rettificafa: da 50 a 150 mA, a seconds 
delle dimensioni delle piastre, II numero deg I i element! che 
compongono un raddrizzafore dipende dalla tensione alia 
quale deve venire sottoposto e dalla corrente richiesta. 

Caratteristiche di un rettificatore a selenio. 

La scelta di un rettificatore a selenio, vtene fafta in base 
alle seguenfi considerazioni: 

1) massima correnfe confinua richiesta, in funztone 
delle dimensioni delle piastre; 

2) massima fensione affernafa d'mgresso (che nei ri- 
cevifori radio e la tensione alfernafa della refe-iuce) in 
funzione del numero di elemenfi costituenti il rettificatore 
stesso; 

3) cadufa di fensione inferna del reftificafore, che di 
solito e molto bassa; Ira i 5 e gii 8 volt; 

4) massima fensione inversa di cresfa, alia quale cor¬ 
risponde il limite di funzionamenfo del rettificatore. 

Le Case cosfruttrici danno futti i sopraddetfi valori. Per 
!a serie « Seletron » essi sono quell: riportati dalla tabella 
seguenfe: 
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CARATTERJSTICHE DELLA SERIE SELETRON 



drizzatore 


aLIMENTATORI PER PICCOLt APPAR. RADIO E PER AUTORADIO 

Tutii quesii daii sono validi per una temperafura-am- 
biente massima di 45° ceniigradi e per una femperaiura delie 
piasire non superiore a 70° cenfigradi. InoStre, quando si ef- 
reHua il moniaggio, si deve mefiere in serie al raddrizza- 
fore una resistenza profettrice o limitatrice del vaiore di 
15-20 ohm. 

Esempio di piccolo apparecchio con reitificatore 
a selenio. 

La fig. 17.10 riporta !o schema di un piccolo apparecchio 
a ire valvole, adafio per la ricezione della gamma onde 
medie, nel quale la valvola retiificatrice e sosfituiia con rei- 
iificatore mefallico a selenio. I filamenfi deile tre valvole 
sono collegati in parailelo, e fanno capo al secondario di 
un piccolo trasformafore, medianie H quale la iensione del¬ 
la rete-luce viene ridotta a 6,3 volt, come necessario per 
I'accensione dei ire filamenti. 

Un capo della rete-luce e collegato al polo negaiivo del 
rettificafore framite una resistenza di 15 ohm. Dall'altro ca¬ 
po del rettificatore viene prelevaia la corrente rettificata, 
che percorre il fiftro di livellamento costiiuiio da una re¬ 
sistenza di 1000 ohm e da 2 condensatori elettroiitici di 
50 e 30 microfarad ciascuno. Ali'uscifa del fiitro la corrente 
e praticamente continua, quindi adafta per Talimentazione 
anodica delie ire valvole. 

La prima delie valvole e una 6SK7 GT amplificairice in 
AF; e preceduta da un circuito accordato. La seconda val¬ 
vola e una rivelairice in reazione (adaffa e una 6SJ7 GT o 
una valvola simile). La reazione e ottenuta con la solita bo- 
blna inserifa ne! circuito di placca ed accoppiata al secondo 
circuito accordato. La regolazione della reazione avviene 
tramife una resistenza variabile. 

Le 5 bobine sono quelle solite, gia descritfe per g! 1 ap- 
parecchi Nlustrati nel cap. IX. 

La valvola finale e una 6K6 GT, sostituibife con una 
6V6 GT. 

14 - Radio dementi. 
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A LI ME NT AT OR! PER PICCOLI APPAR. RADIO E PER AUTORADIO 


Esempi di alimentatori a selenio per appa- 
reccfti sen2a trasformatore. 

La fig. 17.11 indica lo schema complessivo di un aM- 
menfatore per piccolo apparecchio radio, con valvote della 
serie europea da 100 mA oppure della serie americana a 
150 mA d'accensione, con i filament! in serie. 

I.AMPA0JNA RFTTiflCATQRE- A, MA5S1MA TCNSlOME 




Fig. 17.11. - Schema ds alimentatore senza trasfornnatore con reitificatore 
a selenio in sostituzione della valvola rettificatrice. 

Un capo deila rete-luce e collegato al telaio metailico 
dell apparecchio oppure, ed e lo stesso, af conduftore che 
provvede al ritorno comune (massa). 

Ualtro capo della rete va alia resisfenza protettrice di 
15 ohm, in parallelo alia quale si trova la fampadina per la 
scala parlanfe. Aftraversata tale resistenza, la corrente alters 
.nata va ai filament! defle quatfro valvole, collegate in serie, 
con una resisfenza di caduta, ed in ta! modo ritorna alia 
rete-luce; va pure ad un capo del retfificatore a selenio, 
alTalfro capo del quaie e presenie la corrente rettiticata 
(pulsanfe), Essa viene livellata dal filfro, costituito da una 


















.13 - Schema di apparecchio supereterodina a 4 vaivoie del tipo portable a due vie t ossia alimentabile 


CAP1TOLO DtCI ASSETTESI MO _ 

rente anodica assorbita dalla vaivoia finale e percio piccola, 
cio che consents di ricavare dairalimentatore anche la cor¬ 
relate continua di 50 mA, necessaria per I'accensione delle 
vaivoie. La fig. 17.13 rsporfa io schema complessivo di un 
apparecchio portable, del fipo pile-rste, con alimenfazione 
misfa con ia tensione continua delle pile o con quella aifer- 
nata della refe-luce (Minerva mod, 514/1). 

L'apparecchio e a 4 vaivoie con circuito supereierodina. 
£ provvtsfo di un inversore a due vie e a due posizioni, 
con ii quale e possibile passare da un fipo all'altro d'alimen- 
tazione, L'alimentatore a retfificatore meiallico e staccabile 
dali'apparecchio e ha lo scopo di diminuirne il peso, quando 
usafo fuori casa. In casa, Talimenfafore a reffificafore metal- 
lico va aggiunfo all'apparecchio. 

Esempio di piccolo apparecchio radio ad auto- 
trasformatore. 

La fig. 17.14 riporta lo schema di un piccolo apparecchio 
radio, di normale produzione industrial, provvisfo di aufo- 
frasformafore e di valvola raffificafrice UY42. 

L'apparecchio e del tipo supereierodina a quaffro gam- 
me d'onda, medie e corte. La conversione di frequenza vie- 
ne effetfuata dalla valvola UCH42, Tamplificairice a media 
frequenza e ottenuta con una valvola UF41, la rivelazione 
e la preamplificazione a bassa frequenza avviene con una 
vaivoia UBC41, L'ampliflcazione finale e affidafa ad un pen- 
fodo UL41. 

La placca della valvola rettificatrice UY42 e collegafa 
alia presa 160 V del primario dell'aufofrasformatore. In fai 
modo, quaiunque sia la fensione della refe-luce, compresa 
ira 110 e 220 V, la tensione all a placca della valvola rettifi¬ 
catrice e sempre di 160 volt. 

Le vaivoie sono del fioo da 100 mA di accensione ed 





















ALlMENTATOm PER PICCOU APPAR. 4 RADIO E PER AUTORADIO 

hanno percio i filamenti collegati in serie; la iensione d'ac- 
censione complessiva e di 14 voii per la UCH42, 126 volt 
per la UF41, 14 volt per la UBC41, 45 volt per la UL41 e 
31 volt per la UY41; in totafe 116,6 volt. I filamenti sono 
colfegafi ad una presa a 116,6 volt deiravvolgimenio. 

La tensione d'accensione della lampadina spia e ottenufa 
con alcune spire sopra I'avvolgimento principal. 

L'avvolgimento primario e provvisto di cinque prose per 
le varie tension! della rete-luce, L'avvolgimento primario 
funzlona da autofrasformatore per la tensione di accensione 
dei filamenti in serie e per la tensione anodica di 160 volt, 
Qualunque sia la tensione della rete-luce la tensione ano¬ 
dica viene elevafa a 160 V. In tal modo la tensione anodica 
disponibile e piu alta di quella della rete-luce, do che con¬ 
sent© una maggiore resa d'uscita, di circa 2,5 watt. 

La tensione rettificata viene live!lata da un filtro costituito 
da due condensatori eletfroiitici, C 24 e in figura, 50 mi¬ 
crofarad ciascuno, nonche da una resisfenza R 1S di 1000 ohm, 
Va notafo che il primario del trasformatore d'uscita e prov¬ 
visto di una presa alia quale e collegato il catodo della 
UY41. In tal modo la masslma tensione rettificata disponi¬ 
bile viene appiicafa alia placca della valvola finale, 


N. 

Denomi nazione 

j Vafvole 

Ea 

Ek 

Egs 

Tensione 



[ 

V 

V 

V 

placca-osciU 

1 

Convertitrice 

UCH 42 

150 


60 

90 V 

2 

Amplific. M.F. 

UF 41 

150 

— 

60 


3 

Riv. amplif. B F 

UBC 41 

60 

— 



4 

Ampiific. Finale 

UL 41 

160 

7,5 

150 


5 

Raddrizzatrice 

UY 41 

160^ 

170 

— 



14 * 


Radio element i. 
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CAPITOLO DICIASSETTESIMO 


valori delle vane parti component! sono i seguenfi: 




CONDENSATORi 


CONDENSATOR1 

c 

1 - 

500 pF 

C 14 - 

0 ; 025 ptF 

c 

2 * 

25 pF 

C 15 - 

0,05 jx F 

c 

3 - 

200 pF 

C 16 - 

180 pF 

c 

4 - 

100 pF 

C 17 - 

180 pF 

c 

5 - 

compensatore a mica 

C 18 - 

100 pF 

c 

6 - 

125 pF 

C 19 - 

2000 pF 

c 

7 - 

180 pF 

C 20 - 

10000 pF 

c 

8 - 

compensatore a mica 

C 21 - 

5000 pF 

c 

9 - 

210 pF 

C 22 - 

150 pF 

c 

10 - 

50 pF 

C 23 - 

10000 pF 

c 

11 - 

500 pF 

C 24 - 

U- 

= 3 - 

o 

lO 

c 

12 - 

500 pF 

C 25 ■ 

10000 pF 

c 

13 - 

180 pF 

C 26 - 

50 fiF 



RESISTENZE 

! 

; 

RESISTENZE 

R 

1 - 

47 KOhm 

R 8 * 

0,2 Ohm a fiio 

R 

2 - 

1 MOhm 

R 9 - 

10 MOhm 

R 

3 * 

33 KOhm 

R 10 * 

0,22 MOhm 

R 

4 - 

10 KOhm 

R 11 - 

0,47 MOhm 

R 

5 - 

2 MOhm 

| R 12 - 

150 Ohm 

R 

6 - 

25 KOhm 

R 13 - 

1 KOhm 

R 

7 - 

0.5 MOhm pot. con int. 




Esempio di calcolo semplificato di autotrasfor- 
matore. 

Le caratterisfiche e i dafi costruttivi di un autofrasforma- 
tore per piccolo apparecchio radio a cinque valvole, pos- 
sono venir definiti senza alcuna difficolta. Si supponga che 
si iratii di un apparecchio a cinque valvole di tipo Noval, 
a 100 milliampere d'accensione, con i filamenfi in serie, con 
una lampadina-scala e varie prese della refe-luce, come nel- 
I'esempio di fig. 17.15. 

Va anzitutto stabilita ia tensione d'accensione comples- 
siva per futti i cinque filamenfi. La tensione d accensione 
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alimentatori per piccoli appar. radio e per autoradio 


per ciascuno di essi e la seguente: 


UBF80 

rlvelafrice 

» 

. . 17 

volt 

UCH81 

convertifrice 

i 

. . 19 

volt 

UF89 

amplificafrice 

MF . . 

. . 12,6 

volt 

UL84 

amplificatrice 

finale . 

. . 45 

volt 

UY85 

reftificafrice 

. 

. . 38 

voif 


La tensione d'accensione complessiva e 


di 130 volt. 


tensione e prelevafa da una presa deHavvoigimento, cor- 
rispondenfe alia presa a 130 volt del cambio-fensione. E= 



Fig. 17.15. - Esempio di impiego di autotrasformatore di tensione in 
apparecchio radio a 5 vaivoie. 


applicafa al filamenfo della valvola rett iff cat rice UY85. Gli 
altri filamenfi sono disposfi neil'ordine sopra indicato, ri- 
porfato anche in figura, In fa! modo, la valvola rlvelafrice 
UBF80 ha un iato del filamenfo coilegaio a massa, do che 
consente dl aftenuare i! ronzio dovuto ail'accensione in al- 
fernafa. 

La tensione alternata da reftrficare e prelevafa da una 
presa a 180 volt e applicafa alia placca della retfificafrice 
UY85, £ previsfo un assorbimento di corrente anodica di 
50 milliampere. Per Laccensione della lampadina-scala vi 
® un avvolgimento secondario a 6,3 volt e 0,15 ampere. 
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CAPITOLO D1CIASSETTESIMO 

II calcolo va iniziato deierminando if potenza seconda¬ 
ry delPautotrasformatore, effetluando la somma delle po- 
tenze singole. Per I'anodica si ottiene: 

0,05 AX 180 V = 9 W 

per 1 filament!: 

0 f 1 A X 130 V = 13 W 
per la lampadina della scala parlante: 

0,15 AX 6,3 V = 0,945 W. 

Per cui; 

9 -1-13 + 0,945 = 22,945 wait. 

Poiche il rendimento e, in media, deH'38 %, la poienza 
primar/a risulfa 

(22,945 W : 88) X 100 = 25 W. 

In base a questo dato si dimensiona ii nucleo centrale 
del pacco di lamierini di ferro a! silicio, la cui sezione netfa 
risulia di: 

V W/2 = V 25 / 2 = 2 »5 cm" netti. 

I! diametro del filo per i vari avvofgiment! va determi¬ 
nate tenendo presenie che le correnti primarie e seconda- 
rie sono in opposizione, per cui il conduttore comune a 
quesfe due correnfi avra un diameiro dipendenfe dalla dif¬ 
ferentia delle due correnti; di qui una notevole economia 
nel rame, e I’opportumfa di adoperare Pautoirasformatore. 

Nella sezione da 130 a 180 V la corrente non pud es- 
sere inferiore a quella minima di 50 mA stabilita dal la cor¬ 
rente anodica necessaria per il funzionamento delle valvole. 

Calcolando in base al sistema classico ie correnti pri¬ 
marie si ottiene: 

25 W : 115 V = 0,218 A 25 W : 160 V = 0,156 A 

25 W : 130 V = 0,192 A 25 W : 180 V = 0,138 A 

25 W : 145 V = 0,172 A 25 W : 220 V = 0,114 A 
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ALiMENTATORl PER FICCOLf APPAR. RADIO E PER AUTORADiO 

Come detto, in circuit! comuni, quesfe correnti primarie 
vanno diminuite di quelie secondarie; percio a It V si 
avranno 

0,218 — (0,05 + 0,1) = 0,068 A 
merifre a 130 V si avranno 

0,192 — (0,05 + 0,1) = 0,42 A, 

Guesf'ultima corrente e pero inferiore a quella minima pre¬ 
vista di 50 mA, per cui la restante sezione da 115 a 180 V 
va dimensionafa per 50 mA. Nell'ultima sezione da 180 a 
220 V, poiche non vi sono correnti comuni, agisce quella 
di 0,114 A. 

I vari diamefri dei condutfori risulfano pertanto dalla 
formula 0,8 \f fnfensita di corrente in A; 

da 0 a 115 V . . . 0,8 V"cWiT= 0,21 mm 

da 115 a 180 V , . 0,8 \,+0,05 =0,18 mm 

da 180 a 220 V . , 0,8 0,27 mm 

Per il secondario a 6,3 V e 0,15 A il diametro del con¬ 

duttore e di 0,8 V 0,15 = 0,31 mm, 

A questo punfo si calcolano le spire necessarie per ogni 
sezione delTavvolgimento con la seguenfe formula sempli- 
ficata, valida per frequenza di rete di 50 deli. 

Tensione in volt X 45 
Sezione netta nucleo in end 

Pertanto, 1‘avvolgimento per 6,3 V consta di: 

6,3 V X 45 

- =115 spire; 

2,5 
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ALMENTATOR] PER PICCOLf APPAR, RADIO E PER AUTORAPIO 

Questo sisiema di calcoio puo sarvire come guida an- 
che per la realizzazione di autofrasformators con carafteri- 
stiche diverse da quelle riporfate. 

Alimentatori a vibrato re per apparecchi auto¬ 
radio. 

II dispositivo detfo vibrafore consenfe di atimenfare un 
normale apparecchio per corrente affernafa con la corrente 



Fig. 17.16. - Principio del « vibratore » per 
alimentare con corrente continua apparecchi 
radio per corrente alternate. 


continue tornita dal la batteria di accumulatori di bordo. II 
funzionamento del vibraiore e semplice, ed il principio e in- 
dicato da 11 a fig. 17.16. Applicando ursa fensione confinua al 
primario di un trasformafore di alimenfazione non si otfiene 
nessuna fensione ai secondari, £ necessario che la fensione 



Fig. 17.17. - Realizzazione di alimentatore a vibrator©. 
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CAPITOLO DiClASSETTESIMO 


applicafa sia continuamente « alternafa ». Teoricamenfe basfa 
un inversore a due vie, come nella figure, con tl quale in¬ 
verse continuamenfe la polarita della tensions applicata ai 
primario, Cio si ottiene praticamente con un vibrafore di 
iipo asincrono, come in fig, 17,17 ii quale rappresenfa un 



Pi g. 17.1 8, - PrindpFO del survoltore Fi g. 17,19, - Variant e della f i gura 
sincrono, precidente. 


inversore aufomatico a funzionamenio magnetico, i! cui prin- 
cipio e simile a quello del campanelio. 

II suo compifo e di renders anzituifo alfernattva la ten¬ 
sion© prelevata dalla batteria di accensione, per poi elevarla 
con un trasformatore. Cio avviene come gla detto nel caso 
del vibrafore sincrono facendo a meno della valvola raddriz- 
zatrice, indispensabiie quando e invece presents il vibrafore 
asincrono. 

Nel caso de! vibrafore asincrono, la valvola raddrizza- 
trice provvede al raddrizzamenfo mediante il passaggio del¬ 
la corrente elefironica da una sua placca ali'altra. La valvola 
si comporta come un inversore aufomatico. 

II prtncipio di funzionamenfo e chiarifo dalla fig, 17.18. 
Vi e un Inversore a due vie fanto nel circuito primario, come 
in fig. 17 .16, quanto nel circuito secondario del trasforma- 
tore. Pensando di spostare a mano Tinversore doppio, nelle 
due posizioni in alto e in basso, si ottiene Tinversione tanfo 
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Fig. 17.20. - Principle del survof- Fig. 17,21. 

tore a lamina vibrante e contatti Vibratore sincrono, 

sincroni. 



Umla compleFa per Al'menTaztofie aGVolT p,ec!iri ‘ 

p.fd^n, 2-C ta ,1o 


Fig. 17.22. - Survoltore sincrono completato con trasformatore di tensione 
e sezioni filtranti (Geloso). 
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CAPfTOLO DiCiASSETTESIMO 


del primario quanto del secondaric, Nel primario si invia 
ia corrente una volfa in una meta dellavvolgimento ed una 
voHa nell'altra meta; nel secondario si inserisce pure una 
volfa una meta ed una vota 1'alfra meta del circuito, 

Dato che la bafferia d'accensione e generalmenfe messa 
a terra dal la parte del polo negativo, il circuito di fig. 17.19 
puo venir modificaio in quello analogo di fig. 17.20. Poi- 
che le due « famine » delTinversore doppio sono ambedue 
messe a terra, possono venir ridotte ad una sola, come in 
fig. 17.20 ed e questo il principio del survoffore a lamina 
v/branfe e confaf/i sincroni, o survoJfore sincrono. Esso com 
sisfe, come defto, in un dispositivo atfo a elevare la tensione 
della batteria d'accensione, in modo da poter rlcavare da 
essa anche la tensione anodica. La tensione elevata e rad- 
drizzata viene quindi livellata nel solito modo. 


CAP1TOLO DICfOTTESIMO 

L’ALTOPARLANTE E LA RIPRODUZIONE 
SONORA 

Principio di funzionamento e parti component!, 

L'altoparlante converte I'energia eletfrica, presente al- 
I'uscita dei ricevitori, in energia acusfica. Si suol dire che 
Laltoparlante e un trasduftore; per trasduttore si intends un 
qualunque dispositivo atfo a convertire una forma di energia 
in un'aifra qualsiasi; al posfo del termine conversions viene 
usafo il termine frasduzione. L'altoparlante e un doppio fra- 
sduffore, poiche provvede anzitutto alia frasduzione del- 
I'energia eletfrica in energia meccanica, e poi a quella del- 



Fig, 18,1. - Valvola finale, trasformatore d’uscita e altoparlante. 
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CAPtTOLO D1CIOTTESIMO 


L’ALTOPARLANTE E LA RIPRODUZIONE SONORA 



Fig. tB.2- - Simboli di aitoparlanti (diffusori dinamici); i simboli hanno 
tutti io stesso significato ad eccezione de! {9), che si rifensce ai vecchi 
diffusori magnetici a ferro magnetico. 


I'energia meccanica in energia sonora. Nei radioricevitori e 
del tipo a cono diffusore; in esso, un cono di carfa specials 
viene messo in vibrazione; le vibrazioni si diffondono di- 
rettamenfe nell'aria sotto forma di onde sonore. fl cono viene 
detfo anche diaframma o membrana deil'altoparlante. 

li cono e unifo ad una bobina cilindrica di filo, rigida* 
menfe fissafa a! suo vertice, nella quale circola ia correnfe 
d r uscita de! ricevitore. 

Vien defia bobina mobile o bobina fonica. £ immersa 
tra le espansioni polari di una forte eleftrocalamifa oppure 


fra quelle di un magnefe permanente. Nel primo caso Tal- 
foparlanie vien deffo e/effrodinamico o semplicemente di- 
nam/co; nel secondo caso vien deffo magnefodinamico o a 
magnefe permanenfe. 

Parti component! l’altoparlante magnetodinamico, 

IL MAGNETE, — li magnefe, deffo anche nucleo ma- 
gnefico, e di dimensioni relafivamenfe ptccole e di peso 
modesto; e usaia un'apposita lega magnefica a base di at- 



Fig. 18.3. - Esempio di aitopariante magneiodinamico, 


luminio, nichelio e cobalio (AEni, Alnlco V, Ticona!, ecc.), 
Nei plccoli alfoparlanti, il magnefe misura appena 17 mm 
di altezza per 16 di larghezza e pesa 27 gr; negli altopar- 
lanti di media pofenza le dimensioni possono essere di 
25 mm per 21 mm ed il peso di 67 grammi. 
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CAPITOLO DICIOTTES1MO 


L'ALTOPARLANTE E LA RIPRODUZIONE SONORA 


J] magnate e incorporate in una struttura magnefica di 
ferro dolce (vedi fig. 18.3). Lo spazio fra !e espansioni po- 
lari nel quale pud muoversi ia bobina viene detfo fraferro; 
e di forma snulare per cui ie linee di forza magnefica sono 
distribuite radialmenfe. 

LA BOBINA MOBILE. — La bobina mobile e sempre 
molfo leggera e costltuifa da poche spire di alluminio o di 
rame, Essa vibra in modo da riprodurre fedelmenfe la forma 
dell'onda sonora, per effetto della reazione reciproca tra 

POU COfiO 



Fig. 18.4. - Principio deH'aitoparlante a magnete permanervte. 

la correnfe ad audio frequenza che circola in essa, ed il 
campo magnetico nel quale e immersa. 

La bobina mobile e perfeftamenfe cilindrica ed assolu- 
famenfe coassiale con II cono diffusore ai quale e fissafa; e 
centrafa, e la centratura si ccnserva a lungo, £ avvolfa con 
filo smaltafo molfo leggero. 


Le dimension! della bobina mobile devono essere pro- 
porzionafe alia potenza dell'alfoparianfe, dafa ia necessifa 
di dissipare il calore prodoifo; se ad esempio la pofenza 
modufata e di 4 waif, il diamefro della b.m. deve essere di 
circa 2,5 cm, e la sua superflcie di 3 cm\ 



L 'impedenza, unificaia in quasi fuffo il mondo, della bo¬ 
bina mobile e di 3,2 ohm per i piccoli alfoparlanfi e da 6 
a 10 ohm negli alfoparlanfi grand!. 

IL CONO DIFFUSORE. — Esso e di forma circolare. II 
cono diffusore e offenufo con una carfa speciale commisfa 
con peli di conigfio o di alfro animale, insieme con parti- 
colari ingredienti leganti. II cono viene fissafo, con un mezzo 
elastico alia parfe superiore del porfa-cono. 
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f CENTRATORI ED IL CESTELLO. — II sistema vibrante 
dellaltoparlante, cosfituito dal cono e dalla bobina mobile, 
e cenfrato e frenafo, medianie due appositi centrafori, queilo 
Inferiors e quelio superiore, L'inferiore — detto, con termlne 
internazionale, spider (o gamba di ragno) — e presente a! 
vertice del cono, e puo essere inferno oppure esterno. £ 
inferno quando si frova ail'inferno del cono, ed e fissato al 



cono cenfrale con una vite, £ esterno quando si frova al- 
I'esferno del cono fissato alia lastra delTincastellatura magne- 
tica. La fig, 18,4 illustra alcuni iipi di spider, in fig. 183 e 
ben visibile lo spider esterno. II bordo esterno del cono e 
fissato ali'orlo del cesteiio, ossia la cusfodia metallica forafa 
che protegge futto if sisiema vibrante. II fissaggio viene ef- 
fettuato iramite panno o pelle flessibilissima quando si tratia 
di altoparlanfi adatfi per la riproduzione anche di frequenze 
softo i 100 c/s. 

II trasformatore d’uscita* 

Jl frasformafore d'usdfa accoppia la valvola finale all'al- 
foparlante. £ un frasformafore a BF, con nucleo di ferro ia- 
mellaio e con due avvofgimenti, un primario a molfe spire 
di fiio sotfile e un setondario con poche spire di filo grosso. 
£ fissato, generalmenfe, sul portacono deli'altoparlante, del 
quale fa parte. Viene collegato come indica la fig. 18.7, 


II primario va alia placca della finale e alia massima 
fensione anodica, II secondario e collegato aila bobina mo¬ 
bile dell alfoparlante. 



Fig. 18.6 bis. - Esempio di trasformatore d’uscita per aitoparlante. 

Uno stesso alfoparlante, con il proprio trasformatore di 
uscifa, unite ad esso, non puo venir utillzzato per qualsiasi 



Fig. 18.7. - Trasformatore d’uscita schermato. 
C — cond. di aecordo BF. 


valvola finale, ma solo per quelia, o per quelle valvole, per 
le quali e sfaio progettato. Cid avviene per il fafto che le 
carafterisfiche del frasformafore devono essere proporzionate 
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a quelle della valvola finale e della bobina mobile. Compito 
del trasformafore d'uscifa e quello di adatfare 1'alta impe- 
denza di car/co necessaria ai funzionamenfo della valvola 
finale con la bassissima impedenza dei/a bobina mobile, 

IMPEDEN2A DI CARICO DELLA VALVOLA FINALE. — 
Nel drcullo di placca della valvola finale deve frovarsi una 
resisfenza di carico deffa anche impedenza di carico (dafa 
la tensione alfernstiva ai suoi capi) o impedenza esferna. II 
valors di tale impedenza di carico deve essere proporzio- 
nafo a quello della resisfenza interna della valvola. Ecco 
alcuni esempi; 


Valvola 

Resist, int. 

Impedenza 

Valvola 

Resist, int. 

Impedenza 

DL96 

170.000 

15.000 

ELS4 

40.000 

5.200 

ECLSO 

150.000 

11,000 

6V6G 

52.000 

5.000 

3V4 

120.000 

10.000 

6AQ5 

52.000 

5.000 

EL42 

90.000 

9.000 

3S4 

100 000 

5.000 

EL41 

50.000 

7.000 

WE14 

30.000 

3.500 

EBL1 

50,000 

7.000 

ELS 

20.000 

3,500 

EL3 

50.000 

7,000 

UL4t 

20.000 

3.000 

WEI 5 

50.000 

7.000 

6L6G 

22.500 

2.500 


Da cio si vede che le valvole Philips o Telefunken si 
possono dividere in due gruppi: quelle di media potenza, 
per le quali e necessaria Timpedenza di carico di 7000 ohm, 
e quelle di grande poienza per le quail e invece necessaria 
I'impedenza di carico di 3500 ohm. A parte vanno conside¬ 
rate le valvole Flvre, in quanto non si tratta di normali 
pentodi ma di pentodi eletfronici, quindi con carafterisfi- 
che di funzionamento diverse. I friodi hanno r a loro vol'ta, 
altre impedenze di carico, in diverso rapporto con le loro 
resisfenze interne, e cio per il tatfo che ['impedenza di ca¬ 
rico migliore deve tener conto del complessivo funziona¬ 
menfo della valvola, e parficolarmente della distorsione ar- 
monica la quale e piu elevata nei pentodi che nei triodi, per 
cui i pentodi devono avere, a parita di resisfenza interna, 
una minore impedenza dr carico, per limitare la distorsione. 

Da una valvola funzlonante senza resisfenza di carico 
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Come va tracciata ia retta di carico su una famiglia di caratteriche anodiche 
di triodo amplificatore di tensione. 
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non e possibile offenere alcuna tensions BF, poiche la fen- 
sione si defermina solo ai capi di una resisfenza o impe- 
denza, Nel caso della valvola finale, Limpedenza di carico 
e offerfa daN'awo/gimenfo primario del ireslormaiore d’m 
scifa, quindi la tensione BF e presente ai suoi capi, 

LE CARATTER1ST1CHE ANODiCHE. — Le carafferisfiche 
anodiche sono curve important!, le quail indicano tutto il 
funzionamento della valvola amplificatrice alfe quali appar- 
tengono, Sono sempre riunite in una famig/ia, come nell'e- 
sempio di fig. 18.8. Ciascuna di queste curve indica come 
varia I'intensita della correnfe d/ placca — ossia la correnfe 
anodica — al variare della tensione di p/acca — detta an- 
che tensione anodica — per una data tensione negativa di 
griglia. In figura sono tracciaie 9 curve, una per ciascuna 
delle principal! tension! negative di griglia, da zero volt a 
— 16 volt. Altre curve, per altri valor! della tensione di gri- 
glia, possono venir facilmenfe tracciate in base a quelle 
esistenti. 

LA RETTA DI CARICO. — Dalla famiglia di caratteristi- 
sfiche anodiche di ciascuna valvola amplificatrice e possibile 
sfabilire quale debba essere la tensione negativa di griglia 
megiio adatta per la tensione di placca e la resistenza di 
placca da utilizzare; si puo anche sapere quale ampiezza 
massima potra avere il segnale da amplificare, quale am¬ 
piezza avra il segnale amplificafo, quale sara il guadagno 
dello stadio ed anche quale sara la distorsione. 

A tale scopo occorre tracciare una retts sulfa famiglia 
di curve, come nell'esempio di figura. Sull'asse orizzontale si 
cerca anzitufto ii punto corrispondenfe alia fensione di placca 
di riposo, quella appficata in assenza di segnale, quindi si 
traccia una linea collegante quesfo punto con una delle 
curve, in modo da raggiungerla verso il centro. Nell'esem- 
pio, la tensione di placca e di 180 volt, e la curva e quella 
a —6 volt; il punto P segnato sulla curva va collegafo con 


una linea orizzontale all'asse verticale, queilo sul quale sono 
segnati i valori della correnfe di placca. Nell’esempio fatto, 
i! valore della correnfe di placca e di 6 miiliampere. II punto 
p e defto punio di lavoro o punto di operazione, 

|| punto X sull'asse verticale e necessario per poter irac- 
ciare la retta desiderata. Lo si puo segnare fenendo conto 
del valore della resistenza di placca; dalla legge di Ohm 
risulta il valore della correnfe di places e quindi ii punto X, 
Nell'esempio fafto, la resistenza di placca e di 30 000 ohm, 
per cui 180 volt ; 30 000 ohm = 0,006 ampere; i! punto X 
va segnato in cornspondenza a 6 mA, I due punti XP con- 
sentono di tracciare la retta che incontra I asse orizzontale 
nel punto X, E detta retta di carico o anche linea di carico, 
retta XY o retta di resistenza di placca. 

USO DELLA RETTA DI CARICO. — Dalla retta XV risulta 
anzifutto quale sara la tensione di placca in assenza di cor- 
rente di placca, caso che si veritica ad es. quando, per un 
cattivo confatto con il portavaivola o per altra ragione, man- 
ca I'accensione della valvola. Nell esempio fatto, in assenza 
di carico, la tensione anodica sale a 360 volt. £ questa la 
tensione anodica massima. 

Dalla retta risulta pure che la correnfe di placca mas- 
sima, quella che si verifica quando la tensione di placca e 
zero — ad es. quando la valvola e in cortocircuito - e di 
12 miiliampere. L’intensita della correnfe e limitata dalla sola 
resistenza di placca, essendo a zero la resistenza interna 
della valvola. 

La retta di carico esprime graficamente Lequazione: 

Tensione di placca = Tensione anodica massima — 

— (Corrente di placca X Resistenza di placca) 

cid che equivale a dire che la tensione di placca della val¬ 
vola e uguale alia tensione anodica massima meno la ien¬ 
sione di caduta ai capi della resistenza di placca, per cui 
$e, ad es., la tensione anodica massima e di 360 volt, e se 
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sis fa corrispondente variazione delia tensione di piacca. Se, 
ad es., il segnale da amplificare e cosfituito da una tensione 
aHernativa df cresta dr ± 4 volt, la tensione negativa di gri- 
glia varfa da —2 a — 10 volt, essendo quella di riposo di 
6 volt, La variazione della tensione di griglia va osser- 
vata iungo la retta di carico; essa raggiunge le curve —2 
e 10 volt. Prolettando in basso, sull'asse orizzontale, i 

punti di intersecazione della retta di carico con le due cur- 
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ve, risulta che la tensione di piacca varia tra 120 e 240 volt, 
60 volt in meno e altrettanti in piu della tensione di riposo 
di 180 volt. 

Jj guadagno del/o sfacf/o e dato dal rapporto tra la varia¬ 
zione della tensione di piacca e quella della tensione di gri- 
gNa, ossia e di 60 : 4 = 15. 

Si pud notare che la variazione di tensione a ciascun lato 
della tensione di riposo e la stessa, percio non vi e distor- 
sione, L'amplificazione dello stadio e dunque lineare, sim- 
mefrica. 

Se all'enfrata della valvola fosse stato applicato un se- 
gnale di 6 volt, l'amplificazione non sarebbe stata alfret- 
tanto simmetrica, poiche alia variazione della tensione di 
griglia da 0 a — 12 volt sarebbe corrisposta quella da 91 
a 266 volt, e da un lato la variazione sarebbe stata di 
180 — 91 — 89 volt mentre dall'altro sarebbe stata di 266 — 
—180 — 86 volt. Un segnale d'entrafa ancora piu ampio 
avrebbe determinate una disforsione piu grande. 

In base alle caratteristiche anodiche si puo anche deter¬ 
mines quale sia, per una data tensione di piacca di riposo, 
il valore migliore delia resistenza di carico, spostando un 
tirafinee ed osservando gli incontri con le curve. La retta 
migliore e quella che consente amplificazioni simmetriche; 
cio ha poca importanza per segnali deboli, mentre ne ha 
notevole quando si tratti di ampiificare segnali forti, gia pre- 
cedentemente amplificati, essendo in ta! caso piu facile che 
si determini distorsione. 

iMPEDENZA DELLA BOBINA MOBILE. — La bobina mo¬ 
bile deve essere leggerissima per poter facilmenfe seguire 
tutte le modulazioni BF, e percio deve essere cosfituita da 
poche spire di filo sottile, 

(Va nofato che i'impedenza della bobina mobile viene 
generalmente misurata alia frequenza di 400 ciciL in via ap- 
prossimativa, si puo mlsurare la resistenza della bobina mo¬ 
bile alia corrente continua, con un ohmmetro o con un pon- 
fe t e moltiplicare II valore trovafo per 1,5). 
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Alcuni dei primi alfoparlanti eleifrodinamici funziona- 
vano senza frasformafore d'uscifa, in quanio erano prov- 
visfi di bobina mobile ad alia impedertza. Tuita la correnfe 
anodica della valvola finale scorreva nelia bobina mobile, 
la quale si frovava direftamenfe inserifa nel circuito esfemo 
della valvola. Era di dimension! maggiori delle aHuali, e co- 
siituita da un avvolgimento di molte spire. L'impedenza era 
adatta a quella necessaria ai triodi finali allora in uso. 


+ 26 o? 



RAPPORTO DELLE IMPEDENZE. — II rapporto deil'im- 
pedenza di C3rico e dell'impedenza della bobina mobile 
Z, determina ;i rapporfo fra !e spire dell'avvolgimenfo pri- 
mario N x per quelle dell'avvolgimenfo secondario se~ 
condo questa relazione: 



Cio si pub esprimere cosi: il rapporfo delle impedenze 
e eguale al rapporfo del numero delle spire al quadrafo. 
Ossia: 



Esemplo; Se l'impedenza di carico raccomandafa e di 
7000 ohm e se quella della bobina mobile e di 5 ohm f i! 
rapporto di frasformazione sara: 


N, 

N a 


Z, / 7000 _ 

-= / -= yi400 = 37. 

Z, f 5 


j[ rapporfo fra le spire primarie e quelle secondarie do- 
vra essere di 37. Se l'impedenza di carico fosse sfata di 4500 
ohm il rapporfo di frasformazione sarebbe stato 30. 


ATTENUAZIONE DELLE FREQUENZE BASSE. — Non 
fuffe le frequenze vengono umformemente frasmesse alia 
bobina mobile. Poiche l'impedenza di carico consiste di un 
avvolgtmenio sopra un nucleo di ferro, essa varia a seconda 
della frequenza, e decresce col diminuire della frequenza, 
per cui il frasformafore d'uscita fende ad aftenuare le fre¬ 
quenze comprese neli'esfremo inferiore della gamma. Per 
le frequenze deli'esfremo opposfo, ossia per quelle molto 
elevate, l'impedenza di carico fende ad aumenfare forte- 
menfe i! proprio valore, e da cio risuita pure I'aHenuazione 
di tali frequenze. La qualita del frasformafore d’uscHa e de~ 
ferminafa dalle frequenze esfreme per le quail I'aHenuazione 
ha raggiunfo un certo valore, cordspondenfe ad una ridu- 
zione del segnale di 1/V2, ossia del 30%. 

Le suddetfe due frequenze esfreme, oifre le quail I'af- 
fenuazione e considerafa eccessiva, sono deffe frequenze di 
fagliOt inferiore e superiore. In prafica si fien confo soltanfo 
della frequenza df fagfio inferiore, poiche quella superiore 
cade fuori della gamma acusfica. Dalla frequenza di fagiio 
inferiore dipende il valore d'induffanza dell'avvolgimenfo 
primario e quindi il numero di spire, Minore e il numero di 
spire del primario, maggiore e I'affenuazionB delle fre¬ 
quenze basse. 
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ATTENUAZIONE DELLE FREQUENZE ALTE. — Compifc 
del condensatore in paraltelo al secondario de! trasrorma 
tore di usciia e di diminusre i! responso del frastormaton 
alle trequenze piu elevate, le quati verrebbero diverse 
menfe esaliate per effetto dell'elevata impedenza a tali ire 
quenze e aile quali corrisponderebbe maggiore tension-; 
del segnale presente ai capi de! primario de! trasformatore 
di usdta. La capacita di quesio condensatore dipende d a 11 p 
impedenza di carico esterno ed e inversamente proporzio 
nale al valors di quest'ultima. 

Se, ad es, ( I'impedenza di carico e di 10 000 ohm, h 
capacita del condensatore puo essere di 5 000 picofarad 
se, invece, I'impedenza di carico e di 5 000 ohm, la cape 
dta de! condensatore puo essere di 10 000 picofarad. 

Particolarita degli altoparlanti. 


CURVA DI FEDELTA. — La qualita della riproduziom 
sonora da parte di un aitoparlante e indicata dalla su ; 
curva di fedelfa nella quale sono graficamente indicate !( 
varie rese sonore alle diverse frequenze musicafi. La fedeli. 
di riproduzione dipende pero da molti altri fatten, partico 
larmente dalle dimension: dello schermo acustico e daih 
dimensioni de! cono. 


DISTORSIONE DOVUTA ALL'ALTOPARLANTE. — Au 
menta con Faumentare della potenza sonora. Una delle mag 
giori cause di disforsione consiste nella cedevolezza non li 
neare del centrafore; esso frena la bobina mobile tanto pit 
quanto piu ampio e il movimento; qumdl maggiore e I am 
piezza della vibrazione, maggiore e anche la disforsione 
La si attenua porfando la frequenza fondamentale di riso 
nanza del sisfema vibranfe al limite piu basso della ganim 
di frequenza riproducibile. 

Altra causa di disforsione risiede nella non omogene 
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densita del fiusso nelia bobina mobile; per iimifare questa 
distorsione, si aumenfa il diamefro della bobina mobile 
quanio e possibile e la si rende piu lunga del tralerro. 

SCHERMO ACUSTICO. — Nessun altoparlanle puo fun- 
zionare senza schermo acusf/co, a meno che non si traiti 
di altoparlanfi destinati a grandi riproduzioni, e provvist! 
di fromba esponenziale, Nei ricevitori normal! tale schermo 
e costituifo dallo stesso mobileifo enfro il quale e fissato 
I'altoparlanfe. j ricevitori provvisfi di mobiletfi troppo pic- 
coli non offrono uno schermo acustico sufficienfe e quindi 
non consentono fa riproduzione delle trequenze Basse, con 
conseguente riproduzione distorta. Ad ogni tipo di alto- 
parlante corrisponde uno schermo di dimension! minsme, 
sotfo le quali la riproduzione risulta difettosa. Per alfoparlanti 
di tipo medio occorre uno schermo di mezzo metro quadra- 
to, il quale puo essere curvato, come nel caso del mobiletti. 

FISSAGGIO ELASTICO. — II fissaggio deif'affopar/ante 
al mobilefto non deve essere rigido, essendo necessario evi- 
tare che le vibrazioni delhaltoparlante si propaghino al mo- 
biletio, e da questo agli organi del ricevitore, Se cio avviene 
si manifestano disturb! generalmente noti con i) termine di 
microfonic/fa, consistent! nelf f ur/o microfonico e similf, par- 
ticolarmente evident! durante la ricezione delle onde corte 
e cortissime, L'orlo del portacono e provvisto di feltro, i! 
quale deve combaciare con la cassa armonica. Tra il porta¬ 
cono e la cassa armonica (mobiletto) vanno disposti degii 
aneili di gomma, uno per ciascuna vite di fissaggio. 

Il fonorivelatore o pick-up. 

La riproduzione elettrica dei dischi fonografici e ottenuta 
con un particolare dispositivo, if quale sostituisce il vecchio 
diaframma a mica det tonografi a riproduzione meccanica; 
esso viene detto fonorivelatore o diaframma elettrico od 
anche, con termine inglese, p/ck-up. 
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il principio del fonorivelatore si basa sulfa possibility di 
converfire qualsiasi movimento meccanico in una corrispon- 
dente variazlone di fensione eleffrica, a seconda del tipo di 
conversione; i fonorlvelatori possono essere di tipo eleftro- 
magnetico, piezoelettrico, elettrodinamico, ecc. Nei radio- 
fonografi e generalmente usafo il fonorivelatore di tipo pie- 
zoeiettrico. 


FONORiVELATORE ELETTROMAGNETICO. — II dia¬ 
framma eletfromagnetico e cosfifuifo da un magnefe per- 
manente (fig. 18.13} a forma di ferro di cavallo, alle cui 



Magnets 

permanente 


Armatura 


Bobtca fpnica 


Fig. 18.12. - Principio di funzionamento del diaframma 
elettromagnetico. 

esfremifa sono fissate delle apposite espansioni polari, da 
una bobina di alcune migliaia di spire di filo molto sottile, 
da un'armatura mobile di ferro, da un cuscinetfo e da un 
freno di gomma che impedisce I'affrazione dell’armafura 
da parte di uno dei poll, ed infine dall'ago. Durante la 
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riproduzione fonografica, I'ago vibra rapidamenfe seguen- 
do !e incrsioni del disco, e le sue vibrazioni vengono co- 
municate aH'armaturs di ferro mobile, la quale si trova nel- 
I'inierno della bobina fissa. Per effeiio del forte campo 
magnetico generato dal magnete permartenfe, i movimenti 
delFarmatura deferminano una f.e.m, indofia nella bobina, 
la quale e di ampiezza proporzionale alia velocifa di spo- 
sfamento e di frequenza eguale a! numero delle osdilazioni 
compleie dell'ago, Dato che le incisioni fonografiche sono 
iaii che lo spostamenfo delTago corrisponde al volume so- 
noro, e le sue vibrazioni corrispondono all'alfezza della 
nofa, il diaframma eletiromagnefico si presta molto bene 
alia riproduzione eleffrica, in quanto agli spostamenfi del- 
I'ago corrispondono determinate ampiezze di tensione, ed 
alle sue vibrazioni determinate frequenze. 

FONORIVELATORE PIEZOELETTRICO {A CRISTALLO). 
— H pick-up a cristallo e molfo dittuso per il costo mode- 
rato e I'alta resa di uscifa, compresa fra 0,5 e 5 volt. Si basa 
sulla propriety di alcuni crista IU (formalins, sale di Rochelle, 
clorafo di sodio, ecc.) di assumere una tensione eleffrica se 
vengono compressi o sottoposfi a torsione cio per il feno- 
meno della piezoeleffridta. 

In fig. 18,14 e iliustrato schemaiicamenfe un pick-up pie- 
zoeleftrico del tipo a torsione. La puntina e fissata all’anco- 
retta trattenuta da due cuscinetti di gomma, terminante con 
la torcella di presa del cristallo, il cui movimento e frenato 
da una coppia di blocchetti di gomma elasfica o di altro 
materiale assorbenfe te vibrazioni. II cristallo e trattenuto 
da altri due blocchetti di gomma, 8 e C. I prlmi sono di 
gomma elasfica, i second! di gomma rigida. L'adatfamento 
delie due impedenze e determinate daila elasticity dei freni 
A e B, e daila posizione di 8, molto importanfe poiche e 
soprattufto da essa che dipende I'efficienza di trasmissione 
di movimento della puntina all'ago, e quindi ia resa di 
uscita. La disposizione generale e tale da produrre una forte 
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CUSCINETTI 


ACC0PPIAT0R1 
DI GOMMA 


D l\L A TO 


CRISTALLO 


BLOCCHETTI 

7 M M A 

S7RISCIA 
iSOL ANTE 


TERMINAL! 


/ \ C CUSTOO!A 

PUNTINA 1 \ 

0ARRETTA E GIUNTO 0i TORSIONE 



F ‘g. 1S.T3. - Aspetto esterno e dispositions dei component! del fopori- 
velatore a cristallo piezoelettrico. 
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riduzione dell’impedenza meccanica, con rapporto da 25 
a 1, per cui soltanto un venticinquesimo della forza torsio- 
nale dell'ancoretfa viene effeftivamente appllcata a lie lamine 
del cristaS lo. 

L'ampiezza della iensione fornita dal diaframma eleffro- 
magnetico non e uniforme per tuffe le frequenze. La figura 
18.21 indtca la curva carafferislica di un normale diaframma 
elettromagnefico. Le frequenze basse sono riprodotte me- 



Fig. 18.14. - Braccio portadiaframma. 


giro delle aite. La riproduzione e abbastanza uniforme ira 
500 e 3200 herlz. Occorre notare che con gli aghi normali 
e difficile ottenere una riproduzione superiore ai 5000 hertz. 

!L MICROFONO. — £ un dispositivo aifo a tradurre 
le onde sonore (voci e suoni} in corrispondenti modulazioni 
eleffriche (correnfe microfonica). £ utilizzato per la trasmis- 
sione felefonica della voce r per le frasmissioni radiofoniche, 
per i'incisione dei dischi fonografici, ecc. 

II primo microfono e stafo inyentafo da A. Meucci, al- 
Lafto dell'invenzione del felefono. Allora era il telefono 
stesso che veniva utilizzato anche da microfono, in quanfo 
fe onde sonore meffevano in vibrazione la lamina metal- 
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lica posta di fronte alLelettromagnete, nelLavvolgimenfo del 
quale si manifestava la correnfe modulafa che veniva in- 
viata alLaifro telefono, e quindi riprodofta. £ deito microfono 
a induzlone. II primo microfono vero e proprio e sfato in- 
ventato da T. A, Edison nel 1876. Si basa sulla propriety 
delie polveri df carbone di variare la resistenza ohmica al 
vartare della pressione su di esse esercitafa dalla lamina 
vibranfe. £ deffo microfono a carbone. 



Fig. 18.16. - Microfono a bo- 
bma mobile (Philips), 

Per le frasmissioni radio sono parficoiarmente usafi i 
microfoni d/namici i microfoni a crisfa//o piezoefeffrico e i 
microfoni a condensafore. In quelli dinamici, deifi anche a 
bobina mobile, la lamina vibranfe sotto Lazione delle onde 
sonore meffe in movimenfo una bobina, inversamenfe a 
quanto avviene negli aitoparlanfL La correnie microfonica 
si manifesfa neila bobina per effeffo dei movimenfo della 
stessa in un intenso campo magneflco. Nei microfoni piezo- 


15* - Radio elementi. 
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eletfrfd si approfifia della propriety di alcuni crisfalli (tor- 
malina, sale di Rochelle, ecc,) di eleftrizzarsi per effetfo 
della pressione esercitafa sopra di essi daila lamina vibranfe. 
In quelli a cristallo, la lamina vibranfe cosfifuisce una delle 
armature di un condensatore ad aria, la cui capacita varia 
con la distanza delle armature, Alle vlbrazioni deiia lamina 
corrispondono variazioni di capacita del condensatore e 
quindi di tensione d'uscita. 


CAP1T0L0 DICEANNOVES[MO 

IL CAMBIO D’ONDA NEGLI APPARECCHI 

RADIO 

La comxnutazione di gamma. 

if passaggio da una gamma di ricezlone ali'altra avviene 
con la sostifuzione delie bobine dei circuiti accordati d'en- 
trata e d'oscillatore. 

Negli apparecchi ad onde medie vi sono quattro bobine 
per ciascuna gamma di ricezione f le seguenti; 

a) bobina d'antenna; 

b) bobina del circuito accordafo d'entrata; 

c) bobina del circuito accordafo d'oscillatore; 

cf) bobina di reazione. 

Lo schema di tig, 19,1 si riterisce ad un rfcevitore a due 
gamme di ricezione, medie e corte, e le bobine so no otto, 
quattro per ciascuna gamma. 

La sostituzione deile bobine di una data gamma con 
quelle di altra gamma avviene mediante un dispositivo detfo 
commutators di gamma o cambio d’onda. 

i commutator! di gamma possono venir realizzafi in molti 
modi, Nella fig. 19.2, a sinistra, e indicate il tipo piu sem- 
plice, ad una sola via, alia quale corrisponde il confatfo 
E'otante, Le posizioni sono 12, e corrispondono a 12 confaffi 
fissi periferici. 
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COMMUTATOR! A DUE SEZIONI. — Un aftro esempio 
dr commufazione di gamma e da.fo da!!a fig. 193. In questo 
caso !e gamme sono quatfro; funghe (L), medie (M), code 



Fig. 19.3. - Esempio di commutazione dei circuit] d’entrata. 


(O) e corfissime (CC). Occorre perdo un commufa/ore a 
due vie, una per ! anfenna e Talfra per I'enfrata deNa val- 
v °la, ed a cinque pos/zioni (quaffro gamme e « fono »). Es- 
sendo necessari due contaffi mobili r occorre un commufa- 
fore doppio, ossia a due sezioni, come quello indicato al 
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cenfro di fig, 19.2. Pero un simile commutator© basferebbe 
soio per i circuifi d'anfenna e d'enfrata, mentre occorre prov- 
vedere anche alia commutazione del due circuiti d'oscii 1 a- 
tore, sicche !e sezioni diverrebbero quattro, come nella fi~ 
gura 19,2 a desfra. 

Con un parlicolare accorgimento e possibile ulilizzare 
un commufatore a due sole sezioni, per tutfo il ricevitore, 



Fig, 19.4. - statore (a sinistra) e rotore (a destra) di commutators 

di gamma. 


una sezione per i due circuiti d’anfenna e d'enfrata (tig. 19.3) 
e I r a lira sezione per i due circuit! d'osciliatore, ossia un com- 
mutatore come queilo al cenfro di fig. 19.2, Esso consisre 
nel disporre i 12 confafti necessari per ciascuna sezione so- 
pra un unico anello di materials isolante (bachelife o cera- 
mica) r come in fig. 19.4, I due confafti principal^ 1 e 7, dif- 
feriscono dai 10 secondari per essere piu lunghi, e vengono 
detti CONTATTI LUNGHL I 10 secondari vengono defti 
CON TATI I CORTL L'anello isolante con i 12 confafti fissi 
forma lo sfafore di una sezione del commufatore. Alla inser- 
zione tra i vari contatfi provvede il rotore, il quale e co- 
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19.5, - Esempio di commutazione con una sola sezione 
dei tom mutatore. 
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stifuito da un disco isoianfe, detto mozzo, provvisfo di due 
larnine mefa/iiche di confaffo, opportunamenfe foggiate (A 
e B in fig. 19.4). il rotore vien fatto ruotare a! ceniro delta 
sfafore. La parfe sporgente di ciascuna lamina mefallica rag- 
giunge i diversi confafti corfi, mentre la parte curva della 



Fig. 19,6, - Principio di commutazione di gamma in ricevitore 3 due 
gamme d’onda. 


lamina stessa striscia costantemenfe contro i! rispettivo con- 
taffo iungo. II coliegamenfo fra il confaffo lungo e i diversi 
confafti corii avviene in tal modo aftraverso la lamina 
mefallica. 

La fig. 19.5 indica in alto, schematlcamente, il compfesso 
sfatore-rotore di una sezione del commute to re. In basSo e 
indicate fo schema complessivo dei circuit! d'antenna e d'en- 
trata, corrispondenti alia fig. 19.3. II commufatore e nella 
posizione onde corfissime in quanto I'anfenna e coliegata al 
confaffo lungo 7 e al corto 8, mentre I'enfrafa della valvola 
e coliegata al confaffo lungo 1 e al corto 2. I confafti corfi 
8 e 2 corrispondono alle bobine onde corfissime. 

Nei ricevifori economic! a due gamme d'onda, medie e 
corte, puo bastare una sola sezione per la commutazione di 
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quattro circuifi, i due d'antenna e d'entrafa e i due d'oscib 
[atore. £ quesfo i! caso piu semplice di commutazione. La 
fig, 19.6 indica i diversi circuifi di commutazione di un rice¬ 
vitore a due gamme d onda, e la fig. 19.7 la realizzazione 
prafica del commufatore ad una sola sezione, 

II rotore e costituifo da quattro iamine, a ciascuna delle 
qua I i corrisponde un contatfo lungo (una via) e due contatti 



di fig, 19.6. 

corfi {due posizioni). Ne risulia un commufatore a quaffro 
vie e a due posizioni. Manca la posizione « fono », che pero 
risulta superffua dafo che il ricevitore non prevede la pos¬ 
sibility della riproduzione dei dischi. If commufatore ha due 
scaffi, a desfra o a sinistra, in corrispondenza delle due 
posizioni, 

COMMUTATOR! DI GAMMA, •— Le bobine dei vari 
circuifi vengono normalmenfe disposte intorno al commuta- 
tore di gamma, in modo da abbreviare i collegamenti e ri- 
durre le possibility di reazione e di aumenfo della capacita 
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Ira i collegamenii. La fig. 19.8 indica un commutatore a ire 
sezioni provvisfo di schermo melallico per separare eleffro- 
staticamenfe i circuit! d'antenna da quelli d oscillatore. Sono 
visibili, in basso, i compensator! ad aria per le bobine. 

La fig. 19.9 indica un GRUPPO ALTA FREGUENZA a 
cinque gamme d onda. Sono visibili g!i organi di tarafura 
per ie vane gamme. 

CORTOCIRCU1TO BOBiNE. — Durante la ricezione onde 
corfe e necessario che i circuit! relafivi a I Ie onde medie, ed 
evenfualmente onde lunghe, siano in cortocircuito, in modo 
da evitare che cosfituiscano dei circuit! di assorbimenfo. Nel 
caso deil'esempio di figg. 19.6 e 19.7 cio non avviene, ed 
e questo un grave inconvenienfe. Nei ricevitori migliori i 
circuit? onde medie e iunghe sono sempre cortocircuitati du¬ 
rante ia ricezione delle onde corte, come pure sono corto- 
circuitati i circuit! onde corte durante la ricezione onde cor- 
tissime. Cio si otfiene con !o stesso commutatore di gamma. 

La fig. 19.10 indica un esempio pratico, £ utilizzato 
un commutatore a tre vie e a tre posizioni. La bobina 
d'antenna e in comune, e le gamme sono tre: M, C e CC, 
Le sezioni d? commutatore sono due: una per Hnserzione 
delle bobine (in alto, neila figure) e ! aitra per il corfocit- 
cuito di quelle non inserife (in basso). In figura il com- 
mutafore e in posizione CC. 

fn fig. 19.11 e sndicata la sezione reiativa alTinserimento 
delle bobine. II rotore e costituito da fre lamine rotanti, a 
ciascuna delle quali corrisponde un contatto lungo, e fre 
confatfi corti ne! modo seguente: 



Circuito 

Corvtatto lungo 

Coniatti corti 

Enfrafa 

.... 

. . 5 

6(CC), 

7(C), 

8(M) 

Placca 

oscillatrice . 

. . 9 

10(CC), 

11(C), 

12(M) 

Griglia 

oscillatrice 

. . 1 

2(CC), 

3(C). 

4(M) 
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e costantemente messa a terra, mediante il solo contatto 
jungo disponibile. 

Nells posizione onde medie non inferessa che i circuit! 
onde corte siano corfocircuifafi, £ solo nelle posizioni onde 



Fig. 19.11, - Sezione a 3 
posizioni e 3 vie. 


corte e cortissime che e necessario che gli aitri drcuiti, 
a maggior numero di spire, siano in cortocircuito. 

Manca la posizione « fono », dato che tutti i 12 contatti 
della sezione superiore sono occupafi, Si utilizza la posi¬ 
zione CC al posto della «fono». 

Si puo notare che la tensione CAV viene applicata alia 
grigfia controllo della converfifrice solo per le onde medie, 
Per le corte e cortissime viene utiiizzata Tamplificazione 
massima, senza la riduzione conseguente all'applicazione 
del CAV. 

II condensatore va,habile e a sezioni suddivise, Ciascuna 
sezione e cioe divisa in due parti, una di capacifa minore, 
costantemente collegata alle griglie controllo e osciliatrice, 
e I altra di capacifa maggiore, costantemente collegata al 
solo circuito onde medie. Essa viene inclusa Insieme con la 
bobina onde medie e va ad aggiungersi alia parte a capa¬ 
cifa minore. In tal modo per le onde medie e utiiizzata l in- 
tera capacifa del variabile. 
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La fig. 19.12 indica un alfro esempio. Due sezioni del 
commutafore sono ufilizzate per i circuiti d'arttenna e d'en- 
frafa. Una sezione, quella a sinistra, provvede ail'inserimenio 



Fig;, 19.12. - Esempio di doppia uti lizzaztone delia stessa sezione 
di commutatore. 


della bobine d'anfenna relative alle quaftro gamme (CC r C, 
M e L), mentre I'altra sezione (a desfra) provvede sia all'in- 
serimenfo delle bobine che al cortocircuito di quelle non 
utilizzafe. II commutatore si trova neila posizione CC, per 


cui i circuiti relafivi alle aifre tre gamme sono in corfocir- 
cuito e a massa. Il confafto 12 e a massa. Neila posizione 
onde lunghe gli altri tre circuiti non sono cortocircuitati, 

ESEMPIO DI GRUPPO AD ALTA FREQUENZA. — Un 
intero gruppo ad alta frequenza, a quatfro gamme d'onda 
(Ml, M2, C e CC), e riporfato dalfa fig, 19.13. Le capacita 
delle due sezioni Cl e C2 del condensatore variabile non 
sono suddivise. Le quaftro sezioni del commutatore hanno 
lo scopo di inserire e di corfodrcuitare ie bobine. Ciascuna 
sezione provvede tanfo all inserzione quanto al cortocircuito 
delle bobine, essendo provvista di due adatti seftori rotanfb 
La gamma onde medie e divisa in due parti, Le sezioni SI 
e S2 si riferiscono ai circuiti d'anfenna e d'entrafa, Le sezioni 
S3 e S4 provvedono ai circuit? dell'oscillatore. 

La posizione 1 corrisponde alia « fono ». Quando il com¬ 
mutafore si trova in quests posizione, tutfe le 16 bobine 
sono cortocircuitate, e collegate a terra. 

ELEMENT! ANTERIORI E ELEMENT! POSTERIORI. — Le 
quaftro sezioni del commutatore di tig. 19.13 sono in realta 
due sole, una per i circuiti d'entrata e d'anfenna (SI e S2), 
e LaJira per i circuiti d'oscillafore (S3 e S4). Nel caso della 
prima sezione, una parte dei contatti e ufilizzafa per le bo¬ 
bine d'anfenna (da 2 a 6) e I'altra parte dei contatti e uti- 
lizzafa per le bobine d'entrata (anche da 2 a 6, ma visti 
e numeral dal lato opposto). Le quaftro lamine mobili sono 
isolate fra di loro, due si frovano sopra una taccia del mozzo 
isolanfe, e le altre due sopra la faccia opposfa. Le due fac- 
ce di ciascuna sezione vengono dette: FRONTE o ELE- 
MENTO ANTERIORE, se si frovano di fronte a chi e davanti 
al commutatore, e DIETRO o ELEMENTO POSTERIORE se 
si frovano dal iato opposto. Gli element! anterior! girano 
nel senso delle Janceffe dell'oroiogio; queili posteriori, gi¬ 
rano insieme agli elementi anteriori, dafo che costituiscono 
un'unica parte inscindibile, ma rispetfo a chi li osserva, gi¬ 
rano in senso opposto alle lanceffe dell'oroiogio. 


470 


471 















CAPfTOLO D1CIANNOVESIMO 


1L CAMBIO D’ONPA NEGL1 APPARECCHf RADIO 


Nel caso dei!a fig. 19.13 due contatti lunghi sono in co- 
mune nelia prima sezione, quelli collegafi a terra di 51 e S2. 
Neiia seconds sezione r uno di questi contaiti va a terra (54) 
mentre Laltro va al CAV (53). Ouesti due contatti devono 
essere separate Uno di essi e normalmente fissato a I to sia- 
tore, I'alfro e isoiato dallo sfatore e costituisce un CON- 
TATTO 1SOLATO. 

LA COMMUTAZIONE A BOBiNE ROTANTI. — La com- 
mutazione di gamma d'onda pud venir effettuata in due 
modi: 

a) commutazione a BOBINE FISSE, con inserzione me¬ 
diate commufatore di gamma; 

b) commutazione a BOBINE ROTANTI, senza commu- 
tatore di gamma. 

Le bobine sono racchiuse enfro un famburo metallico, 
generaimente di rame, che forma anche la custodia meiat- 
lica esferna di tutfo il complesso di bobine. £ questo tarn- 
buro che vien fatto ruotare per otienere la commutazione 
di gamma, e vien percio detto TAMBURO ROTANTE. Vi e 
un solo iamburo rotante per iutte le bobine e per tutte le 
gamme. Esso e distinto in tante parti quanti sono i circuit!, 
t quaii possono essere due: entrata e oscillatore, oppure ire, 
se vi e una valvola amplificatrice AF, oppure se il circuito 
d'entrata e preceduto da uno stadio preselettore. 

Ciascuna parte del tamburo rotante e divisa a sua volta 
in tanti settori quante sono le gamme di ricezione. Nel rice- 
vifore indicato sono sei: due per le ON\ e quatfro per le OC, 

Ciascun settore del tamburo e provvisto di 6 contatti 
relativi ad alirettanti coilegamenti esterni, come indica la 
fig. 19.14, la quale si riferisce ai circuit! d'antenna. Sono i 
seguenti: 
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Fig. 19,13. - Complesso commutatore-bobine a quattro gamme cPonda (Marelli). 
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Fig. 19.14. - Principle di commutaiore d’onda a tamburo rotante 
(Siemens). 


1 = antenna; 

2 = conirolio automatic© di volume; 

3 = collegamento a massa; 

4 = capacita maggiore del variabile; 

5 = coliegamenfo alia griglia controllo; 

6 = capacita minor© del variabile. 

Gamma onde me die divisa. 

Numerosi piccoli apparecchi radio hanno la gamma deb 
le onde medie divisa in due parti, poiche in tal modo e 
possibile usare un condensafore variabile di capacita mi¬ 
nor©, di minor ingombro e minor cosfo. La divisione della 
gamma onde medie in due parti presents I'inconveniente 
di richiedere due intere escursioni dell’indice della scala 
parlante per esplorare I'intera gamma onde corte, nonche 
di richiedere due bobine al posto di una sola, e una posi- 
zione in piu del commutaiore df gamma. 

La fig. 19,15 iilustra un circuito accordafo ad onde me¬ 
die, con la gamma divisa in due parti. Le bobine sono due, 


una con numero minore, I altra con numero maggiore di 
spire. La gamma risulfa divisa nelfe seguenti due parti: 

ONDE MEDIE ALTE (OM1) da 900 a 1580 kc/s. 

ONDE MEDIE BASSE (OM2) da 500 a 980 kc/s. 

La suddivisione della bobina in due bobine, e necessa- 
ria sia per il circuito d'entrata che per il circuito d oscilla- 

OM1 



Fig. 19.15, - Circuito accordato per due gamme d’onda medie, 
con due bobine. 


tore. Benche le bobine siano piccole, ed occupino poco 
spazio, purfuttavia ne risulfa una certa complicazione per 
la presenza di quattro bobine anziche di due. E possibile 
ovviare a quesfo inconveniente, e dividere la gamma onde 
medie in due parti senza ricorrere a due bobine per cia- 
scun circuito accordato, mediant© il sistema del concfensa- 
fore di iondo. 

La fig. 19.16 iilustra il principio della divisione della 
gamma onde medie con condensatore di fondo. Esso con- 
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Fig, 19,16. - Circuito accordato per due gamme d’onde medie, con ag- 
giunta dt un condensatore ftsso in paraJlefo al variabile. 



sisfe di un condensafore fisso di 180 pF. Nella posizione 
onde medio alfe (OMl) esso e staccato; nella posizione 
ondo medie basse (OM2) e invece inserifo, e si trova in 
paralfelo ai condensafore variabile. La gamma onde medie 
risulta in tal caso divisa neiie seguenti due paril: 

ONDE MEDIE ALTE (OMl) da 665 a 1580 kc/s. 

ONDE MEDIE BASSE (OM2) da 500 a 690 kc/s. 

La dsvisione della gamma OM con i! condensafore di 
fondo presents Finconvemenfe della non uniforms esfen- 



Fig, 19.18. - Cambio-gamma con aumento deiia capacita 2 ero del cir¬ 
cuit! accordati (Phonota), 

sione delie due gamme parziali. Una di esse r quelia alia, 
risulta quasi cinque volte piu estesa deli'alfra, quelia bassa, 
infatti mentre la prima va da 665 a 1580 kc/s, la seconda 
va da 500 ad appena 690 kc/s, Questo tipo di suddivisione 
di gamma presenta anche I'inconveniente di richiedere un 
condensafore variabile di capacita maggiore, Mentre con 
due bobine basta un condensafore variabile di 140 pF, con 
una bobina e il condensafore di fondo e necessario un va¬ 
riabile di 220 pF, 


Fig. 19.17. - Cambio-gamma con gamma OM dtvisa. Non e necessario 
il condensatore riduttore (Magnadyne). 
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La divisione di gamma con condensatore di fondo e 
molto usata in prafica, specie neglt apparecchi Phonola; 
presenta if vantaggio di conseniire la facile suddivisione di 
gamma onde corfe, olfre che quella a onde medie. 

La fig. 19.17 illustra di nuovo il principio della divisione 
della gamma onde medie con due bobine, estesa anche 
alie onde corfe; ne risuftano quaftro gamme di ricezione: 
OMl, OM2, OC1 e OC2. II condensatore variable e di 
140 pF di capacifa massima. Ciascuna bobina e provvista 
del proprio compensatore per i'allineamento; le bobine OM 
sono provviste anche di nucleo ferromagnetico. 

La fig, 19.18 illusfra di nuovo il principio della divisione 
di gamma con condensafore di fondo, esiesa anche alia 
gamma onde corfe. Le gamme di ricezione sono anche que- 
sia volta quattro: OMl, OM2, OCt e OC2, ma le bobine 
sono due sole anziche quatfro. U passaggio tanfo dalla gam¬ 
ma OMl alia OM2 quanto di quella OC1 alia OC2 si ot- 
tiene con lo stesso condensatore di fondo, ossia con un con¬ 
densatore fisso di 180 pF. 


, CAPITOLO VENTESIMO 

SUDDIVISIONE DELLA GAMMA 
ONDE CORTE 

Teoricamente Ja gamma onde corfe va da 1 00 m a 10 m, 
ossia da 3000 kc/s a 30 000 kc/s, con un'estensione com- 
plessiva di 27 000 kc/s, circa 25 volte maggiore di quella 
della gamma onde medie. 

In prafica quesfa vasfissima estensione e esagerafa, in 
quanto le stazioni emittenti in essa disfribuife sono in nu- 
mero esiguo, e per di piu distribute in gruppi, sicche va- 
stissime zone risulfano del tutto inufihzzafe. Le emittenti di 
maggior inieresse per il radioascoltafore sono comprese nel 
fratto da 86 a 13 m, per cui quesia e la massima estensione 
che offra qualche interesse, Anch'essa pero viene esplorata 
per infero solo da pochi ricevifori. La maggior parte dei 
ricevitori limifa I esplorazsone della gamma onde corte af 
traffo da 55 a 14 m, ed anche meno, 

La sfessa denominazione « gamma onde corfe » in pra¬ 
fica viene suddivisa in due parti: 

a) gamma onde corte (abbrev. O. C.); 

b) gamma onde cortissime (abbrev. O. C. C.). 

II punfo di separazione della suddivisione si frova a 
25 m (12 000 kc/s), A questo punto fermina la gamma O. C. 
©d ha inizio la gamma O, C. C. VI sono pero ricevitori in 
cui la gamma O. C. termina a 30 m ove ha inizio quella 
a O, C. C, Va fenuto conio delEe esigenze costruttive e 
quindi della necessity di adattare Fesfensione delle gamme, 
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nonche i loro estremi, a tali esigenze. E percio che nei rice- 
vitori si possono notare le piu diverse estensioni ed i piu 
diversi estremi. 

ESPLORAZIONE DELLA GAMMA ONDE CORTE E COR- 
TISSIME. — Tutta la vastissima estensione della gamma onde 
corte e cortissime puo venire esplorata mediante una sola 
rotazione del condensaiore variable, ossia con un solo mo- 
vimento dell'indice sul quadranie di sintonia, da un estremo 
all'altro della gamma. In tal caso non vi e suddivisione di 
gamma. 

E altresl possibile suddividere l'intera gamma onde corte 
e cortissime in varie gsmme minori, generalmente due, tre 
o quattro. 

DIFFICOLTA Dl SINTONIA. — La sola ragione per cui 
la gamma totaie onde corte e cortissime viene suddlvisa in 
gamme minors e data dalla cfif/icoffa di sintonia. Con una 
sola gamma la difficolta di sintonia e notevolissima, tanto 
che alTufente riesce molto laboriosa la ricerca di una data 
stazione emittente. Occorre che Tutente sappia con preci- 
sione il punto del quadrante in cui I emittente si irova, per 
poi cercarla con movirmenti lentissimi dell indice di sintonia. 
/y\enf re a ciascuna emittente della gamma onde media cor- 
risponde suila scala parlante un trattino di circa 2 mm di 
lunghezza, in quella O. C. e O. C. C. per ciascuna emit¬ 
tente corrlsponde, ail'incirca, un trattino di appena 0,15 mm. 
Le suddivisioni di gamma hanno il compito di estendere il 
trattino corrispondente a ciascuna emittente O. C. e O. C. C. 
suila reiativa scala parlante. 

ESTENSIONE DELLE GAMME MINOR!, — L'estensione 
deil’intera gamma nei ricevitori con una sola gamma per 
O. C. e O. C. C., nonche quella delle diverse gamme minor! 
nei ricevitori con piu gamme, puo risultare come segue: 

Una gamma: 

da 14,5 a 52 m . . . . da 20 690 a 5 770 kc/s 


Due gamme: 


I a 

- da 

24 

a 

53 

m . . 

da 

12 500 

a 

6 660 

kc/s 

li 3 

- da 

14 

a 

26 

m . 

. da 

21 400 

a 

11 500 

kc/s 

Tre gamme; 










l a 

- da 

32 

a 

53 

m . 

da 

9 400 

a 

5 660 

kc/s 

II- 

- da 

20 

a 

32 

m . 

da 

15 000 

a 

9 400 

kc/s 

III 3 

- da 

13 

a 

20 

m . 

. da 

23 000 

a 

15 000 

kc/s 

Quattro gamme : 









l a 

- da 

37 

a 

54 

m , 

da 

8 100 

a 

5 550 

kc/s 

!J a 

- da 

26 

a 

38 

m , 

da 

11 540 

a 

7 900 

kc/s 

III 3 

- da 

18 

a 

26,5 m . 

da 

16 670 

a 

11 320 

kc/s 

IV 3 

- da 

12 

a 

18,5 m . 

. da 

25 000 

a 

16 220 

kc/s 


Da quanto sopra si puo constafare che maggiore e i! 
numero delle gamme maggiore e anche i esfensione com- 
plessiva della gamma O. C. e O. C. C. che puo venir espio¬ 
rata dal ricevifore. Tale estensione risulia infatfi approssi- 
mativamente: 


con una gamma 
con due gamme . 
con tre gamme 
con quattro gamme 


15 000 kc/s 
15 800 kc/s 
1 7 350 kc/s 
19 450 kc/s 


Per cio che riguarda la difficolta di sintonia, tenendo per 
base quella neiia gamma onde medie corrispondente ad 
un estensione di 1100 kc/s, risulia subito evidente che tale 
difficolta di sintonia sara circa 14 volte maggiore neiia esplo- 
razione con una sola gamma O, C. e O. C. C. Man mano 
che aumenfano le gamme, diminuisce l'estensione per cia¬ 
scuna di esse e quindi diminuisce pure la difficolta di sin- 
ioma. Basta osservare l'estensione reiativa a ciascuna gamma 
per avere un'idea approssimativa della difficolta di sintonia 
,n ciascuna di esse. 
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Esfensione del/e gamme; 


Una gamma ..... 

. . . . 15 000 

kc/s 

Due gamme: 

D .. 

.... 7 000 

kc/s 

Il a . 

. . . . 10 000 

kc/s 

Ire gamme: 

D ..... . 

. . . . 3 740 

kc/s 

ID. 

. . . . 5 600 

kc/s 

I1D ...... 

.... 8 000 

kc/s 

Quattro gamme: 

D ..... , 

.... 2 550 

kc/s 

ID ..... . 

. . . . 3 640 

kc/s 

IID ...... 

. . . . 5 350 

kc/s 

IV 3 .. 

. . . . 8 780 

kc/s 


Risulta che la difficolta di sintonia e fanto mlnore quanto 
maggiore e il numero delle gamme parziaii, e che comun- 
que e mirtore per le onde corte e maggiore per le cor¬ 
tissime. Piu diminuisce la iunghezza d'onda maggiore diviena 
la difficolta di sintonia. 

Per poter avere una difficolta di sintonia sufficientemenfe 
bassa su tutta i'infera gamma O. C, e O. C. C. risulta neces- 
sario suddividere la gamma iotale in fante gamme parziaii, 
ciascuna delle quali estesa non piu di 2500 kc/s. In fal modo 
si avrebbe una difficolta di sintonia piu che doppia di queila 
della gamma onde medie, ma comunque risulterebbe tolle- 
rabiie. Ma per ottenere questo risulfato occorre dividers 
I'infera estensione della gamma corte e cortissime, ossia 
circa 17 500 kc/s per 2500. Da cio risulta che I'intera gamma 
dovrebbe venir divisa in 7 gamme parziaii, per cui il rice- 
vitore dovrebbe avere complessivamente 8 gamme, con 
queila delle onde medie. Esso nuscirebbe troppo complicate, 
e la manovra scomoda. Inoltre qualche gamma parziale po- 
trebbe risultare a vuota », priva cioe di emiftenti da ricevere. 


SUDDlVlSfONE DELLA GAMMA ONDE CORTE 

Se si considera che la ricezione delle onde corte e cor¬ 
tissime presents un inferesse relativamente scarso per la 
maggior parte dei radioascoltaiori, ne consegue che la mas- 
sima suddivlsione della gamma onde corte e cortissime e di 
quattro gamme parziaii. Un'aitra soluzione consisfe nell'adot- 
fare due sole gamme parziaii, una per le code e I'altra per 
ie cortissime, con in piu quattro espans/onf di gamma, delle 
quali sara detfo in seguiio. 


SUDDIVISIONE DELLA CAPACITA DEL VARfABILE. — 
La difficolta di sintonia nella gamma onde corte e parfico- 
farmente in queila delle cortissime e dovuta alia eccessiva 
capacita dei condensatore variabile usato per la gamma 



sezioni suddivlse. 
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onde medie, E possibiie ridurre tale capacita suddividendola 
in due parti, Cio si ottiene con facility, in quanto non si 
tratta che di dividere in due parti lo statore del variable. 
Le lamine costifuenti il rotore non subiscono variant!, Quello 
dello statore sono invece staccate in un punto ed isolate (fi- 
gura 20,1). Le due parti dello statore vengono riunife, me- 
diante il commutators, durante la ricezione deile onde me- 
die e lunghe r mentre rimangono suddivise per quella delie 
onde corte e cortissime, 

Se la capacity fotale del variabiie e di 480 pF, esso 
vlene per lo piu suddiviso in una parte di 320 e nell'altra 
di 160 pF, quando, come neli'esempio di fig, 20,1 le gamme 
onde corte sono due. Per tali gamme viene usata la sola 
capacita di 160 pF. La gamma compiessiva risulta in tal caso 
compresa Ira 13 e 80 metri. 

NUMERO DELLE GAMME PARZIALi. — La relazione tra 
la capacita del variabiie usato per la gamma onde corte, 
i'estenslone di tale gamma ed ii numero deile gamme par- 
ziali, puo vensr cosi riassunta: 

Capacita* 40 pF 

a) da 18 a 52 metri, con fre gamme; 

b) da 13 a 52 metri, con quaffro gamme; 

c) da 13 a 90 metri, con cinque gamme. 

Capacita,* 30 pF 

а) da 18 a 52 metri, con due gamme; 

б) da 13 a 52 metri, con fre gamme; 

c) da 13 a 90 metri, con quaffro gamme, 

Capacita; M5 pF 

a) da 13 a 52 metri, con due gamme; 

b) da 13 a 90 metri, con fre gamme. 

Capacifa; 230 pF 

a) da 13 a 52 metri, con una gamma; 

b) da 13 a 90 metri, con due gamme. 


484 


SUDDtVISiONE DELLA GAMMA ONDE CORTE 



Fig. 20.2. - Condensatore variabiie con gli statori suddivisi. 


1MPORTANZA DELLA CAPACITA RESIDUA. — La ca¬ 
pacifa minima dei condensatori variabili non e zero, in 
quanfo anche quando le lamine mobili sono tutfe all’esterno, 
rimane sempre una capacita residua che non puo venir rt- 
dotta e che dipende dal la capacita totale del variabiie e 
daffa sua costruzione, 

Alfa capacita minima residua dei condensatori variabili 
occorre aggiungere la capacita deile afire parti component! 
il circuito accordafo, Anzituito, in parallelo alia bobina vi 
e sempre un compensators di allineamenfo, poi va tenuto 
confo della capacita disfribuita delfa bobina stessa, quindl 
di quella del commutators, fanto piu che generalmente sono 
due le sezioni interessate, come in fig. 20.1, quefla presenfe 
all'entrata della valvola, ed evenfuaii altre capacifa minori 
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Ira I collegamentL Cio sempreche il condensaiore variabile 
non sia schermaio, poiche in quesio caso e presenfe un'aitra 
capacita residua notevole. La somma di tufte quesfe capa¬ 
cita in paraJ/e/o ai condensaiore variabile cosiitulsce la ca¬ 
pacifa aggiunfiva del circuifo. Essa varia da ricevitore a ri- 
cevitore, ed anche da gamma a gamma. £ generalmente 
maggiore per ie gamme a frequenze basse (onde medie e 
iunghe) e minore per quelle a frequenze alie (onde corte 
e corfissime) ma la differenza non e nofevole, ed e dovufa 
quasi unicamenie alia diversa capacifa drstribuita dal I a 
bobina. 



Fig. 20.3. - Esempio di calcoto della capacita residua. 


LA CAPACITA ZERO. — Nell'esempio di fig. 203 la 
capacifa aggiunfiva e di 35 pF, Essa va sommafa a quella 
minima del variabile. Se si fratfa della sola sezione utilizzafa 
per le onde corte, essa pud essere di 10 pF, menire la ca¬ 
pacifa massima si puo supporre sia dr 115 pF piu 10 pF. 
Essa vien deffa anche capacifa zero, in quanto si riferisce alia 
posizione 0 del condensaiore variabile. La capacifa zero 
nell'esempio fatfo e dunque di,45 pF.. 

Essendo di 45 pF la capacifa zero, sara di 150 pF la 
capacifa massima del circuifo,. dovufa dalla capacifa mas¬ 
sima del variabile piu la capacifa aggiunfiva tofale. Menire 


i! condensaiore variabile presenla da solo, sfaccafo dal cir- 
C uifo accordato, una capacita minima di 10 ed una mas¬ 
sima di 115, nel circuifo accordafo avviene lo spostamenfo 
di capacita indicafo, ossia da 45 a 150 pF. 

L'estremo a frequenza alfa della gamma esplorabiie e 
deierminafo dalia capacita zero. L'induffanza della bobina 
rimane inalferaia, varia solo la capacita, e quindi alia mi¬ 
nima capacifa del circuifo accordafo corrisponde la mas¬ 
sima frequenza raggiungibile. Anche Fesfremo opposto della 
gamma e deierminafo dalla capacita zero, ossia anche la 
piu bassa frequenza ricevibtle e deierminata da tale capa¬ 
cifa, ma solo indireffamento, in quanto essa dipende dalla 
CAPACITA TOTALE MASSIMA del circuifo, la quale, neb 
Tesempio fatto, e di 150 pF. L’esiremo a frequenza piu 
bassa e deierminafo dalla variazione fotale di capacita del 
variabile, in quanto non variando la capacifa residua fotale, 
ossia la capacita zero, varia solo la capacita del variabile. In 
altri termini, a due condensatori variabili di diversa capacita 
massima (per es. 115 e 380 pF) corrisponde praticamente la 
stessa capacifa zero, menfre la differenza fra ie due capa¬ 
cita massime puo essere nofevolissima. 

Si puo anche nofare che manfenendo invariata la capa¬ 
cita massima, dalla capacita minima del variabile dipende 
I'esfensione di gamma che puo venir esplorata. Esempioi se 
due condensatori variabili sono di 115 pF di capacita mas¬ 
sima, mentre la capacita minima di uno e di 8 pF e quella 
dell'alfro di 15 pF, con il primo sara possibile oitenere una 
maggiore estensione di gamma, indipendenfemenie dalla 
capacita aggiunfiva del circuifo. 

Nel caso invece di due condensatori variabili con la 
stessa capacifa sia minima che massima present! in due cir- 
cuifi accordati a diversa capacita aggiunfiva, si ottiene che 
a variazioni della capacita aggiunfiva corrispondono sposfa- 
imenii della gamma di frequenze ricevibili. Tali sposfamenfi 
saranno verso le frequenze piu basse se !a capacifa aggiun- 
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fiva aumentera, e verso !e frequenze piu alfe so invece 
diminuira. 

Risufta quindi che nei circuit! oscillator! destinati ad onde 
cortissime e necessario che !a capacita aggiuntiva sia mi¬ 
nima, e che quindi gli avvolgimenfi delie bobine siano spa- 
ziati, in modo da diminuire la capacifa distribuita, che siano 
usafi compensatori di capacita ridottissima, che non vengano 
usafi caveffi schermafi, che fe parfi metalfiche del commu¬ 
tators di gamma siano ridotte al minimo, che venga usafo 
un materials isoiante tanto per ie bobine, quanto per il 
commufatore ed i portavalvoie a bassa cosfante dieletfrica, 
come per es. i material! ceramic!. Quando non e possibile 
provvedere a ridurre la capacifa aggiuntiva del circuito nei 
modo indicafo, per pofer egualmente raggiungere il limits 
a frequenza piu afla della gamma non rimane che ridurre 
I induffanza delle bobine, ma in ta! modo si peggiora ii 
rapporto L/C, do che determina minore sensibilita. 

Estensione di gamma e rapporto di frequent 

La suddivisione della gamma totale onde corfe in un 
cerfo numero di gamme parziali, tuffe della sfessa estensione 
(per es M come nell’esempio gia fatfo r tutte di 2500 kc/s di 
estensione) riuscirebbe indubbiamente moifo utile, in quanto 
consentirebbe la stessa facilifa di sinfonia in tutte le gamme 
parziali. Cio perd non e praticamente realizzabile, almeno 
sino ad un cerlo punfo, poiche occorre utilizzare !o slesso 
condensafore variabile per tutte le gamme parziali. Vi e 
una sola suddivisione della capacita del variabile, queila del 
passaggio dalla gamma onde medie alia gamma onde corte 
e corfissime, Suddividere in tre o quatfro parti lo statore 
del variabile e relativamenfe facile, ma ne consegue una 
complicazione dei circuit!, per cui questo sistema e limitato 
ai soli ricevitori professional . 

Adoifando, come si fa in prafica, una sola suddivisione 
dei variabile per tutte le gamme parziali onde corte, ne 
risulfa che verso le frequenze piu alte la capacita del con- 
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densatore risulfa eccessiva, in quanto copre un'estensione di 
gamma sempre magglore. Come gia deffo tale estensione 
e di 2550 kc/s per la prima gamma (da 37 a 54 m) di un 
pormale ricevitore a quatfro gamme onde corte, e di 8780 
per la quarta gamma (da 12 a 18,5 m). In fai modo, piu 
aumenta la frequenza meno facile risulfa la sinfonia, 

Considerafo che la capacita minima del circuito (Co) 
e sempre la stessa (fig. 20.4), occorre siabilire una capacita 
massima del circuito (Ct) in relazione alia massima esten- 



C mm Ca. - Co 
C max + Cd = C t 

Fig. 20.4. - Capacita zero e capacita totale, 

sione di gamma ammtssibile, ossia, in alfri termini, alia mi¬ 
nore facilifa di sinfonia follerabile, Cio dipende dal numero 
delle gamme parziali, e quindi la capacifa totale del cir¬ 
cuito (Ct) e in relazione con tale numero di gamme par¬ 
ziali, come gia si e detio. 

Se la gamma totale va da 13 a 52 niefri, e non si bada 
alia difficolta di sinfonia, come avviene nei ricevitori eco- 
nomici, basta una sola gamma ed un condensafore di 
230 pF. Oppure la si pud dividere in due gamme, con un 
condensafore di 115 pF; o in tre gamme con un conden- 
saiore di 80 pF; o, infine, in quatfro gamme, con un con- 
densatore di 40 pF. 

£ il rapporto tra la capacifa massima totale del cir- 
cuito (Ct) e fa capacifa minima del circuito (Co) che va con- 
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siderato, e per conseguenza il concetto di esfensfcne di 
gamma va sostituito con quello di rapporfo cfi frequenza, 
in quanto si puo metterlo in refazione con N rapporfo di 
capacifa. 

IL RAPPORTO DI FREQUENZA. — Per rapporfo di ire - 
quenza s'infende il rapporfo fra la frequenza massima e 
quella minima di ciascuna gamma parziale. Tale rapporfo e 
costanfe per futte le gamme parziali, e dipende dal loro 
numero. Riferendosi all'esempto fatto nelle pagine prece- 
denti, si offengono i seguenti rapporfi di frequenza, appros- 
ssmafivamenie: 

a) una gamma: 3,5; 

b) due gamme: 2; 

c) fre gamme: 1,6; 

d) quaffro gamme: 1,4. 

Va nofafo che quesfi rapporfi di frequenza sono soitantc 
un esempio, in quanto non dipendono unicamenfe da! nu- 
mero delle gamme parziali, ma anche dalia esfensione della 
gamma fotale delle onde corte, per cui generalmenfe va- 
riano da ricevifore a ricevitore, senza aliontanarsi troppo dal 
valori indicafi, 

IL RAPPORTO DI CAPAGTA. — Stabilito il rapporfo di 
frequenza risulta semplice stabilire il rapporfo di capacifa, o 
meglio, poiche Co e generalmenfe noto, il valore di C r 
essendo: 

Ct 

n- = 1 +- 

Co 

f DIM 

dove n —-. da cui 

C = (n ! -t)XC. 
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Cosi, supponendo che C = 30 pF, se f*™ = 1500 kc/s 
e fmi» = 500 kc/s, n = 3, per cui C sara dato da: 

C = (3 2 — 1)X 30 = 240 P F. 

Se invece = 10 000 kc/s e tt^- 5000 kc/s, es¬ 
sendo n = 2 

Cf — (2 2 — 1) X 30 = 90 pF. 

Se ancora L ax ~ 25 000 kc/s e L tn = 16 500 kc/s, es¬ 
sendo n = 1,5 

Ci — (1,5 2 — 1) )< 30 = 37,5 pF, 

fn realta C 0 non si puo considerare sempre di eguale 
capacifa, in quanfo diminuisce, sebbene lievemenfe, verso 
ie frequenza piu affe, parficofarmenfe per la minore capa¬ 
cifa disfribuita dalia bobina, ma cio non fa che aggravare 
ia sifuazione, in quanto i'estensione verso le onde piu corfe 
risulta ancora aumenfafa. 

Le bande allargate in onde corte. 

Nella esfesissima gamma delle onde corte e delle cor- 
tissime, ie varie stazioni radiofoniche sono raggruppate in 
alcuno ristrette bande di frequenza, in corrispondenza a 49, 
41, 39, 31, 25, 19, 16 e 13 metri. Menfre un tempo, ante- 
guerra, era nell'uso presentare apparecchi con numerossime 
gamme d'onde corte e corfissime, anche a cosfo di renderle 
del tutto inutilr, poiche sprovviste di qualsiasi emiftente ra- 
diofonica, atfuafmente vi e invece la tendenza di presentare 
sull infers scala parlante le sole bande di ricezione corri- 
spondenfi alle emittenti OC, In fa! modo l estensione di gam- 
nna, ossia di oanda, risulta ridoffissima, intorno ai 500 chilo- 
cicfi, e la ricerca delle emittenti molfo facile, Inolfre e possi- 
bile segnare sulla scala parlante la posizione delie varie 
emittenti OC con nofevoie precisione, con un tratfino di suf- 
ficienfe lunghezza per ciascuna di esse. 

Le bande di ricezione, che cosfituiscono una piccola parte 
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della gamma onde corte o di quelle ad onde cortissime, sono 
detfe bande al/argafe, o bande dilafate o anche bande espam 
se, Quesii termini sono sinoniml. 

E assai semplice allargare un tratto qualsiasi della gam¬ 
ma onde corte-corfissime su tutta la scala parlante, basta 
collocare un condensaiore fisso in serie al condensaiore va- 
riabile. L r allargamenfo di banda dipende da I la capacita d; 
iale condensatore; pm piccola e la capacita minors e I'e- 
stensione di banda, essendo minor© la variazione di capa¬ 
cita, e quindi maggiore e i'allargamento della banda stessa 
sulla scala parlante. 

Affinche I'allargamento avvenga nel punto esatto richie- 
sto daila gamma, viene inseriia una bobina d’lnduttanza ade- 
guafa, oppure un secondo condensatore fisso viene posfo in 
paralielo al vairabtle. Bobina o condensatore deferminano la 
posizione in cui viene a cadere la banda allargata. 

L'ailargamento di piccoli trafti di ciascuna gamma puc 
essere ottenuto anche in altri modi, di cui sara defto. 

La fig. 20.5 illusfra il circuito accordafo d'enfrafa di un 



Fig. 20.5. - Nefla gamma onde corie, in serie al condensatore 
variabile v; e un condensatore fisso di 264 pF, onde rtdurne la 
capacita (Philips). 
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ricevitore con condensatore variabile a sezioni intere. L'ap¬ 
parecchio e ad una gamma onde medie e ad una gamma 
onde corte. 

Nella posizione onde corfe, in serie al variabile e pre¬ 
sente un condensatore fisso di 264 pF, e in tal modo la ca¬ 
pacita del variabile risulta ridotfa a circa una quarta parte, 
come necessario per conseniire una sufficiente facilita di 
sinfonia. 

L'apparecchio e pure provvisto di una banda al/argafa. 
Guando il cambio d'onda e nella posizione « banda allar¬ 
gata », il condensatore variabile oifre ad avere il condensa¬ 
tore fisso di 264 pF in serie ne ha un secondo, di 137 pF, 
in paralielo. Anche in quesfo modo risulta dlminuifa la varia¬ 
zione di capacita, come detto a proposifo del condensatore 
di fondo. 

Bande allargate con condensatore in serie e 
condensatore in paralielo. 

II condensatore IN SERIE al variabile ha azione sull’e- 
sfremo alto della gamma di ricezione; il condensatore IN 
PARALLELO ha azione sull'esiremo basso della gamma 
stessa. 

11 condensatore in serie determina Fespansione di ban¬ 
da, quelio in paralielo confribuisce a tale espansione e prov- 
vede al collocamento della banda allargata. 

Tutto do e chiarito daila fig, 20.6. In A) e indicafo un 
circuito accordato con il solo condensatore variabile. Sotfo 
e indscata 3'esfensione della gamma di ricezione, cornspon- 
dente ad un'intera escurslone dell'indice di sintonia. In B) 
in serie al condensatore variabile e posto un condensatore 
fisso. La gamma di ricezione risulta in tal caso limiiata al 
solo esfremo alto della gamma di ricezione. Questo estremo 
alto e stafo aliargaio, dilalato, espanso, su iutta quanta la 
scala parlante. L'apparecchio puo ricevere soltanto I'estremo 
alto, presente su tutta I'ampiezza della scala parlante. 
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Fig, 20.6. - L’aggfunta di un condensatore .fisso IN SERIE ai variabil- 
determina I’espanssone deJI’estremo a frequenza aita, il quale risum 
ricevsbile su tutta la scala parlante. Con i'aggiunta di un secondo con 
densatore, IN PARALLELO, e possible ottenere I'espansione di ur 
tratto qualsiasi della gamma di ricezione. 
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In C) f oltre al condensafore in serie vi e un condensa- 
iore in paralleio al variabiie. In fal caso e il centro della 
gamma di ricezione che risulfa allargato su tutta la scala par- 
Janie, La posizione dell'espansione dipende daila capacita 
del condensafore in paralleio. Esso determina percio il tratto 
della gamma di ricezione che viene dilatato su tutfa la scala 
parlante. 

Poiche il condensafore IN SERIE produce una banda al- 
largata verso Lesfremo alto, e soltanto verso questo estre- 



Fig. £0.7. - II condensatore fisso in serie al variabile determina 
Testensione deNe bande allargate, quelli in paralleio determinano 
ia posizione delle bande stesse. 


mo, della gamma di ricezione, e visto che il condensafore 
fisso IN PARALLELO produce un allargamento di banda ver¬ 
so i'altro esfremo, quello piu basso, della gamma di rice¬ 
zione, con ambedue i condensafori e possibile otfenere una 
banda allargafa al centro, o in qualsiasi altra posizione della 
gamma d: ricezione. 

La fig, 20.7 indlca un esempio, utilizzato in diversi ap- 
parecchi. Ciascuno dei due circuiti accordafi e provvisto di 
condensafore fisso in serie e di alcuni condensafori fissi in 
paralleio, di capacita diversa, inseribi 1 i uno per volfa. Nel- 
Lesempio e indicato II circuito d'entrata della gamma onde 
code, e tre bande allargate. Ciascuno dei condensafori in 
paralleio e provvisto del proprio compensatore per la rnessa 
in scala della rispetfiva banda allargafa. 
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L'inconvenienfe che presents quesfo sisfema e che la 
esfensione di ciascuna banda e tanto piu piccola quanto piu 
bassa e la frequenza. Alla banda a frequenza piu alta, « A » 
in figura, a cui corrisponde il condensatore in parallelo di 50 
pF f si otfiene I'estensione maggiore, poiche a fale banda 
i'aumento della residua e piccolo. Alia banda a frequenza 



HAREtLi 


Fig. 20.8. - Bande forternente aliargate con avvolgimentt propri. 

piu bassa, « C », offenufa con condensatore di 200 pF, cor¬ 
risponde I'estensione minore, appunto perche !a residua e 
alta. £ proprio il contrario di cio che sarebbe desiderabile. 

L'inconveniente suddetto e evitabiie con un avvolgimento 
per ciascuna banda allargata, come nelFesempio di fig. 20.8, 
In quesfo caso !e bande sono cinque e gli avvolgimenfi quat¬ 
tro, essendo in comune I'avvolgimento delle bande a fre¬ 
quenza piu alta, di 13 e di 16 m. 
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II condensatore variabife e a sezione intera, di 480 pF; 
quando sono inserite le bande aliargate fale capacita mas- 
sima viene ridofta a 75 pF, mediante un condensatore fisso 
di 90 pF in serie. I rapporti di capacita e di frequenza ven- 
gono ulferiormente ridotti mediante un condensatore tisso di 
450 pF in parallelo per le tre bande a frequenza piu bassa, 
e con una di 65 pF per la banda comune di 13 e 16 mein. 

Per ie tre prime bande di 31, 25 e 19 metri, il rapporfo 
di frequenza e bassissimo, di circa 1,037, per cui la loro 
estensione e assai ridofta, con conseguenfe forte allargamento 
sulla scala parlante. 

La banda dei 31 metri va da 9 380 a 9 735 kc/s, quells 
dei 25 metri va da 11 710 a 12 100 kc/s, e quelfa dei 19 
metri va da 15 055 a 15 460 kc/s. 

La banda dei 13-16 metri va da 1 7 750 a 21 700 kc/s, 
per il mlnore aumento della capacifa residua. Questa di- 
sposizione e usafa in diversi apparecchi Marelli, 

Esempio di apparecchio ad una gamma onde 
medie e quattro bande onde corte. 

La fig. 20.9 riporfa lo schema di un apparecchio di pro- 
duzione commerciale (Geloso mod. 516) ad una gamma 
onde medie, da 190 a 580 metri e quattro bande aliargate 
ad onde corte, rispeftivamente a 19, 25, 31 e 50 metri. 

La commutazrone di gamma e ottenufa con un commu¬ 
tators a cinque posizioni e due vie, contenuto nel gruppo 
alta frequenza mod. 2661. 

Per le quattro bande aliargate ad onde corte vi e una 
sola bobina; un condensatore fisso di 30 pF e posfo in se¬ 
rie alia sezione di entrafa del condensatore varlabHe, la cui 
capacita e ridofta da 330 pF a poco meno di 30 pF, cio che 
limits alquanto I'estensione di frequenza alia complefa rota- 
zione del variabile. Alie tre bande OC maggiori, corrispon- 
dono altreffanti condensatori fissi, dascuno di capacifa ade- 
guata a defermmare il necessario sposiamento di frequenza. 
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SUDDIVISIONE DELLA GAMMA ONDE CORTE 


La fig, 20,10 Miustra i! prlncipio di commutazione. in alto 
e indicato ii circuito accordafo di entrata nelia posizione 
onde medie; il condensatore di 30 pF e in cortocircuito ed 
e inserita la bobina OM. 1 quaffro esempi sottosianti si ri- 
feriscono alle quaffro bande OC. Ii condensatore di 30 pi- 



Fig, 20.12, - Scala parlante deli’apparecchio di fig. 20,9. 


cofarad e sempre inserito. Nelia banda dei 50 metri f fa 
quale si esfende da 6,05 a 6,3 Mc/s ( in parallelo alia bo¬ 
bina vi e un condensafore fisso di 227 pF. Nelia banda suc¬ 
cessive, quella dei 31 metri, da 9,2 a 10 Mc/s, e di 73 pF. 
Nelia terza banda dei 25 metri, da 11,1 a 12,6 Mc/s e di 
30 pF, lnfine per la banda dei 19 mein, da 14,3 a 15 Mc/s, 
non vi e alcun condensatore fisso. 

La fig. 20.11 iliusfra i vari component! sotto il telaio. La 
fig. 20.12 iilustra iaspefto estemo del ricevifore. 
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apparecchi radio ad induttore 

VARIABILE 


La sintonia a permeabilita variabiie. 

PR1NCIPI0 GENERALS. - Alcuni apparecchi affual 
sono senza condensate variabiie, pur essendo sostanzial 
menfe eguali a quelli con condesatore variabiie. Anche ir 
essi vi sono i due soldi circuit! accordati a frequenza varia. 



COWDEN SATQRE 
VARIABIIE 



Pig. 21.T, „ | n 
scomparso, 


molti apparecchi recenti 
essendo statp sostituito 


H condensatore variable 
aall tnduttore variabiie. 


e 


bile — quello d'entrata e quello d’oscillafore — con la dif 
ferenza che ,1 loro condensatore di accordo e fisso anzich. 

C b?blnT n, ' e ^ VSnabi,e I'induftanza de!; 

Si e giunti a questo nuovo tipo di apparecchio radio, ir 



APPARECCHI RADIO AD INDUTTORE VARIABILE 


alia -preparazione di nuclei ferromagnefici adatli per 
aF e MF, format! da finissima polvere di ferro, a 
nl .- sr . u |i isolati r agglomerata con resma e stampata a ca!do f 
qerieralmenfe in forma di bastoncini. L'induttanza delle bo- 
[ y r^ con nucleo ferromagnefico risuifo noievolmente aumen- 

in media da 3 a 5 volte, cio che consent! di ridurre 
a [quanto il loro ingombro. Sono normali !e bobine avvolfe su 
mAa-tfj di 1 cm di diametro, e anche meno, come un tempo 
emno normali quelie su fubi di 5 o 6 cm di diametro. Spesso 
; nuclei ferromagnefici sono semifissi, avvitabih piu o meno 
nelhinterno della bobsna, di cui occupano una parie, in modo 
da otienere piccole variazioni d'induttanza, utili per I alimea- 
mento dei circuit!. 

LA PERMEABILITA. — 1 nuclei ferromagnefici hanno la 
'■roprieta di concentrare le linee di forza magnetica, delta 
permeabilita. £ paragonabile alia permettivita dei dieletfrici 
(delta anche cosfanfe dieleffrica). Sarebbe possibile costruire 
condensaiori variabili senza lamine mobili, variando la 
permettivita del dielettrico, ossia sostituendo piu o meno 
i'aria con un dielettrico ad alta permettivita, quale per es. la 
mica. (Due lastrine metalliche di 20 cm 2 affacciate a 0,1 mm 
tormano un condensatore di 177 pF; introducendo tra di esse 
un foglio di mica dello spessore di 0,1 mm, la capacita sale 
a 1239 pF, essendo 7 la permettivita della mica). 

Gli induftori variabili sono costituiti da bobine in cui il 
nucleo ferromagnefico puo venir sposfato da un estremo al- 
I'alfro nell'interno dell’avvolgimento. Varia in tai modo la 
oermeabilita del nucleo, che pub essere futto aria, tutto fer¬ 
romagnefico, parte aria e parte ferromagnefico, a seconda 
della posizione del nucleo stesso, e quindi varia I induttanza 
delta bobina. Gli induftori variabili sono generalmente av- 
volti su tubetti da 7 a 12 mm di diametro, lunghi da 30 a 
70 mm. 
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IL RAPPORTO D'/NDUTTANZA. - Negli apparecchi ad 
mauTTore variable sono i nuclei ferromagnetic! delie bobine 
di accordo che vengono mossi dal comando di smfonia, al 
posto delie lamine mobili del condensatore variabile 
Quando il nucleo ferromagnetico, lungo un po' piu dell'av- 


PBRNO 

SfNTONiA 



r!ni^ 2 ;'r G ^ U -r PP ° alta f 0 ret * uenza induttore variabile. Le bo- 
bine sono dJ 0,7 cm per 3 cm, II movimento dei due nuclei co- 

S frSmm? M man0r !? !a -, di Sint ° nia > P^vvede alia variazione 
° fre£ I u ®naa. Mancando i1 condensatore variabile, le dimension! 
del gruppo completo nsultano rldottlssime. 


volgimento, e complefamenfe introdotto nell'avvolgimento, 
inautfanza e massima, e f'indice si trova ail'estremo a fre- 
quenza bassa della scab. L'induffanza e invece minima, e 
I mdice e ail'estremo opposfo, quando i! nuclec e complefa- 
menfe all'esferno. La differenza tra I'induftanza massima e la 
minima cosfituisce la variazione d'induHanza. Corrisponde 
alia variazrone di capacita, della quale e stato detto nel 
capitolo sesto. 

Daila variazione d'indutfanza dipende lesfensione della 
gamma di ricezione, ossla il rapporto di frequenza (n). Se, 
ad es. f la gamma onde medie va da 510 a 1570 kc, come 




AP PARECCHI RADIO ad 1NPUTTORE VAR1ABILE^ _ 

. v ;^ne in alcuni apparecchi ad induttore variabile, tale rap- 
nor toedi 1570 : 510 -3,05, 

^ A if inch e la variazione d'induttanza sia suftiaenfe per la 
e5 t<--nsione della gamma onde medie e necessario che il rap- 
ocrto tra I'induftanza massima e I'induftanza minima, ossia 



Fig, 21.3. - Bobina a nucleo ferromagnetico di' L^' 

riabiEe. La sagomatura del nucleo sosfatutsce quelfa delie lamine 


il rapporto dmduffanza (considerando zero I'induftanza re¬ 
sidua per sempiicita), sia n 2 — 1 f cioe sia 3,05 *1 8,3 

circa. Cio significa cl- quando i! nucleo ferromagnetico e 
giunto a fine corsa, ed e complefamenfe introdotto nel! av- 
volgimento, I’induftanza della bobina deve essere di 8,3 
volte maggiore di quando il nucleo era complefamenfe al- 
I'esterno, Tutto dipende daila permeabiiita del nucleo fer¬ 
romagnetico, pero a! giorno d'oggi non e possibile dssporre 
di nuclei ferromagnetic! a permeabiiita molfo alia, i ™|3j or * 
nuclei consentono appena di raggiungere 11 rapporto in u 
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fenza di 8,3. f= sufficients che lo spessore del lubeito enfro 
ii quale si muove i! nudeo, e su! quale e avvoJfa la bobina, 
sra leggermenfe maggiore del consenfifo, perche non si rag- 
giunga Festensione della gamma onde medie. Occorre far 
muovere il nudeo quanto piu vicino e possibile alTavvolgb 
rnento, riducendo lo spessore del tubeifo a 0,25 o a! mas¬ 
s’™ 0 a 0,35 mm, con conseguenfe fadlifa di rotfura. In av~ 
venire, con nude; ferromagnetics a permeabilita maggiore, 
sara torse possibile superare quesio inconveniente. Per ora 
esso e inevilabile. 

(Se si aumenfano !e dimension! della bobina non si au- 
menfa f'estensione di gamma, ma si sposta soltanto I'inizio 
della gamma verso frequenza piu bassa, data la maggiore 
indufianza, pfu grande di quella necessaria). 

APPARECCHI A GAMMA OM DIVISA. — Molti appa- 
recchi ad induttore variabile hanno la gamma OM divisa in 
due parti, cib per evitare I'inconveniente di esplorare I’in- 
tera esfensione della gamma OM con un solo movimento 
del nudeo ferromagnetico, data la permeabilita appena suf- 
ficiente di tale nudeo. Con la division© della gamma in due 
parti, e il conseguenfe doppio movimento del nucleo, il rap- 
porfo di frequenza scende da 3,05 a 1,8, per cui il rapporfo 
d induffanza diventa 1,8 2 — 1 — 2,24 mentre deve essere di 
8,3 per la gamma OM infera. 

Data la minore variazione d'indutfanza richiesfa, gii in- 
dutfori variabili possono essere ancora piu piccoli, cosfifuiti 
da bobinetfe di appena 3 cm di funghezza e 0,7 cm di dia- 
nietro, avvolfe su tubetto di sufficients robustezza. Ne con- 
segue anche un a!fro vantaggio. Negli apparecchi a OM in- 
tera, il nudeo ferromagnetico e a bastoncino cilindrico, 
affinche riempia compleiamenie i'interno dell'avvolgimenfo, 
Ma la variazione d induffanza cosi ottenuta affolla le emii- 
tenti verso il centre della scale pariante, diradandole agli 
estremi, come avveniva un tempo con i condensatori va- 
riabili a famine mobili non opportunamenfe sagomate. 1! 
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nUC l e o non dovrebbe essere cilindrico, ma sagomato in 
modo da produrre una variazione d'indutfanza tale da distri- 
b L ]!re unitormemente ie emitfenti sulla scala. Cio non si puo 
f 5r e quando la gamma OM e inters, poiche la variazione 
d'indutfanza diminuisce .molto, mentre si puo fare quando 
| 3 gamma OM e divisa. 

Esempi di apparecchi a induttore variabile. 

SUPERETERODINA TASCABILE AD INDUTTOR1 VARIA- 
gSLL — Lo schema di fig. 21.4 si riferisce ad una minuscola 
supereferodina con sintonia a variazione d'indutfanza, le 
cui dimension! esterne sono di 12X9X2,5 cm (modelio 
fsscabiie Belmont, di produzione americana). Funziona con 
valvole miniatura aiimeniate con una piletta di 1,5 V per 1 ac- 
censione e con una plccola bafferia da 90 V per 1'anodica, 
inserife nell'apparecchio. 

La gamma OM e intera per evitare ia presenza del com* 
rnuiatore di gamma. I due indufton variabili sono di minimo 
ingombro; ciascuno e in parailelo al proprio condensatore 
d'accordo, semifisso per !a messa a punto. Non vi e bobina 
d antenna, ai suo posto vi e una resistenza fissa di 10 000 
ohm, ai capi della quale e presente la tensione AF dei se- 
gnali in arrivo. La resistenza e accoppiata capacitivamente 
ai circuito accordato d'entraia, mediante il condensatore di 
330 pF. Nel circuito accordato e presents anche il conden¬ 
satore di 10 000 pF disaccoppiatore dei CAV, che si com¬ 
ports praficamente come se fosse in cortocircuito rispetto al- 
I'AF, chiudendo il circuito accordato stesso. 

II nucleo dell'induttore d'osciilatore e opportunamenfe 
sagomato in modo da ottenere la variazione d'indutfanza ne¬ 
cessaria. Le medie frequenze sono fisse. L altoparlante e a 
magnete permanente, con cono di 4 cm di diametro. 
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A PPARECCH1 RADiO AD 1NDUTTORE V ARIA BILE 

APPARECCHI POPOLARI AD 1NDUTTORE VARIABiLE. — 
j oiccoli apparecchi ad induitore variabiie, consentono ta ri- 
cezlone della sola gamma onde medie, e poiche sono privi 
di eondensatore variabiie, dei compensators e del cambio- 
gamma, i loro circuits di sinionia e di conversions risultano 
Jsmplicissimi e di mmimo ingombro, pur consentendo un'ef- 
fidenza del tutto soddisfacenie. 



1M0UTT CR& 

VARIABILE VALVOLA 



CAV 


Fie, 21,5. - ACCOPPIAMENTO CAPACITIVO D’ANTENNA .£ usato 

in moiti apparecchi a induttore variabiie (Nova, Marelh, ABC, ^emens, 

see.). La bobina d’antenna pud essere eostitmta oa una resistenzafiss , 
come in fig. 21.4. La bobina hail solo scopo di attenuare il ronzfo deiia 

rate-luce. 


Le due sezioni dell'induttore variabiie, d'entrata e di oscil- 
iafore, consistono in due bobinette di appena 0,7 cm di dia- 
rnetro, lunghe 3,2 cm circa. Entro ciascuna di esse puo scor- 
rere un nudeo terromagneiico lungo un po r piu dell'intero 
avvolgimento, circa 3,5 o 4 cm. Le due bobinette sono col¬ 
locate diefro ii sostegno della scala parlante, e vengono a 
trevarsi a circa 3 cm da essa, I due nuclei sono fissafi alio 
stesso ponticeilo, che puo scorrere tra due guide, e che 
viene frainato avanti o indietro con il solifo sistema della 
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lunlcella metaliica avvolgeniesi inforno a due perni, uno dei 
quali mosso esternamenie con ii botfone di sintonia, Unaftra 
funicelfa e posta dail'affra parfe dei scstegno ed e mossa 



Fi£, 21.6. - I circuiti accordati sono quelii mdicati. £ notevoie la grande 
sempticita raggiunta. 


neUo stesso modo. Serve a trainare Tindice da un esfremo 
all allro della scala parlante. 

I due nuclei ferromagnefici sono idenfici, benche la va- 
riazione di induftanza delle due bobinefte sia diverse, Varia 
invece il passo della bobineita d'oscillafore, Je cui spire sono 
un po spaziafe, essendo meno nunnerose, nonche lo spes- 
sore dei fubefto, che e un po J maggiore. Le particolarita 
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21.6 bis. - Esemplo di apparecchio radio ad induttore 
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coslruttive del piccolo gruppo AF a permeabilifa che ne ri- 

sulfa sono indicate dalla fig. 21.7. 

£ imporfanfe nofare che non vi sono compensator! per 
la messa a punfo, e che non vi e alcun allro mezzo di re- 
golazione. 06 e possibile per II fafto che le variazioni della 
capacifa aggiuntiva, ossia residua, cosfituita dai collegamenti 
prese, e component vari, non ha il soiifo effefto di alferare 
. rapporfo di frequenza, appunfo per II falfo che la sinfonia 
e o enuta con fnduffore variabiie anzsche con condensafore 
variable, Se vi e condensafore variabiie, le variazioni della 
capacifa residua influiscono sul rapporfo di capacifa (varia- 
zione di capacifa: capacifa residua) e quindi sul rapporfo di 
frequenza. Se vi e un aumento della capacifa residua, per 
esempio per sposfamenfo di un collegamenfo verso il felaio, 
si verifica un leggero sposfamenfo delle emiffenfi lateral! 
verso il cenfro della scala, e se vi e una diminuzione della 
residua, un allontanamenfo delle emiffenfi da essa, da cui 
la necessita di compensazione ai due estremi. Con I'induf- 
tore variabiie, le variazioni di capacifa residua producono 
uno sposfamenfo uniforme di tuffa la scala verso frequenza 
ptu a If a o verso frequenza piu bassa. Per compensare fale 
sposfamenfo basta sposfare I’indice, La messa a punfo vien 
tatfa vanando. la posizione dell'indice della scala parianfe. 

La messa in scala iniziale e generalmente fatta in fab- 
bnca, sull apparecchio o sul gruppo AF, regolando la posi- 
zione ei due nuclei ferromagnefici con la deformazione op- 
portuna dei binari-guida delie leveffe di comando-nuclei, 

ACCOPPIAMENTO CAPACITIVO D'ANTENNA. — In 
quesfi apparecchi I’accoppiamenfo fra il circuifo d’anfenna 
e quello d’enfrafa e quasi sempre capacifativo, con un con¬ 
densafore di 1000 pF, come in fig. 21.6. La bobineffa d'an- 
tenna e avvolta a nido d’api ed e di circa 1,7 Mc/s; non e 
posfa vicino alia bobina d'enfrata. Negli apparecchi a pile 

essa e praficamente inutile ed e sosfifuita da una resistenza 
di 10 000 ohm. 



21,7, - Caratteristiche costruttive di gruppo alta frequenza ad induttore variabiie (Nova P7). 
ma onde medte. II circuito e indicato dalla fig. 21.6, I'aspetto del gruppo e illustrate dalla 
fig, 21.8 (I’mduttore variabiie e coliocato dietro la scala parlante). 
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In alcuni di quest? apparecchi, in serie* con la bobinetta 
d'antenna e presente un circuito accordato a MF, costituito 
da una bobinetta a nucleo ferromagnetico regolabiie e con- 
dansatore fisso in parallelo. £ il solito fiftro A4F r iarato al va- 
lore della MF, e che ha lo scopo di ovviare agii inconve¬ 
nient! derivanfi dalla presenza di segnali MF amplificati e 
retrocessi nel circuito d'antenna. 


Apparecchi ad induttore variabile per onde 
medie e corte. 

CATEGORSE DI INDUTTORI VARIABLE — L'induttore 
variabile degli apparecchi a piu gamme d’onda puo essere 
di tre tipi diversi. II piu comune e I'induffore quadrupto, a 
quattro bobine, ciascuna provvista del proprio nucleo terro- 
rnagnetico mobile, due per la gamma onde medie e due 
per le gamme onde corte. Viene quindi Tinduttore doppio, a 
due sole bobine, comuni aile gamme OM e OC> Intine, il 
ierzo tipo e quello dell’induttore variabile a quattro bobine, 
simile al quadruplo, dal quale differisce per avere due soli 
nuclei ferromagnetic! mobili, uno per ciascun stadio, ossia 
lino per le bobine d’entrata e un'altro per quelle d'oscib 
i.Dtore, 


PICCOLO APPARECCHIO PLURIGAMMA A INDUTTORE 
VARIABILE QUADRUPLO (MARELLI 9U65 C), — In tig. 21.9 
sono indicate le due bobine di sintonia a nucleo mobile, 
una per la gamma OM intera e I'altra per le due gamme OC 
taltre due bobine variabili simili sono present! nel circuito 
d'oscitlatore, ma non indicate in tigura) di un piccolo appa- 
recchio a induttore variabile (Marelii 9U65 C). 

La bobina variabile per la gamma OM e in parallelo a! 
solifo condensatore fisso di accordo (C a di 190 pF), provvi- 
Vo di compensaiore (C- da 3 a 50 pF) per Lallineamento, 
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ssne a quests bobina variabile e presente una bobina di 
mpensazione (L n ) a nucleo semifisso, per I'allineamento 
aifro estremo della gamma. Essa si comporta come un 
mpensatore in parallelo ad un cond. variabile, dafo che 
ndensatori in parallelo corrispondono a bobine in serie, le 
a!i ss comportano in modo simile a due resistenze. Se sono 
serie, vi e una somma di induttanze, aH'opposto del con- 
;nsatori, per i quati vi e una diminuzione. 

E pure presente un secondo condensatore fisso, (C 7 ) di 
iOO pF, il quale provvede a disaccoppiare il circuito CAV, 

■1 che sarebbe necessario anche se ii circuito CAV non esi- 
:-sse f dato il parficolare accoppiamento capacitivo del cir- 
ito d'entrata con il circuito d'anfenna. Esso ha I effetto di 
Jurre un po f la capacita di accordo, la quale rimane egual- 
enfe abbastanza elevata per eviiare di tar risenfire troppo 
piccofe variazioni della capacita residua. 

Le due gamme onde corte e cortissime hanno in comune 
stessa bobina variabile di sintonia (L^), ma possiedono 
ascuna una propria bobinetta di compensazione (L 1{ , per 
Cl e per OC2). Mentre !a bobinetta di compensazione 
■ |!a gamma OC1 e parallela all induttanza variabile, quella 
OC2 e in serie ad essa. Questo avviene per il tatto che la 
3rmeabilita del nucleo ferromagnetico decresce con I ele- 
■srsi della frequenza, cio che costifuisce una caratteristica 
iportante degli induttori variabili. Se, ad es., la permea¬ 
ble del nucleo e di 8 neila gamma OM, diventa di circa 4 
quella OC1 e di circa 3 neila OC2. Cio significa che a 
ante di escursione del nucleo, con il passaggio della 
imma OC1 alia gamma OC2 diminuisce la variazione d in- 
jiianza e quindi il rapporto di frequenza, che invece deve 
manere circa lo stesso- per le due gamme. A tale scopo, 
: nduttanza variabile viene diminuita per la gamma OC1, 
ediante la bobina di compensazione posta in parallelo, e 
ene aumentata per !a gamma OC2 con un'altra bobina di 
r'-ipensazione posta in serie. 
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parecchio Marelii 9U65 C. Per 
di compensazione (LI5) e posta 
6) e posta in parallelo, alPoppo- 
tore variabile. 


APPARECCHI RADIO AD INDUTTORE VARIABILE 


II circuito d'oscillatore e piu semplice, poiche manca In 
esso qualsiasi mezzo di ailineamento, non Vi sono ne con- 
densatori ne bobine di compensazione. II passaggio daila 
gamma 0C1 alia OC2 si verifies con la semplice esciusione 
di un condensafore di 195 pF, 


Esempio di apparecchio con sintonia a permea- 
bilita variabile. 

La fig. 21.11 riporta io schema di un apparecchio con 
smlonia a permeabilita variabile, di produzione commee 
claie (Radio Ailocchio Bacchini mod. 415), £ a ire gamme 
d'onda, una per !e onde medie e due per le onde corte, 

N circuifo di antenna consisfe di un partifore capacitativo 
cosfituito dal due condensafori Cl e C2 r rispeftivamenfe 
di 30 e di 100 picofarad. Le due bobine di sintonia a per- 
nieabiiifa variabile, monocomandate daila manopola di sin- 
tonia, sono quelle ad onde medie, indicate nello schema 
con 16 (enfrata) ed U (oscillatore). II commutafore di gamma 
si trova in posizione OC2; in tale posizione, nei circuito di 
enfrata e inserita !a bobina correffrice L5, che si trova in pa- 
rallelo con la bobina principaie L6 in serle ad un conden- 
satore fisso C6 di 200 picofarad, li condensafore fisso C6 
chiude ii circuito di sintonia. 

Neila stessa posizione, in parallelo alia bobina d'oscil¬ 
latore LI, si trova la bobina correffrice 14. Nella posizione 
OC1 avviene la stessa cosa, con la sostituzione delle bobine 
correttrici. 

La parte restante dello schema non presents parficolarita 
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TENSION i AtLE VALVOLE 
(misurate con voltmetro 1.000 Ohm pdr Volt), 


Denominations 

Vaivole 

Ea 

v - 

Ek 

V. 

Egs 

V . 

Tensione 

placca-oscili. 

onvertitrice 

UCH 42 

135 

_ 

65 

80 V, 

trnpJifi. M.F. 

UF 41 

135 

— 

65 


iiv. amplif. B.F. 

UBC 41 

50 

— 

— 


^mplific. Finale 

UL 41 

145 

7 

135 


iaddHzzatrice 

UY 41 

| 125— 

1 

155 




CONDENSATORi 



CONDENSATOR1 


30 pF 

C 

15 - 

25.000 

pF 

100 pF 

C 

16 ■ 

100 

PF 

130 pF 

c 

17 - 

160 

PF 

180 pF 

c 

18 - 

160 

pF 

compensators a mica 

c 

19 - 

2.000 

PF 

200 pF 

c 

20 - 

1.000 

PF 

210 pF 

c 

21 - 

50.000 

PF 

50.000 pF 

c 

22 - 

20.000 

PF 

compressors a mica 

c 

23 - 

10.000 

pF 

100 pF 

c 

24 - 

25 

^F 

100 pF 

c 

25 - 

10.000 

PF 

50 pF 

c 

26 - 

50 


160 pF 

c 

27 - 

50 

,,F 

160 pF 

c 

28 - 

200 

P F 


RESISTENZE 




RESISTENZE 


47 

KOhm 

R 

10 - 

pt. graf. c. int. 0,5 

MOhm 

15 

KOhm 

R 

11 - 

10 

MOhm 

470 

KOhm 

R 

12 - 

0,22 

MOhm 

20 

KOhm 

R 

13 - 

0,47 

MOhm 

2,2 

MOhm 

R 

14 - 

150 

Ohm 

90 

Ohm 

R 

15 - 

1.000 

Ohm 

700 

Ohm 

R 

16 - 

0,22 

MOhm 

460 

Ohm 

R 

17 - 

1 

MOhm 

0,1 MOhm 1/4 W. imp. 

R 

18 - 

47 

KOhm 


Radio elementL 
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CAPiTOLO VENTJDUESfMO 

ALUNEAMENTO E TARATURA 
DEGLI APPARECCHI RADIO 


Allineamento del circuito d’oscillatore con la 
scala parlante. 



zione delle vane emitfenti sulla scala parlante dipende dal- 
I uno e dall alfro. 


Un vero e proprio allineamento dei circuito d'oscillatore 
con la scala pari ante e necessario quando si tratta di appa- 
recchio aufocosiruito, nel quale la capacity del correiiore 
e sofo approssimafiva; oppure in apparecchi di fabbrica nei 


oua li il correttore sia stato sostituito con altro di vaiore 
iprerto; infine quando si traiti di adattare una scala parlante 
OLialsIasi ad un apparecchio ia cut scala sia stata distrutta, 

In tal csso I'allineamento fra il circuito d'oscillatore e la 
scaia parlante e necessario, in quanto la scala e stampata. Se 
non fosse stampata, si potrebbero segnare su di essa le varie 
emitfenti, cercando solo di fade stare fuite entro ia gamma 
di ricezione, senza che abbiano a rimanere esduse daila 
ricezsone quelle di uno dei due esiremi della gamma, L am- 
piezza della scala risulterebbe determinate dalle possibility 
del circuito accordato d’enirata. Si tratterebbe quindi di adat¬ 
tare ia scala al circuito d'entrata, e quindi i! circuito d oscil- 
iatore aila scala. 

In pratica cio non avviene mai. Si tratta sempre di adai- 
lare la gamma di frequenze del circuito d'oscillatore con una 
scala parlante stampata, Quindi e sempre necessario alli- 
neare prima tale circuito con la scala, e dopo raggiunfo 
tale allineamento, provvedere a metfere in passo i! circuito 
d'entrata con la scala parlante, ossia, indirottamente, con il 
circuito d’oscillatore. 

Prima di procedere all'allineamento dei circuit] a fre- 
quenza variabile (quello d enfrata e queilo d osciilafore) e 
necessario sisno stati ailineati i circuiti a frequenza fissa, 
ossia i quattro circuiti a media frequenza, contenuti nei due 
irasformaiori di MF. Generalmente si procede dali ultimo 
circuito a MF, ossia dal secondario dei secondo trasforma- 
tore di MF, per risaiire al primo. 

Strumenti necessari. 

Per effettuare I’allineamento dei diversi circuiti accordafi, 
variabili o fissi, e necessario disporre di due strumenti. a) 
un osciflatore modulato, con il quale applicare il segnale alia 
frequenza di accordo (i! collegamento da effettuare e In- 
dicato daila Tabel/a di faratura, riportata piu avanti; b) un 
misurafore d’uscifa, da collegare ail'uscita dell'apparecchio 
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con il quale seguire gli effetti della taratura sul segnale di 
uscita. Tra Loscifiatore modulato e I'apparecchio, o il circuito 
da allineare, e necessario, a volte, inserire un'anfenna fif- 
flz/a, costituifa da un condensatore fisso, o da una resistenza, 
come indica la Tabella di taratura. La taratura effeftuata 
senza I osciliatore modulato e senza il misurafore d'usdfa, 
utilizzando qualche stazione al posfo del primo e I'orecchio 
al posto del secondo, conduce a risultatj molto incerti, 

Taratura delle supereterodine. 

La taratura di una supereterodina qualsiass si distingue 
sempre in due parti: 

a) taratura della media frequenza; 

b) taratura dell f alta frequenza* 

Per taratura delta media frequenza s'infende Lallinea- 
menfo dei quattro circuit; accordafi di media frequenza,. 




Fig- 22.2. - Esempi dt curve deirintera MF: 

A sinistra: curva regolare ad aiiineamento raggiunto. — Al centro: 
fuori alimeamento del solo primano del 1° trasformatore MF, nei due 
sensi. A destra: fuori allineamento del solo secondarto del 1 <J trasfor- 
matore MF, nei due sensi. 


ossia dei due frasformafori di media frequenza* Solo rara- 
menfe vi sono due soli circuit! accordafi di media frequenza, 
e solo in apparecchi antiquati vi sono sei circuit! accordafi 
di media frequenza* 

All'operazione di taratura della MF fa parte pure I’alli- 
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smento del f/ltro a media frequenza* presente allentrata 
di alcuni ricevitori, tra I’antenna e la presa di terra, costitui o 

Ap un circuifo accordato in serie. 

per iarafura deil'alia frequenza s intende ! allineamento 
c !,,i circuito a frequenza variabile, ossia del circuito d osci- 
p ore e del circuito d'entrata. In alcuni apparecch, a molts 
J.tyole vi e un circuifo infervafvolare, ossia un secondo cir- 
P,;i 0 d'entrata, disposto tra la prima e la seconds' valvola. 
Solo in apparecchi antiquati vi e il circuifo preseleffore, co- 
Clituito da due, o anche tre, circuiti d’entrata accoppiati e d - 
jposti tra I'antenna e I’ingresso della prima valvola. 

Ordine di taratura. 

H principle base nell'eseguire la taratura di un appa- 
>ecchio e quello di incominciare dal circuito accordato piu 
inntano dall'antenna e di tinire con quello p,u vicmo ad 
-*, sa Si deve percio iniziare la taratura dal secondo trasfor- 
oiatore di MF, e precisamente dal secondary per passare 
auindi al primario, e poi al secondario del primo trasforma- 
iore di MF, quindi al primario delio stesso trasformat 

J ' M Dei circuiti accordafi a frequenza variabile, va allineato 
prima il circuito d'oscillatore con la scala parlante, e qumd, 
il circuito d'entrata con la stessa scala. Se vi e un circui o 
intervalvolare, si segue lo stesso criterio e si allmea pnma 
il circuifo intervalvolare, essendo piu lontano dail antenna, e 
quindi quello d'entrata. Se il circuito d'entrata e a P^let- 
tore, si segue ancora lo stesso criterio, e si allmea prima il 
circuito accordato collegato all’ingresso della valvola e poi 

quello collegato allantenna, , . 

Se i'apparecchio ha piu gamme d onda, si ailmeano 

prima i circuiti a frequenza piu bassa e poi que i a re 
quenza piu alia, ossia prima quelli ad onde lun 9 h ?' p 
quelli ad onde medie, ecc* Se i'apparecchio e provvisto di 
due scale per la gamma onde medie, si allmea prima 
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gamma onde medie a frequenza piu bassa, poi quelia a 
frequenza pru alta. 

f circui+j accordaii a frequenza variable vanno allineati 
su due punti, il punfo basso e i| punfo alto. Non ce una 
regola fissa a tale proposifo. Si puo allineare prima ai punfo 

® c j uindl a c l ue,l ° bass °. °ssia per !e OM prima a 
1450 kc/s e poi a 550 kc/'s, oppure inversamente prima al 
punfo basso e poi al punfo alfo. Alcuni costrutfori stabili- 
scono che la faratura debba venir faffa prima al punfo alfo 
e poi a quello basso; altri cosfruttori invece sfabiliscono i| 
contrano. La maggior parte pero preferisce iniziare al punfo 
alfo per passare poi al punfo basso, nella gamma onde 
medre, e viceversa per la gamma onde corte. 

, ,, La ,n° ne del com P en satore in paraliefo ha grande ef- 
fetfo all estremo alto della gamma e effetto frascurabiJe af- 
estremo opposto. ii compensate in serie, ossia if corref- 
ore, ha molto effetto sull estremo basso ed effetto trascura- 
biie sull estremo alfo. 

Riepilogo. 

Durante la tarafura deile supereterodine e opportuno se~ 
guire if soguente ordine: 

t - Seconda media frequenza, 

2° - Prima media frequenza. 

3° - Filtro media frequenza. 

4° - Circuito dosciliatore OM (punfo aito). 

5° - Circuito d'entrata OM (punfo alto). 

6° - Circuito d oscillatore OM (punto basso). 

7 ° - Circuito d'entrata OM (punfo basso). 

8° - Circuito d'osciilafore OC (punto basso). 

Circuito d enfrata OC (punto basso), 

10° - Circuito d'enfrafa OC (punfo alfo). 

Nell'esempio fatto si e previsfo che il circuito d’oscilla- 
fore onde corfe non abbia il compensator, come spesso 
avviene. Ne, ncevifori in cui tale circuito abbia il compen- 
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.afore, si alllnea prima al punfo basso, cop il corretfore 
(nucleo ferromagneiico) e poi al punto alfo, con il compen¬ 
sators, all'opposto di quanto vien fatto per la gamma oncie 

TABELLA Dl TARATURA 


to da tarare 


Fre- 

quenza 

di 

: taratura 


CoMegamento 
da effettuare 


Antenna Uscita 
da otte- 
fittizia nere 


Eecondario MF 
Prim arid 2 a MF 
Secondario l a MF 
Frimarto 1 a MF 


F; itro M F ... 
Oscillatore . - . 

Entrata OM . , 

Oscillatore OM . 
Entrata OM . . 


Oscillatore OC. . 
Entrata OC , . . 
Entrata OC . . . 


Griglia controlio 
valvola MF 
Griglia controlio 
valvola MF 
Griglia valvola 
convertitrice 
Griglia valvola 
convertitrice 
Antenna 
Antenna 
Antenna 
Antenna 
Antenna 


Antenna 

Antenna 

Antenna 


10 000 max 

10 000 ma x 

10 000 max 

10 000 max 

200 min. 
200 max 
200 max 
200 max 
200 max 

ohm 

300 max 
300 max 
300 max 


(L'oscillafore OC non si aliinea al punfo alto della 
qamma, 17 Mc/s). 

NOTA PER IL C.A.V. — Durante i'operazione di fara¬ 
tura e necessario che il c.a.v, non funzioni. 5e funziona ri- 
duce I'indicazione al misuraiore d'uscita, in quanto riduce 
I'amplificazione. Si puo procedere in due modi: 1) mante- 
nendo al minimo Lintensita del segnaie applicafo a ricevi 
tore, quanto basta per una sufficients deviazione del misu- 
rstore d'uscita; 2) staccando il collegamenfo dal piedino cor- 
rispondente al diodo c.a.v. della valvola rivelafr.ee, e co - 
legandolo al polo negafivo di una pila di 1,5 V. II polo 
positivo va collegato al telaio. In tai modo la tensione e 


527 










































528 


A UNEAMENTO E TARATURA PEGU APPARECCHI RADIO 

e-ii-emi della scala parlante risultano vuoti, e cio per il fatfo 
cha il circuito d’oscillatore consente la ricezione di una 

csinma troppo estesa, . 

In fal caso esso non riduce abbastanza la capacita del 

variabile, ossia non riduce abbastanza il rapporto di fre- 
auenza. 11 risultato e che la gamma di frequenze prodotte 
ciaN'oicillaiore e troppo estesa. Se la gamma d oscillafore va 
da 970 a 1970 kc/s, la gamma di ricezione va da 500 a 
1500 kc/s, ma se invece andasse da 770 a 2170 kc/s, fa 
gamma di ricezione andrebbe da 300 a 1700 kc/s, ossia: 

770 2170 kc/s 

_470 — 470 kc/s 

da 300 a 1700 kc/s 

La gamma OM, da 500 a 1500 kc/s, si troverebbe a co- 
srituire la parte centraie dellaltra, ossia futte le emittenti 
QM verrebbero a trovarsi raccoHe verso il centro. Guesto 
fatto non costituisce un vantaggio, come potrebbe sembrare, 
poiche il circuito d'entrata non puo coprire la gamma da 
300 a 1700 kc/s, ma copre appena quella da 500 a 1500 
kc/s. Ne verrebbe che le stazioni ricevibifi si sentirebbero 
molto meno fort*, data la riduzione conseguente alia forte 
differenza tra la trequenza del circuito d'entrata e quella 
d osciliatore. Solo le emittenti verso il centro scala si sen- 
iirebbero normaimente. 

(Con I'aggiunta di un condensatore di fondo di valore 
adeguato e possibile far coincidere le stazioni a trequenza 
piu alta con f’estremo della scala. Non cosi invece quelle 
dell’altro esfremo). 

CASO B: PADDING TROPPO PICCOLO. — LWrso av- 
viene quando il condensatore padding e di valore insuffi 
ciente. In tal caso esso riduce troppo la capacita del varia- 
bile, ossia riduce troppo la variazione totale di capacita del 
circuito, e riduce troppo il rapporto di trequenza. 11 risu.tato 
prafico e indicato in C della stessa fig. 22.3. 
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fnfaifi, se per es. ii padding anziche di 500 pF fosse 
di 300 pF, la gamma d'osciflatore anziche andare da 970 
a 1970 kc/s, andrebbe da 1170 a 1770 kc/s, e allora la 
gamma di ricezione risulferebbe la seguente: 

1 170 1770 kc/s 

— 470 — 470 kc/s 

da 700 a 1300 kc/s 

Menfre nel caso A la gamma OM cosfifuiva una parte 
della gamma di ricezione, adesso la gamma di ricezione co- 
stituisce una parte della OM. Al posto della emltfente a 
500 kc/s si sentirebbe quella a 700 kc/s t e al posto di quelfa 
a 1500 kc/s si sentirebbe quella a 1300 kc/s. Tutte le emit- 
tenti compress tra 500 e 700 kc/s rlsulterebbero «fuori 
scala » da un fato, e quindi non ricevibili; tutte le emittenti 
compress tra 1300 e 1500 kc/s si troverebbero « fuori scale » 
dall’altro lafo, e quindi anch'esse non ricevibili. 

(Le sfazioni a frequenza alta potrebbero rientrare nella 
scala f diminuendo la capacita del compensator, qualora 
esso fosse di capacita elevafa), 

Stcche: se il padding e di valore froppo grande, le emit¬ 
tenti si raggruppano verso if centro della scala; se il padding 
e di valore troppo piccolo, le emittenti vanno fuori scala, 

CASO C: PADDING IN CORTOCIRCUITO, — £ quesfo 
un caso particolare del caso generale A, ossia del caso in 
cui il padding sia froppo grande. Essendo in cortocircuito, il 
condensaiore padding e tanfo grande da non ridurre per 
nulla fa capacita del variabile, la quale rimane quella che e. 

L effetto prafico sara questo; le emittenti saranno fortemente 
raggruppate in un tratto della scala parlante. 

Con il padding in cortocircuito, la gamma di frequenze 
del circuito d osciliatore non e quella stessa del circuifo d en- 
trata, polche 1 indutfanza del circuito d'oscillafore e minore. 
Ora, se la gamma del circuito d’enfrafa va da 500 a 1500 
kc/s, quella del circuito d'oscilfafore andra, per es., da 700 
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a 9100 kc/s. II rapporto di frequenza sara di 3 P er .fj 
d-infrafa. e pure di 3 per il circuito d osciliatore: 700 X 3 - 

^ in tal caso la gamma di ricezione nsultera come segue: 

7()0 2100 kc/s 

_470 — 470 kc/s 

da 230 a 1630 kc/s 

Tutta la gamma onde medie, da 500 a 1500 kc/s c.o- 
stituira una parte della gamma di ricezione, da 230 a . 



n c . 22.4. "«■ 22 ' 5 - 

kc's, come indica la fig. 22.4. Le emittenti OM oltre che 
raggruppate si troveranno spostate in un Isto della scala, 
ossia si troveranno nel solo lato a frequenza alta della scala 
La stessa cosa risuita da un altro esempio. La fig. 2l.b 
indica un normale circuito d'oscillatore OM, la cui gamma 
di frequenze va, come al solito, da 970 a 1970 kc/ *‘ / 
capacita massima del variabile e ridotta da 57 a _ P > 
per la presenza del padding di 450 pF. L induttanza e di 

Se il padding di 450 pF viene messo in cortocircuito, la 
caoacita del variabile ritorna da 370 a 570 pF, e il rappor o 
di'frequenza da circa 2 a 3. La frequenza minima del cir- 
cuifo d'oscillatore sara: 

159155 159155 

,_ _ _.— = 730 kc/s. 

\/LX C V84 X 570 
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La gamma d oscillafore avra dunque inizio a 730 kc/* 

= Olln ll , r ® PP ° r, ° di fr equenz a = 3, avra fine a 730 X 3 = 

“ kc/s ' La gamma di ricezione risulfera allora la 
seguenfe: la 

730 2190 kc/s 

— 470 — 470 kc/s 

da 260 a 1720 kc/s 

CASO D: CIRCUITO D’OSC/LLATORE IDENTiCO Al 
CIRCUITO D'ENTRATA. _ Se i due circuili sono idenlti 

da^OO a fsnn k 9 / m T d ' frequenza ' ossia P® r es. quella 
da 500 a 1500 kc/s. £ quesfo un altro caso parficoiare del 



Fig. 22.e 


t030 tf c 


deirind?,r 6 An P3 ut" 9 n0n esisfen,e - senza riduzione 
eU nduHanza deMa bobina. II risulfato prafico sara sempre 

dell » Se f P aCcenfua,0: forf e raggruppamenfo 

t 1^22.6 U " PaHS S ° ,a deNa 9amma ' «• 

La gamma di ricezione risulfera come segue: 

500 1500 kc/s 

— 470 _ 470 kc/s 

da 30 a 1030 kc/s 

30 HCeVere tutte ' e emiHenfi com P res ® tra 

c ^. OSSia onde lunghissime, Junghe e 

parfe dell, medie. La scale parlanfe sara occupafa sopraf- 
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ALLl KigA MENTO E TARATURA DEGLI AFPAREC CH1 RADIO 

tut ,0 dalle frequenze basse, da 30 a 200 kc/s. LemiHente 
qrQ kc/s si irovera a oltre ire quarti della scala parlante, 
Iziche all'inizio. E le.emffler.fi comprese fra 1030 e 1500 
kc/s saranno «fuori scala», e quindi non_ ricevibili. Nep- 
nure !e altre siazioni saranno pero ricevibili, sebbene com- 
Dre : S nella scala, data la differenza di 470 kc/s tra la fre- 
quenza di accordo del circuito d'entrata e la frequenza del 
segnaii in arrlvo, ad eccezione della emitlente locale. 

CASO F: PADDING CORRETTO, INDUiTANZA TROPPO 
GRANDE. — In questo caso il rapporto di frequenza e cor- 
reko, mentre non e corretta la gamma d'oscillatore. Essendo 
I'induttanza troppo grande, essa si trovera a frequenza bassa. 
Si -upponga di uiilizzare per il circuito d osciliaiore una bo- 



i * 


1070 Ke 

300 K t 

Fig. 22.7. 

bins della stessa induttanza di quella presente nel circuito 
d'entrata. Lestremo basso della gamma d'oscillatore non si 
trovera a 970 kc/s, data I’eccessiva induttanza, ma non si 
trovera neppure a 500 kc/s, data la minore capacity Si sup- 
ponga che si trovi a 770 kc/s. In tal caso lestremo alto della 
Gsmma d'oscillatore si irovera a 770 X 2, essendo 2 i rap¬ 
porto di frequenza, ossia a 1540 kc/s. in queste condzioni 
is gamma di ricezione risulfera come segue. 

770 1540 kc/s 

_470 — 470 kc/s 

da 300 a 1070 kc/s 
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--- _ capitolo ventiduesimo 

all'inizio delb scala , f' Sf3Z '° ne 3 5 °° kc/s anzich ® 

u ,„J ;t ”S. !i \rziT‘sm i*" ,ro t'“ 

nsu eranno abbaslanza raggruppafe, sebbene il padding s j a ' 

PICC C 5la° CO^ETIO, INDUTTANZA TROPPO 

frovera s’ M ® S r , emo alfo dei,a gamma d'oscillatore si 

duffanza del h t,. freq “ enZa ma " iore ' da,a 'a minor i n - 
dufranza della bobma. S, frovera, per es., a 2200 anziche 



630 K ( ^ 

'730 Kc 

Fig. 22.8. 

a 1970 kc/s. L estremo basso si frovera a 2200 : 2, essendo 

de padZ o PP ° r,0 f di freqUen23 ' d3f ° H “ va£ 
1 P acld| ng, ossia si frovera a 1100 kc/s. 

La gamma di ricezione risulfera come segue: 

11 °0 2200 kc/s 

— 470 — 470 kc/s 

da 630 a 1730 kc/s 

anziche da 500 a 1500 kr/« r 

emmenti comprese fra 500 e' 630 kc/s^dsuleTanno fco'ri 

in tg. 22 B "" VL '° f ° ' Wrem ° alt ° della ^ala, ™me 
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ASPETTI FOND AMENT ALI 
DELLA RADIOTRASMISSIONE 

Frincipi e definizioni. 

COMPITI DEL TRASMETTtTORE. — Radio irasmeltiiore 
e I'apparecchio con il quale e possible far giungere a di- 
s^anza, medianfe onde radio, messaggi in codice ieiegrafico, 
voci e suoni, immagim, ecc. A tale scopo produce energy 
efeffrica ad alia frequenza, ossia correnfe eief/rica oscdlanfe 
d'infensita e di fensione adeguaie, produce, cioe, p oienza 
a radiofrequenza, Ad essa sovrappone il messaggio da far 
giungere lonfano, quindi !a irradia nello spazio. Deve pro¬ 
duce pofenza a radiofrequenza, modularla, irradiarla. 

La produzione della pofenza a radiofrequenza ha inizio 
dalla valvola oscj //africe p la quale non e alfro che una nor- 
male valvola In reazione, ossia con il circuifo d'enfrafa ac- 
coppiato, in un modo o nell'alfro, al circuifo d'uscifa. E col- 
legata ad un circuifo accordato, e produce correnfe oscillanie 
alia frequenza di iale circuifo. Variando la frequenza del 
circuifo accordato, medianfe il condensafore variable, vana 
la frequenza di frasmissione ossia la frequenza della pofenza 
a radiofrequenza prodoifa. 

I piu piccoli radio frasmetfifori sono ad una sola valvola, 
appunto I'osciliatrice, che puo venir alimenfafa anche con 
pile a secco. II circuifo accordafo e accoppiato al circuifo 
d'anfenna, ne! quale si frasferisce la pofenza a radiofre¬ 
quenza e dal quale si irradia nello spazio soffo forma di 
onde radio. La frasmissione di segnalt felegrafici si offiene 
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-- CAFITOLO VENTJTREESIMO _ 

con un tasto felegrafico: ogni qualvolta lo si abbassa si 
chiude ,1 circuito nel quale e inserifo (quello di alimenfa- 

.' , an °u dlC3 ' qUeli ° di catodo ' q ue(l ° d'anfenna, ecc.) e 
al modo si matte in funzione la valvola, e dall’anfenna 
I irradiano onde radio. In posizione di riposo, il tasfo e sol 
leva o ,1 circuito e aperto, e la valvola non funziona. 

a frasmissione di voci e suoni avviene mediante il mi 
cro/ono, il quale fornisce la fens,one di modulazione che 
ppresenfa fedelmente le voci ed i suoni e che serve per 

iTmpiezza * radioire ^ a P™dotta. variando 

13T p7rfa°nte. ,reqU6 " 2a “ ^ P °^ a 

venir N rnV ra r e,f !! 0r ' ^ ^ S °' a Va,vola ' 11 mic ™'°no puo 
tta U b k 1' VerSI m ° di ' Per 6S - nel circuito d'antenna, 

delli bobi" n % e 3 p" 653 di teffa ' ° PpUre ,ra alcune s P' re 
della bobma stessa. Puo venir inserifo nel circuifo di alimen- 

modrch" 0 ^, 3 deHa V j IV ° la ’ tramite un ^siormatore, in 
modo che la fens,one di modulazione si sovrapponga - 

fensione I 9 "' 3 ,T° nda della P olar ^ delle semionde della 
fen ,one d, moduazione stessa _ alia fensione anodica 

della valvola oscillatrice. L'ampiezza dellonda radio dif- 

sa dipende daila fensione anodica della valvola e varia 

ruella a d V e a |l!f't PerCi6 ra ? piez ?, dell ' onda segue esaflamente 
quella della fensione d, modulazione ossia varia in corri- 

rmicrofono ^ ^ ^ VOd 6 dei 

oub PARTI ^ TRASMETT,T0R E. - Qualsiasi frasmeffifore 

auaVoT u° I "" 3 P3di Che SOn ° P UeMe *<esse nelle 

s\a l' a L f Venir dlStl . nf ° qualsiasi appsrecchio ricevenfe, os- 
requenza, a bassa frequenza e I'afimentaz/one, 
NeMrasmetHon a piu valvoie, le oscillazioni prodoffe 

veioon 3 3 ° SCll ' a,rice P™ a di ^nir trasferite ali'anfenna 
del ttasm^fH ° "T* amplifica,e ' a s6coad a della pofenza 
a radinl ° re ' 3 ^ ° P ^ va lvole, dette ampliUcatrid 
a radio frequenza o anche a. di pofenza AF o anche a. tinali. 
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A 5 PETTI FO NDAMENTAU DELLA RADIOTRASMISSIONE 

j_ s valvola oscillatrice rimane ali'incirca la stessa, poiche non 
c0n , jen e adoperare valvole oscillatrici di media o di grande 
poie n z ai ma soltanto valvole oscillatrici di piccola pofenza 
anC he se si trafta di trasmeifitori di grande o grandissima 
pofenza- Sono invece adoperate valvoie amplificafrici di po- 
tenza sempre maggiore. Cio per il fatio che la frequenza 
delle oscillazioni deve rimanere quanto piu costante e pos¬ 
sible dato che da essa dipende la iunghezza d'onda sulla 
quale sono accordafi gii apparecchi riceventi. La sfabififa 
cfelia frequenza porfanfe e di basilare imporfanza nei tra- 
smettitori. Se la frequenza portante varia, il trasmeititore si 
disaccorda dagli apparecchi riceventi ed invade i canali di 
frasmissione adiacenti, degli altri trasmetfifori. 

Nei trasmeifitori a piu valvole si provvede affinche la 
valvola oscillatrice funzioni nel modo piu regolare e stabile 
possibile, e si prendono tutte !e precauzioni affinche le sue 
condizioni di lavoro rimangano inalterafe. Compito di que- 
sia valvola e solo quello di far giungere oscillazioni di am- 
piezza e di frequenza cosfanii alTenfrata delle valvole am- 
piificatrici, Si suol dire che essa pifofa le valvole amplifi¬ 
es trici o anche che essa provvede all a loro eccifazione di 
gnglia. Si chiama sfadio osdflafore Tinsieme della valvola 
oscillatrice e dei suoi circuiti, oppure lo si chiama sfadio 
piioia o sfadio ecc/tafore o brev. pifota o eccifafore. 

Spesso le valvole a radiofrequenza sono due, poste in 
controfase, ed in tal caso e possibile che tra queste valvole 
final! e la valvola oscillatrice vi siano una o piu valvole am- 
pNficatrici di fensione AF. Si suole chiamare sfadio ampfi- 
bcarore di fensione o sfadio separators o anche buffer 
quello che si trova tra lo stadio p r I ota e lo stadio d amp I if i- 
cazione finale. L'insieme di quest! sfadi cosfifuisce la parte 
alia frequenza del trasmettitore. 

Solo nei frasmeftitori piu piccoli Is tensione di modula¬ 
zione fornifa dal microfono puo essere sulficiente per mo- 
dulare la pofenza a radiofrequenza, in tutti gli altri tale fen¬ 
sione deve venir amplificata. Cio puo avvenire con una o 
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CAPfTOLO VENT1TREES1MO 

piu valvole, Linsieme deJie quali formano lo sfadio amp/iff- 
cafore bassa frequenza detto anche sfadio ampliY/cafore ad 
audiofrequenza o ampWicafore fono o, piu spesso, amp/iff- 
cstore modulaiore o brev. modufafore. Se, ad es. t e usata la 
modulazione per variazione della tensione di placca delle 
valvole finaii, come gia detto, I'ampiezza della fensione di 
modulazione puo essere cost eievafa da consenfire afle sue 
semronde negative di annuilare completamente la tensions 
di placca delle valvole finaii. Cid puo avvenire solo in qual- 
che isfante della frasmissione, in corrispondenza a segnali 
intensi, nel qual caso la modulazione e la massima ammis- 

sibile. Si suol dire che in fal caso la portanle e modulata 
al 100%, 

Circuit! di valvole oscillatrici. 

IL CIRCUITO HARTLEY, — Tutfe le valvole oscillatrici 
sono valvole in reazione, ossia con il circuito di placca ac- 
coppiafo in vario modo a quello di griglia, tale da consen- 
tire la retrocessione dell'energia dalla placca alia griglia. II 
sistems piu semplice, ma non usato nei frasmetiifori, e quello 
dellaccoppiamenfo con bobina di placca (b. di reazione) 



HARTtey 


Ffg. 23.1. - Circuito basiiare di valvola 


osciiiatrice, ad induttania divisa. 


a.SP ETTI FOWDAMENTAL1 DELLA RADIOTRASM1SS1 ON E— 

arroopiata indutfivamenfe alia bobina di .griglia, apparte- 
n t e al circuito accordato. Nel circuito Hartley di fig. 23. 

| a bobina di reazione e sostituita da una parte de la siessa 
Lbina del circuito accordato, il quale e collegato da un 
capo alia placca e dall'altro alia griglia della valvola Una 
' della bobina e collegata al filamento o al catodo, 
della valvola; essa divide la bobina stessa m due parti una 
apoartenente al circuito di griglia e I'altra a queilo di p acca. 
Dalla posizione della presa dipende i'azione reattiva di un 
circuito sullaltro e quindi ia condizione di oscillazione de 
valvola, la quale non oscilla se la presa si trova ad uno degli 
estremi della bobina. 

IL CIRCUITO COLP1TTS. — £ simile al Hartley, ed anche 
in esso il circuito accordato e coiiegalo da un laio alia 



COLPiTTS 

23.2. - Circuito basiiare di valvola oscillatrlce, a capacita d’accordo 
divisa. 

placca e dall’altro alia griglia della valvola oscillatnce. Dif- 
ferisce dal Hartley per il fatto che invece di avere lindut- 
tanza di accordo divisa in due parti, ha la capacita di ac- 
cordo divisa in due parti. II filamento, o il catodo, e infatti 
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collegafo fra due condenssiori variabili, come in fig. 23 2 
cui Q e il variabile di placca e C, quello di griglia, L a ‘ 
reazione dipende da rapporto fra ie due capacity variabili 

JrfgJia 6 " 3 mS 6 ^ 1,8 di placca 6 circa la ™fa di quella di 

vola'o 0 ^?' 70 ARMSTR0NG ’ ~ ln qUeS, ° drcuit ° la v B |- 
ola oscillatnce e provvisfa di due circuifi accordati eguali, 

presenfe alia sua entrata (circuito accordafo di griglia) 



ARM STRo NO 


Si'VSiia "e ^^pl'acca^'si^te'^fa^ArmTt S rTne^^L. r '’ T Circui,i accortiati 
attraverso ,a „pLiU 

e I'alfro presegfe alia sua uscita (circuifo accordafo di olac- 

mlr t 23 |' 3 ' L r a retroc f sione di energia, ossia I'accoppia- 
mento fra la placca e la griglia, awiene nell'interno della 
valvola, tramite la sua capacifa infereletfrodica. Si fratfa di 
capaci a molto piccola, ma sufficienfe quando i due circuifi 
sono accordati alia sfessa frequenza. Generalmente il cir- 
cut o I grig is vfene accordafo a frequenza leggermenfe mi- 
nore dr quella del circuifo di placca; la variazione defla 
frequenza d accordo consente la regolazione della reazione. 
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, s p etT 1 FONDAMENTALi DELLA RADIOTRASMISSIONE 

IL CIRCUITO ULTRAAUDfON. — £ ufiiizzato solo per 
la aamma delie uifrafrequenze, ed ha un solo circuito ac- 
cordato, collegafo da un lato alia placca e dall altro alia gri- 
gi;a f fig. 23.4. La divisione di iensione, e quindi la reazione, 



ULTRAUDfQN 

c-;cr, 23 , 4 . - Circuito osciilatore adatto solo per ultrafrequenze. £ I’ultra- 
audion, e costituisce una variante del circuito Colpitis. 

e ottenuta con il rapporto fra due condensatori variabili, 
come nel circuito Colpilfs, del quale costituisce una variante. 

!! cristallo di quarzo nei trasmettitori. 

PRINCIPiO GENERALE. — Per assicurare 1’elevata sta- 
bilita di frequenza dei frasimettifori ci si vale di un impor- 
iante fenomeno fisico, quello della piezoeleffricifa, comune 
a piu dieleftrici di costiiuzione crisfallina, primo fra i quaii 
Il quarzo, seguito dal la formaline, dal sale di Rochelle, dalla 
boracite, ecc. Tuffi quesfi cristalfi piezoele/frici hanno una 
szione eletirica che e un po 1 simile all azione meccanica 
belle molle a spirale. Se con una mano si preme sopra una 
di quesie molle, essa si restringe ed acquista energia mec¬ 
canica, sotfo forma della forza che preme coniro la mano. 
Cost, se si preme sopra un cnsfallo piezoeleiirico esso ac- 


541 












































CAPfTOLO VENTITREESJMO 


q isfa energia eletfrica; ai suoi capi e presente una tensione 
ettnca, proporzionata alia pressione esercitata su di esso 
u questo pnncipio si basano i microloni piezoeleftrici e i 
fononvebton piezoeleftrici, con i quail le vibrazioni di una 
membrana o quelle di un ago vengono Irasferite ad un cri 
stallo d, quarzo, dal quale si ricava la corrispondenfe ten- 



Ptg. 23.5. 


Cristallo di quarzo sul proprio 
portacri staijo. 


sione eletfrica che costituisce la traduzione elettrica defle 
voci e dei suom, o delle incisioni del disco fonografico. 

noltre, se ad un cristallo di quarzo viene epplicata una 
ensione alfernativa o oscillante, esso si dilata e si confrae 
a seconda dell ampiezza e della polarifa della tensione ap- 
p icata Se si tratta di una tensione oscillante, il cristallo 
segue le oscillaziom, oscilla meccanicamente, si contrae e 
si dilata ad ogni ciclo. Se la tensione oscillante aumenta, 
anche I ampiezza delle oscillaziom' meccaniche del cristallo 
aumenta e cio smo ad un certo punto, superafo il quale 
jI cristalfo si spezza. 
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AS PETTI FONDAMENTALI DELLA RAPIOTRASMISSIONE 

FREQUENZA DEL CRISTALLO. — Ciascuna molla pos- 
5 | e de la sua propria trequenza di vibrazione, che in genere 
i Pnnto piu elevata quanto pill la molla e leggera e sottile; 
neiio-stesso modo anche i cristalli piezoeleftrici possiedono 
l„ | oro propria trequenza di oscitlazione, alia quale oscil- 
lano piu facilmente, e che vien detta trequenza di risonanza. 

I cristalli piezoeleftrici, per es. il quarzo, vengono tagliati in 
una data direzione, e si presentano sotto forma di piastrine. 

L ? ! 0 ro trequenza di risonanza dipende dallo spessore del a 
piastrina; tanto piu sottile e la piastrina, tanto piu alia e la 
sue trequenza di risonanza. All'incirca essa e data da: 

Spessore del quarzo (in mm) = 3000 : trequenza (in kc). 

In tal modo, un cristallo di quarzo dello spessore di 
5 0 mm ha una trequenza di risonanza inforno a 300 chilo- 
cicli, pari a 1000 metri. Alla trequenza di 3000 chilocich, 
pari'a 100 metri, corrisponde uno spessore di 1 mm. Da cio 
risulta che netla gamma deile onde cortissime non e possi- 
bile adoperare il cristallo di quarzo, o qualsiasi altro cri- 
sfallo, poiche risuiferebbe troppo sottile e fragile. 

IL CRISTALLO PILOTA. — Per le suddette sue propriety, 
un cristallo di quarzo puo venir posto all'enfrata della val- 
vola oscillatrice e sostituire il circuito accordaio. Si com- 
porla come un circuito accordaio a trequenza fissa, quella 
corrispondenfe al suo spessore. Non appena la valvoia entra 
n funzione, la corrente elettronica in essa presente deter* 
mina un impulso eleitrico agli estremi del cristallo, il quale 
entra in oscillazione meccanica alia sua trequenza di riso¬ 
nanza, generando ai suoi capi la tensione oscillante corri- 
spondente, la quale risulta applicata all'enfrata della val- 
vola, e quindi viene amplificata e ripresentata al cristallo. Le 
oscillazioni del cristallo che, senza la valvoia si estinguereb- 
bero subito, vengono manlenute dalla valvoia stessa, la 
quale oscilla alia precisa trequenza dei cristallo. £ contro - 
iaia da! crisfallo. 
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Si oftiene in taf modo una eievafa sfabiHta di frequenza 
porche la frequenza di risonanza dei crisfaNo e molfo piCi 
stabile di queila di quafsiasi circuifo accordafo. Pud variare 
ai variare della temperafura, ed a iaie scopo ii « quarzo » 
defJe grandf emiifenti oscilla in ambiente a femperafura ed 
a pressione cosfanh. 

Nel circuifo di placca della valvola oscillatrice a cri- 
stallo e generalmenfe presenfe un circuifo accordafo alia 
sfessa frequenza del crisfallo o ad una frequenza armonica 
generalmenfe la seconda o la quarfa. £ accoppiaio afl'an- 
tenna, alia quale trasferisce la potenza a radiofrequenza 
prodofta, la frequenza del crisfallo. Quando si vuol cam- 
biare frequenza di emissione, si cambia il crisfallo, che 
perao e sistemato enfro apposifa custodia prowisfa di pie- 
dim. La stessa custodia pud conienere piu cristalli, e per 
passare da una frequenza all'alfra basfa innesfarla in vario 
modo sul reiafivo porfacrisfallo, 
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ESEMPIO Dt TRASMETTITORE AD UNA VALVOLA CON 
CRISTALLO DI QUARZO. _ La fig. 23.6 illusfra una sem 
plice applicazione prafica di crisfallo di quarzo, il quale 
e presenfe all entrata di una valvola oscillatrice trasmiftenfe, 
in parallelo ad una impedenza AF e ad una resistenza di 
0 000 ohm, necessarie per evifare che (a fensione nega¬ 
tive df grigiia raggiunga un vaiore di interdizione, 

Nel circuifo di placca della valvola, una 6V6 G f e pre¬ 
senfe rl circuifo accordafo di placca, il circu/fo-vo/ano, la cui 
bobina e accoppiafa a queila d'antenna. H frasmeifitore e 
previsfo per emission! feiegrafiche, ed il fasto e inseriio nel 
circuifo di cafodo della valvola. Nel circuifo di aJimentazione 
anodica vi e un milliamperomefro con fondo scala di 200 
mA, utile ^per consfafare le condizfoni di iavoro della val- 
vofa. Se Taccoppiamento d'antenna e eccessivo, ia valvola 
risulfa froppo caricafa. 
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ante nna 




CRISTALLI E VALVOLE RADDOPPIATRICI DI FRE¬ 
QUENZA. — II crisfallo di quarzo non puo venir adoperaio 
a Uequenze moHo elevate perche, come detfo, la frequenza 
di risonanza dipende dal suo spessore, il quale dovrebbe es- 
sere eccessivamente soitiie per ie frequenze molfo elevate, 
facendolo funzionare insieme con valvola. oscillatrice che 
prowede a raddoppiarne la frequenza di risonanza. Se, ao 
es.. la frequenza del crisfallo e di 3,5 megacich, nel I a banda 
degli 80 metri, io si puo adoperare con valvola che oscilli 
a quests frequenza e che provveda a raddoppsarla, porfan- 
doSa a 7 megacicli, nella banda dei 40 mein. A tale scopo 
e rmcessario che la valvola non sia un friodo, ma possie a 
due o fre griglie, che si tratti cioe di un fetrodo eleHromco 
come la 6AQ5, ia 6V6 G, la 6L6 G e simili, oppure un 
peniodo. 
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Pig. 23.7 - Se, a differenza del circuito ds fig. 23.6, nel circuito d'entrata 
e presente anche un circuito accordato, la valvola puo funzionare ojtre 
che da oscillatrice, anche da amplificatrice. La griglia schermo separa 
i due stadi. Quello di placca puo essere accordato sulfa seconds armonica 
di quello di griglia, e in tal modo provvedere a| raddoppiamento della 
frequenza di trasmissione. Cio e necessario poiche i! cristailo non pud 
venir utifizzato a frequenze molto afte. 


II principio generale e indicato dalla fig. 23.7. La griglia 
schermo della valvola si comporta come se fosse la placca 
del triodo osclllatore alia frequenza del cristailo, per es, 
di 3 r 5 megacicli, menfre la placca della valvola si comporta 
come se apparfenesse ad un friodo amplificafore con il cir¬ 
cuito d uscita accordato alia seconda armonica (per es. 7 
megacicli) della frequenza d'enfrafa, il circuito accordato 
Lj C x viene sintonizzato ad una frequenza un po ! maggiore 
di quella del crista 11 o, il circuito C Q L„ viene invece sinfo- 
nizzato alia frequenza doppia di quella del cristailo. Urr 
esempio di applicazione prafica e quello di fig. 23.8. 

Trasmettitore ad una valvola per principxanti. 

CIRCUITO. — La fig. 23.8 iilustra lo schema di prin¬ 
cipio di un trasmettitore ad una sola valvola, con controllo 
a cristailo, per comunicazioni radioteiegrafiche, adatfo per 
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princrpianti, provvisfi della regofare licenza. II trasmeffifore 
e progeftafo per funzionare nella banda di 40 mefri; N cri- 
sfallo e pero fagliafo per la frequenza corrispondenfe ad 
80 mefri, date che per quella pari a 40 mefri risulferebbe 
roppo sotfile e fragile, II circuito di placca della valvola 
e accordafo ad una frequenza armonica (seconda armonica) 
doppia di quella del crisfallo. La valvola adempie a due 
disfinte funzioni: agisce da osciilafrice con controllo a cri- 
sfallo e funziona da amplificatrice di potenza, 

La valvola di fig. 23.8 e una 6L6 G, ma puo venir utiliz- 
zata altra valvola penfodo o fefrodo eleftronico. La griglia 
schermo ha la funzione di placca della parte osciilafrice 
della valvola. Ne risulta un friodo oscillatore, con la griglia 
schermo per placca. II primo dei due circuifi accordati, 
quello a frequenza minore, costituito dalla bobina L e dal 
condensatore variabile C, di 250 pF, e presenfe nel circuifo 
di cafodo della sezione osciilafrice della valvola. La fre¬ 
quenza di oscillazione e mantenufa e confrollafa dal crisfallo 
di quarzo. 

II secondo circuifo accordafo, accoppiafo elettronica- 
menfe al primo, e cosfituifo da una bobina L„ a spire spa- 
ziate, senza supporfo, adaffa per I'elevafa frequenza di fra- 
smissione, e da due condensatori variabili, C, di 140 pF e 
C, da 500 pF. Poiche i due circuit! accordati funzionano a 
frequenza alquanfo diversa, ne risulfa una piu alia stability 
della frequenza di trasmissione. 

If primo circuifo accordafo — circuifo volano di griglia 
— e accordafo ad una frequenza che generafmente e supe- 
nore dei 40% al 50% a quella del crisfallo di quarzo II 
secondo circuifo accordafo — e accordafo, come detfo, 
sul a seconda armonica, e da esso puo essere offenufa una 
pofenza da 5 a 15 waff, senza danno per ii crisfallo, se, 
come indicafo, e usata la valvola 616 G. A seconda della 
pofenza resa, la porfata va da 400 a 800 km. 

La 6L6 G puo venir sosfifuifa con una valvola di minore 
pofenza, per es. con una 6V6 G, ed aliora la resa va da 


548 


ASPETTI FOND AMENT ALf DELLA RADI OTR ASMiSSlONE 



valvola con circuito tri-tet. 

3 a 4 W. Con la 6V6 G la fensione anodica e dr 300 V e 
quella di schermo di 150 V, Neilo schema di fig. 23.8 e in- 
dicafa, per semplicita, una batteria di pile. 

£ possibile usare il trasmetfitore sul la lunghezza d'onda 
di 80 m, sinfonizzando il circuifo volano di placca alia fre¬ 
quenza del crisfallo di quarzo, ma in tal caso e necessaria 
una valvola adaffa, per es. una 802 o una 807, Con la 6L6 G 
indicate, o con la 6V6 G, il crisfallo si spezza, per eccessrvo 
riforno di energia attraverso la capacita intereleftrodica ele- 
vata di quesfe due valvole. II frasmeftitore descriffo e il fa- 
nioso tri-fet usato da molfi radianti. 
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COSTRUZIONE E FUNZIONAMENTO. _ Prevedendo 
modifiche al circuito, e bene che la prima costruzione venga 
effetiuata $u semplice tavoletta di legno verniciato o di nia- 
ierlale Isolanfe, in mo do da pofer facilmente ricuperare il 
maieriale impiegato. £ opportune anche che tufte le parfi a 



Fig ' 2 ctrcuito C t?iT?er e nt e ^° lfegamenti del trasmettf ^re ad una valvota 
c!rcuito tnt-tet, adatto per prmcipianti di radiotrasmissione. 


fensione eievata si frovino sotfo la tavoletta, sosfenuta da 
un telaietto. Le dimension! della tavoletta dipendono dai 
component: dispombbi, in media sono di 25 cm per 30 cm. 
L alfezza del telaletfo puo essere di 6 cm. 

La disposizione delle parti e indicata daila fig. 23.9. 1 
oati delle bobine sono: per un awolgimenfo di It spire 
di fiio 0,7 doppio cofone, a spire unite, su tubo di 5 cm 
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di diametro; per L z un awolgimenfo di 20 spire di fiio di 
2 mm smaltato, diamefro 58 mm, spire spaziafe in modo da 
occupare 76 mm tra i support! isolanti. 

La massima potenza d f uscita dipende daila sintonia, la 
a uale a sua volta dipende dai funzionamento sicuro e sta¬ 
bile del cristallo di quarzo. Con un milliamperometro da 
100 mA fondo scala, inserito ne! circuito anodsco, si puo 
controSlare Tassorbimento di corrente anodica, il quale di¬ 
pende dalTosciflazione del cristallo e dall accoppiamenio di 
antenna. Manovrando i varlabill C 1 e C., r la corrente subisce 
una brusca caduta, v. fig. 23.10, quando e raggiunta la fre- 
quenza di risonanza del cristallo. 

Per la messa a punto ss regola C :i a fre quart! della ca¬ 
pacity Poi si regolano C 1 e C, sino ad ottenere la massima 
caduta della corrente anodica. Raggiunta la massima caduta, 
S'oscillatore e accordato e fornisce potenza. Si regola al¬ 
io ra C., diminuendo la capacsta sino ad ottenere la resa 
c-ttima, ma in modo da evifare I'eccessivo riscaldamento 
del cristallo. Qualora cio si venficasse, bisognera diminuire 
i'accoppiamento con Lanfenna e le fensioni di placca e gri- 
qlia schermo della valvola- 

Caratteristiche dei trasmettitori di media po¬ 
tenza per dilettanti. 

1 piccoii trasmettitori descritti nelle pagine precedent! 
sono bene adaiti per le prime prove di trasmissione. Per il 
traffico dilettantistico normale, parficoiarmente se svolfo in 
ionia, sono in uso trasmettitori piu complessi, di potenza 
compress tra 20 e 100 watt. Un esempio di trasmettitore 
di produzlone commerciale americana {Collins mod. 32V-3) 
e riportato daila fig. 23.11. 

Tutti i trasmettitori di quesfo tipo comprendono fre parti 
ben distinte: 

a) Salta frequenza, comprendente un oscillafore se- 
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s da uno o piu stadi d'amplificazione di poienza AF; 
5 to stadio puo comprendere da due a cinque valvole; 


b) lo stadio finale di poienza 
ofase, coilegafo al circuito di 


ad una o 
antenna; 


due valvole in 


c) il moduiafore, costituito da un amplificatore ad au- 
requenza accoppiato in vario modo alio stadio finale ad 
frequenza; 


d) ralimeniatore anodico e d'accensione, compren- 
ie una o piu valvole raddrizzatrici e in grado di lornire 
a Iensione anodica necessaria, in genere da 600 a t 200 
nonche le vane tensioni anodiche minori. A volte I a- 
-ntatore comprende anche una sezione per la iensione 
lafiva di polarizzazione dello stadio finale. 


Trasmeitilori per impiego dilettantistico sono dettaglia- 
erite descritti nel volume LAPPARECCHIO RADIO. 


IS* - Radio eUmenti. 
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ULTRAFREQUENZE, SUPERFREQUENZE 
E SUPER-REAZIONE 

I 

ONDE ULTRACORTE E MICROONDE 
Metri e megacicli. 

Le onde ultracorte e le microonde sono usate per ap- 
plicazioni parficolari; le ultracorfe si prestano molfo bene 
per le trasmissioni radio a modulazione di frequenza (FM) 
e per le trasmissioni felevisive (TV); sono pure usate per 
comunicaziom radiofelefoniche, 

Le microonde sono invece ampiamente utilizzate per i 
radar e per i ponti radio TV. 

Le formufe di conversione ira la lunghezza di tali onde 
(a) e la loro frequenza (f) sono le seguenti: 

A (in metri) = 300 : f (in megacicli) 

/ (in megacicli) = 300 : a (in metri), 

Esempio: Alla frequenza di 1500 megacicli corrisponde 
la lunghezza d'onda di 300 : 1500 “ 0,2 metri ossia 20 cen- 
timetri; alia lunghezza d'onda di 3 metri corrisponde la fre¬ 
quenza di 300 : 3 = 100 megacicli. 
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CLASS!FlCAZlONE DELLE FREQUENZE ELEVATE 


Frequenze 

Abbrevrazione 

F 

requenza 

i n 

Lunghezza 


internazionaie 


megacicli 

d’onda 

Altissime 

VHF 

da 

30 

Mc/s 

da 10 


(Very high frequencies) 

a 

300 

Mc/s 

a 1 m 

Ultra 

UHF 

da 

300 

Mc/s 

da 1 m 


Ultra high frequencies) 

a 

3000 

Mc/s 

a 10 cm 

Super 

SHF 

da 

3000 

Mc/s 

da 10 


(Super high frequencies) 

a 

30000 

Mc/s 

a 1 cm 

* Regions 

Nessuna 

da 

30000 

Mc/s 

da 1 cm 

s periment. 


da 

100000 

Mc/s 

a 3 mm 


* Quests frequenze sono oggetto di ricerche e non sono utilizzate a scopi 
praticr. 

Onde ultracorte e altissime frequenze. 

Le onde radio fra 10 metri e 1 metro appartengono alia 
gamma delle onde ultracorfe. Ad esse corrispondono ie fre- 
quenze fra 30 e 300 megacicli, che appartengono alia 
gamma delle altissime frequenze, abbr. VHF. 

£ questa la gamma utilizzata per le trasmissioni circo- 
lari che richiedono canali molfo larghi, come per es. quelle 
della televisione e quelle a frequenza modulata. Men- 
tre, infatfi, I'estensione delFintera gamma onde medie e di 
append 1068 chilocicli (poiche va da 580 a 190 metri, ossia 
da 512 a 1580 chi locicl i) I'estensione della gamma onde 
ultracorte e di 270 000 chilocicli (ossia 300 000 — 30 000 
chilocicii). 

Televisione e onde ultracorte. 

Le stazioni di televisione trasmettono tutte onde ultra¬ 
corte, la cui lunghezza e compresa tra 5 metri e 1,2 metri, 
e la cui frequenza va da 60 megacicli a 250 megacicli. Cio 
avviene poiche il canale di ciascuna stazione trasmittenfe 
e estremamente largo, essendo di 7 megacicli, ossia 7.000 
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chiloclcli r mentre i'esfensione dell'intera gamma ortde medie 
e di poco superiore ai 1,000 chilocicli. 

f A sua volta, Tenorme larghezza dei canal! TV e dovuta 
all ampiissima esfensione della modulazione d'immagine; 
mentre la modulazione sonora, quella delle stazioni radio, 
va ( in media, da 40 a 4,500 cicli al secondo, la modulazione 
d immagine (modulazione video) va da alcune migliaia di 
cidi a circa 5 milioni di cicli al secondo. E percio che il 
canale TV e largo 7 megacicli. Esso comprende, oltre aNa 
modulazione di frequenza d’immagine anche la modulazione 
ad audiofrequenza, in quanto ciascuna stazione TV trasmefte 
immagini e suoni, La trasmissione delle immagini avviene 
a modulazione di ampiezza, quella dei suoni avviene a 
modulazione di frequenza, 


FREQUENZA IN MEGACICLI E LUNGHEZZA D’ONDA 


1 

Me - 

300 

metri 

900 

Me 

- 33,3 

centimetri 

s 

Me = 

150 

sr 

950 

Me 

= 31,5 


10 

Me = 

30 


1 000 

Me 

= 30,0 


TOO 

Me — 

3 

» 

1 050 

Me 

= 28,5 


150 

Me = 

2 


1 100 

Me 

— 27,2 

a 

200 

Me = 

1,5 

}} 

1 150 

Me 

- 26,0 


250 

Me - 

1,2 

» 

1 200 

Me 

~ 25,0 


300 

Me — 

1 

metre 

1 250 

Me 

= 24,0 


350 

Me ~ 

85,7 

centi metri 

1 300 

Me 

= 23,0 

» 

400 

Me = 

75,0 

a 

1 350 

Me 

= 22,2 

>} 

450 

Me = 

66,6 


1 400 

Me 

= 21,4 

» 

500 

Me = 

60,0 


1 450 

Me 

- 20,6 


550 

Me ^ 

54,5 

>> 

1 500 

Me 

==> 20,0 

» 

600 

Me = 

50,0 


2 000 

Me 

~ 15,0 

» 

650 

Me = 

46,1 


5 000 

Me 

= 6,0 


700 

Me - 

42,8 

» 

10 000 

Me 

- 3,0 

1> 

750 

Me = 

40,0 

)> 

50 000 

Me 

— 6,0 millimetri 

800 

Me = 

37,5 

» 

100 000 

Me 

— 3,0 

n 

850 

Me = 

35,2 

)> 

300 000 

Me 

= 1,0 millimetre 


556 


ULT RAFREQUENZE, SUPERFREQUENZE E SUPER-REAZiONE _ 

Cost, ad es., il canale n, 1 della televisione itaiiana va 
c C 61 a 68 megacicli; la sua frequenza cenfrate e di 64 r 5 
megacicli, alia quale corrisponde la lunghezza d’onda dt 
4 65 metri. E Fonda piu lunga useta per la televisione. II 
c ' i0g ] e n . 2 va da 81 a '88 megacicli; la frequenza centrale 
e di 84,5 megacicli, alia quale corrisponde la lunghezza 
d'onda di 3,55 metri. II canale n, 5 va da 209 a 216 me- 
gacicli; la frequenza centrale e di 212,5 megacicli, alia 
ouale corrisponde la lunghezza d’onda di 1,41 mein. 

Oiire che per le trasmittenti di televisione e di FM, le 
onde ultracorte sono utilizzate per tutti i servizi di diffusione 
circolare entro breve raggio, particolarmente tra una untta 
fissa e una mobile (vigil! del fuoco, polizia, auloambulanze, 
reportage, ecc.) e particolarmente per le comunicaziom tele- 
loniche con freni in corsa o velivoli m volo, nonche con i 
batielli guardacoste e similb 

Microonde decimetriche e ultrafrequenze, 

Le onde radio tra 100 e 10 centimetri appartengono aha 
gamma delle microonde e precisamente sono microonde 
decimetriche. Ad esse corrispondono le frequenze tra 300 
e 3000 megacicli, le quaii appartengono alia gamma delle 
ftequenze ultra afte ossia uifrafrequenze, abbr. UHF. 

Caratteristica essenziale di queste microonde e di poter 
venir irradiate a fascio, Cib e imporlanfe poiche a mano a 
mano che is frequenza si eleva, diminuisce la potenza dt tra¬ 
smissione. Alle uifrafrequenze si possono impiegare solo 
potenze relaiivamente modeste, Questo inconventenfe e ov- 
viato appunto dalla possibility di concentrate tutta I'energia 
irradtata entro un untco fascio o cono di irradiazione, 

Mentre le onde ultracorte vengono spesso utilizzate tra 
un irasmetfitore fisso ed un ricevitore mobile, del quale non 
si conosca la posizione (per es. un aeroplane in volo o una 
automobile della polizia), le microonde decimetriche sono 
utilizzate quando si tratti di collegare due punh tissi (per 
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es. un punfo della costa con tin faro su una scogiiera al 
largo). La porfata e limitata alia visual© offica, ossia enfro 
due punfi che si possono vedere, sla pure con cannoccfiiaie. 

Le microonde sono largamento impiegafe per i ponfl 
radio, ossia per quei tratti di linea felefonica o felegrafica 
fra i quail non e possibile sfabilire Ja continuity metalfica, 
per es. tra le cime di due monfi, tra un braccio di mare f ecc. 
II ponie radio puo sostifuire Ja linea felefonica oppure es- 
sere un ausilio della sfessa. Tra due rifugi alpini if ponte 
radio sostifuisce ia linea felefonica, menfre tra due citta ii 
ponfe radio pud cosfltuire un ausilio della linea felefonica, 
e consenfire piu conversazioni bilaterali simuffanee Jungo 
canaii adiacenfi o intercaiati, con o senza apparecchi-rele 
intermediary a seconda della dislanza. 

Con le microonde e sfafa realizzafa la tecnica deile tra - 
smissiom ad mipufsi, la principals applicazione della quafe 
e il radar, con fasci di microonde non fissi ma in rapido mo- 
vimento di espiorazione di una vasfa zona della terra, del 
aelo o del mare, e con ia ncezione deile stesse microonde 
irradiate, dopo la loro rifiessione. II tratfo piu basso di que¬ 
sts gamma deile uifrafrequenze, intorno ai 2800 megacicli, 
e nservato ai palloni sonda, provvisti di frasmiftenfe di mi- 
mme dimension! e ieggerissima. La stazione ricevente e a 
terra, entro il cono di irradiazione del la frasmiftenfe del pal- 
lone sonda. 

Per la ricezione di quesfe ultra frequenze vengono 
impiegafi appositi piccofi friodi o pentodi defti « a ghianda » 
(acorn), a ridottissima capacity interefettrodica (fig. 24.f). 

( ricevitori sono del fjpo a superreazione, per segnali Morse 
e fonici, e del fipo a supereferodina per la felevlsione. Ven¬ 
gono provvisfl di apposite antenne esferne a d/pofo. 

Per la produzione deile uifrafrequenze sono necessarie 
valvole particolarissime (fig. 24.2). Per uifrafrequenze sino a 
1000 megacicli vengono usafe valvole a eleftrodi piani, come 
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tJ-SC i "C ft 
,FLACCA 

i 



Fig. 24.1. - PENTODO A GHIANDA 954 PER ULTRAFREQUENZE. 
Oisposizione del coilegamenti e3terni. 



Fie 24 2 - VALVOLE PER ULTRAFREQUENZE. Sono 
tutt'o-vetro, con piedini moito distanziati e capacita 
ridottissi me. 
































__ ^AHirOLO VENTjQUATTRESIMO 

per es. la Lighthouse, la quale e un triodo provvisto dei cir 
cuit, d, gnglia e di placca (fig. 24.3). I due circuit! accordati 
sono cosfifuifi da due semplici fubi coassiali, uno dentrq 


ALLA TENSIONS ANODItA 


PRESA POTENZA 

COMANQG ANELLO 
MOBILE 


f~fl IGUA 






LfNEA C0AS5IALE 
— ORfGLfA-CATOOO 

LfNEA COASSIALE 
PL ACCA - GRIGUA 


placoa 

CATOOO 

filaments 


2 *’ 3 .\ ' VALVOLA LIGHTHOUSE, I due circuit! ac- 
cord^tU dj piacca e dE grigMa, fann0 parte d e|la 

’ sotto forma di tubi concentric! posti sopra dr essa, 

I'alfro, che fanno parte della stessa valvola, ed enfro i quali 
puo muovers, un anello, dalla cui posizione dipende la fre^ 

quenza prodofta. Olfre i 1000 megacicli sono necessari i 

magnefron. 

Trasmeitiiori e ricevifo r\ sono piccoli, compatfi e leg- 
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qpr ; con I’antenna posfa molto vicino, .0 unita ad esst. 
Anchessa e piccola ed efficiente, per lo piu a rifleffore para- 
bolico. Le potenze irradiate sono modeste; per gli usi prin¬ 
cipal! basta un solo watt (fig. 24.4). 



Fie. 24.4. - RICETRASMETTITORE MINIATURA. 

Consents conversazioni radiofoniche su brevi distan- 
ze E provvisto di dipolo rlcevente-trasmittente. 

Opera neila banda da 460 a 470 megacicli, 


Microonde centi met riche e superfrequenze. 

te onde radio che vanno da 10 centimelri a 1 centi¬ 
metre appartengono alie microonde cenfimefriche, e le re¬ 
lative frequenze, comprese tra i 3000 e i 30 000 megac.cl, 
vengono dette superfrequenze, abbr. SHF. 

Le onde di 1 cm (30 000 megacicli) costituiscono il 
punfo piu basso, per ora, di tutta la gamma delle onde radio. 
A 50 miiioni di megacicli hanno inizio i raggi Infrarossi so¬ 
lan, i quali si estendono sino a 375 miiioni di megacicli, 
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punto d mizio dello spetiro luminoso (raggi rossi vlsiblli). 
Lo spetiro luminoso ha fine a 750 milioni di megacicli (raqai 
vioJeffi visibili). 

Le microonde centimefriche presentano il vanfaggio di 
pofer venir irradiate entro stretfi coni, simiii a raggi di [uce 
Vengono ufilizzate potenze ridoltissime, basfa un decimo di 
waft per superare disfanze di afcuni chilometri. Sono abba- 
sfanza faciJmente assorbite dafl'atmosfera, per cui Ja di- 
sfanza massima alia quale possono giungere e iimitata. Essa 
dipende molfo^ dall'alfezza a cui si trova il frasmetfitore- 
antenna, un po come avviene per i fari Juminosi maritfiim 
Sono ufilizzafe circa per gii stessi scopi deile microonde de- 
cimetriche; sono adaffe per ponti radio a canali molto larghi, 
come nel caso della fefevisione a colori fra due soli punti, 
e per f ponfi a piu canali affiancati. Piu stazioni possono 
trasmeffere alia sfessa frequenza sulla stessa area, senza db 
sturbarsi, poiche ciascuna irradia la propria energia lungo ii 
proprio fascio. 

Per la loro produzione vengono ufilizzafi osciilafori elet- 
fronici molto divers! dalle solife valvole, Sono usaii ma¬ 
gnetron per le frequenze minori, e klystron per le frequenze 
maggiori. 1 fdysfron appartengono alia cafegoria delie va!- 
vo/e a veloclia modulate nelle quail e la velocifa anziche 
Fmfensifa deiia correnfe eleffronica che viene modulata, 

Trasmettitori e ricevifori sono anch'essi di tipo partico- 
lare, Un cenfinaio di chilocicli in piu o in meno ha poca 
imporfanza alie superfrequenze. Una bobina costifuisce un 
isofante, e un condensafore si comporfa come un conduf- 
tore. Pud venir applicafa fuffa una nuova fecnica approfif- 
tando del fenomeno del quarto d'onda r cosa questa fmpra- 
ficabile o Impossibile con frequenze meno alfe. 
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II 

IMPIEGO PRATICO DELLA SUPER-REAZIONE 

La super-reazione si presta per la ricezione di segnali 
e frequenza molto elevata con otfima sensibihta pur ri- 
chiedendo una sola vaivola ampiificatrice AF e nvelatrice. 
Csratteristica importante della super-reazione e i consen- 
i ire la ricezione sia dei segnali a modulazione di ampiezza 
che dei segnali a modulazione di frequenza; con un nce- 
vitore in super-reazione e possible, ad es., asco o e 
trasmissiom nel canale audio dei programm. telev.sivi, oitre 

glia ricezione dei normali programmi FM. 

Non e opportuno usare apparecchi a super-reazione in 
agglomerati cittadini, per il disturbo che viene da essi pro- 
vocato aile ricezioni TV. 

Principio della super-reazione. 

Gli apparecchi a superreazione sono molto usati per la 
ricezione dilettantistica nella gamma delle onde ultracorte. 
Sono di facile costruzione e molto semphci, ma richiedono 
una messa a punto che spesso e alquanto labor,osa. E dif¬ 
ficile trovare due soli ricevitori a superreazione costruiti con 
qli slessi component e in base alio stesso schema che fun- 
zionino nello stesso modo, percio non vengono prodotti su 

scala industriale. , 

Sono costifuiti da una vaivola rivelafrice segui a da una 
o due valvole amplificatrici a BF. La sensibilita della vaivola 
rivelafrice in reazione semplice potrebbe essere mo to ele¬ 
vata se ad un certo punto essa non entrasse in oscillazione, 
con la riproduzione del noto fischio. Per eliminate questo 
inconveniente si e pensato di impedire a a va vo a m rea 
zione di entrare in oscillazione facendola tunzionare ad 
intervalli successivi, rendendo cioe intermiftente il suo tun- 
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zionamento. Dopo un breve istanfe di funzionamento p, ima 
cha | 3 valvoja possa entrare in osdllazione, essa v^ b, oc 
a a pol viene feffa funzionare per un affro brevissimo 

^ nU0V °' ^ "» lfe ^ d ™ 

Sa le intermiffenze sono 100 aJ secondo, la ricezione 

sotte 3 fo mP °^ b S ’ P0 ' dl ® Si Sen,0n ° ' e '"fermitfenze sfesse 

5000 7™ 7T° r ° n2i0 ’ ^ " eleVan ° ,e ^ermitfenze a 

5000 secondo la ncezione risulfa ancora impossible ooi 

oeroT 30 I' Se « t0n ° anC ° ra ’ SOtf ° f ° rma di ,ischio acut ° Se 
pero le mlerm, fenze vengono porlafe a 100 000 al secondo 

JSoooir^'v*" • »-• C.* 

.... urarsfe ciascun secondo, la ricezione diviene 

possible porche it fischio relative alle intermittenze e molto 
uor, dal limite di audibili.a e quindi non e parcepi J|. 2 

soqnerebb Te ° r ' Camen,e per 0, fenere questo risultato b- 
sognerebbe inferrompere 100 000 volte al secondo la ten- 

d ‘ f aC f del ^velatore, in pratica si prowade invece 
pplicando al rivelatore una tensione oscillante alia fre- 

chZicli aP La U d d ' 100000 ^ 31 SeC °" d0 ' di 100 
sifivo co dlS f OS . lz : one e ,ala <* a a ciascun semiciclo po- 
semWdo o' 30 "? funzionamef1, ° della valvola e a ciascun 
vabola P „? 7°, C ° rnSp0nde invece il boccaggio della 
b tZ q Tf C ° rren,e ° Scillan,e che applicate 

nu a o° co T T" 6 " 6321 '° ne ' 6 Che pud of! 

veZL La T V V 3 SSpara,a ° dall ° ste5S0 Mode ri- 
Gb anoar ^^ uert2:a e detta Irequenza di spegn/mento. 

senaTa a h ' “ SUperreszione '°n valvola oscillatrice 

separata erano ,n uso un tempo, aftualmente si preferlsce 

enere la corrente oscillante di spegnimento daHo sfesso 

S°<!££/V‘ k> d °™» S- 

.. ■ , S,5 ema di ricezlone consente sensrbHifa ele- 

issime, limirate quasi soltanto dal rumors di fondo Un 

^ IT n r fr n C d ° rive - !a, ° re in SR se 9blo da due val- 

microvolf If''' BF PU ° ncevere se 9 nal ' di appena 0,5 
. occorre sia cosfruito con parficolare cura. La 
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sensibilita media, limitata dalle stabilifa, si aggira sui 4 o 

5 niicrovoli, . 

L'inconvenienfe maggiore di questo tipo di riceztone 
ro n siste nel fatto che a ciascun intervallo di funzionamento 
d»vono corrispondere molti cicli del segnale in arnvo. Se 
| a frequenza di spegnimento e di 100 kc/s e .mposs.bile 
Severe onde lunghe. a questa stessa frequenza, e neppure 
!-■ onde medie. Risulla difficile ricevere le onde code ed 
,nche ie cortissime. £ invece possibile ricevere le onde 
ultracorte, per es, quelle a 100 megacicli, in.quanto■ a ■c»- 
t CL) n ctclo di intermittenza corrispondono 1000 cicli della 
irequenza di ricezione. Per quesla ragione i riceviton a 
superreazione si presiano bene per le ban e ei e e 
2 metri, nonche per quelle di 1 e di 3/4 d, rnelro In pra¬ 
tica il loro impiego e quasi esciusivamente hmitato nella 
banda del 2 metri. 

Rivelatori in super-reaaione. 

It triodo per uitrafrequenze di fig- 24.5 Ha la e 

la grigiia collegati alio sfesso circuito accordato L r C i; a 
sua placca e la sua grigiia sono anche collegati al circuito 
t,c! accordato alia frequenza di circa 100 000 c/s. S, co¬ 
porta anzitutto come osciilalore a tale frequenza d, 100 000 
c/s, e quindi anche come rivelatore ad uitrafrequenza, pe 
es. a quella di 144 megacicli. Come oscillatore funziona 
continuamente, come rivelatore funziona durante i semicicli 
positivi della corrente oscillante che esso produce. 

L'accoppiamento del circuito ad Af {ossia l,-C) con 
quello ad UHF (ossia L.-C,) puo essere ottenuto in divers, 
modi, per es. quello indicaio daila stessa tig. 24.5, opp 
I'alfro indicato daila fig. 24.6. II tipo di accoppiamento non 
ha particolare importanza. Cos', non ha molia .mportanza la 
frequenza di spegnimento, purche non sia froppo iontana 
da quella di 100 kc/s, ritenula adeguafa. II conlrol o de 
superreazione e ottenuto variando la posizione della presa 
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deila bobina, se vi e un solo condensatore variabile, op- 
pure con il condensatore variabile di griglia, se ve ne sono 
due. Tutto il funzionamento della vaivofa e conirollato me- 



Fig 24 6. - VALVOLA RlCEVENTE IN SUPER-RE AZIONE In fig. 24.5 
l divisaI’Induttanza d’accordo; in quests figure e dtvisa la capacita 

d'accordo. 


diante un confroilo di reazione costituito da un pofenziome- 

iro inserito nel circuito anodico. 

Le impedenze i 2 ed l, sono moifo diverse. La prima 
determina la frequenza di spegnimento mentre I’altra serve 
solo per evitare che tale frequenza pass! all'amplificatore 
BF, e in qualche caso pud venir eliminata. 

II triodo deve essere adatto per ultrafrequenze, II tipo 
« a ghianda » {acorn) consente di iimitare moifo la capacita 
aggiuntiva dei piedini con ii portavalvoia, data la caralfert- 
siica disposizione dei piedini stessi. Va notafo che il valore 
della capacita aggiuntiva del circuito pud factlmente supe- 
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rare quel la di accordo, dafo che in genere si adopera un 
variabile a Ire lamme, della capacifa minima di 1,2 pF e 
massima i 15 pF. £ quindi di essenziale imporfanza che 
?a e capacita aggiunfiva sia tenuta quanto piu bassa possh 
bile, eliminando accop pl amenti eleflrostatici e collegamenti 
lunghi, raggruppando tutfi i componenfi intorno al friodo 
bo o m tal modo si pud ottenere una sufficienfe variazione 
della capacita di accordo. Non e possibile aumentare la ca- 

ooirh^ 0 M nab ' 6 , Per COm P ensare la capacita aggiuntiva 
poiche in tal caso la gamma di ricezione si sposta a fre- 

deHWI T N ° n , Si PU6 neppure <Jiminurre il valore 

dell induffanza d, accordo (bobina di griglia LJ, poiche essa 

gia assai piccola e diminuirla ancora causerebbe una ridu- 
Zione d, rendimento per le note ragioni. £ percio di essen- 

corllo '°°A iTu a C Che '?■ Capadt ^ a 99iunfiva del circuito ac- 
cordate ad UHF sia fjmifaiissima. 

A ^dtracorte ricevenfi a su Per-reazione per onde 

Uno dei piu semplici appareccchi a SR per onde UC e 
schematizzafo in fig. 24.7. If friodo e un 955 a ghianda, so- 
sfifuibile con I altro simile 9002, oppure con l'HY615 o anche 
con europeo E1C, £ seguito da una valvo/a finale che pud 
essere la 6V6 G II condensate variabile di 15 pF masste 
e del tipo a state diviso, in quanto consente di tears la 
bobina di grigha direttamente agli statori (fig, 24.10). Non 
e fissafo al pannello ma ad un supporto ceramico disposfo 
a una certa distanza, onde evifare i'effetto della mano. La re- 
golazione awiene mediante un giunto isolante e snodato. 

II tnodo a ghianda e disposfo subilo diefro la bobina, ed d 
monfafo su un supporto fatfo con due striscie di materiale 
ceramico soNevate ad una certa altezza dalla base metallica 
soffosfanfe. Tutio I msieme e raggruppato al lato sinisfro 
della base metallica, menfre al lato opposto d sistemata la 
vafvola finale con il frasformatore di BF rapporto 1:3. 
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La bobina di griglia (fig. 24.9) a nucieo d'aria, e oftenuta 
senza nessun supporfo, avvolgendo del grosso filo di rame 
nudo di 2 mm di spessore. Per la gamma normale dei 144 



Fig. 24.8. - R1CEVITORE IN SUPER-REAZIONE. 
Disposizione dei component!, 


megacicli occorrono 5 spire diametro 12 mm; per la gamma 
superior©, quella dpi 224 megacicli, occorrono 2 spire e 
mezza diametro 12 mm oppure 5 spire diametro 6 mm. La 
lunghezza e di 25 mm, quindi la spaziafura e maggiore per 
la gamma superiors. Per \a gamma inferiors, quella dei 56 
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megacicli, occorrono 14 spire diametro 25 mm. La messa 
in gamma si otfiene variando la spaziafura. 

La bobina d'oscillazione AF, ossia L 2 , e piuffosto critica 
cjaio che pud determinare punti morii della gamma di rice- 
zione, per effetto delle sue armoniche. Per la gamma nor- 
mele dei 2 metri va avvolta iniorno ad un cilindreffo iso- 
bnte di 6 mm di diametro, con filo rame smaliato da 0,4 
mm. Occorrono 25 spire leggermenfe spaziafe. La sfessa 



Fig. 24.10, - VARiAB1L! PER ULTRAFREQUENZE. A sinistra, 
variabile differenziaie; a destra, variabile butterfly. 


bobina va bene anche per la gamma superiore, mentre per 
quella inferiors, dei 56 megacicli, occorrono 50 spire, siesso 
filo e stesso supporfo. 

Anche la capacifa di C 2F condensafore del circuito di 
spegnimenfo, e crifica e va cercata sperimenfalmente. La 
capacifa piu comune e di 3000 pF, ma a volte puo essere 
necessario ridurla a 2000 pF, e piu spesso elevarla a 5000 
o 6000 pF, sino ad un massimo di 10 000 pF. Poco impor- 
ianfe e invece l'induttanza dell'impedenza L ; , tanto che in 
ouesto schema e stafa eliminata. La parte BF e normale. 
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F.g. 24.1 - Agpetto esterno del rfcevitore a super- redone 

per ultracorte di fig. 24 . 7 . P reazi 0ne 

Un altro ricevitore a SR e schematizzato dalia fig. 24 1 
f. simile al precedenfe ad eccezione del variabile c he e di 

Jole 7eTn 9 A la T e S della Parte BF Che 4 a due va 

vole. Per ,1 triodo vale quanto, detto, mentre per la bobin 
d, gngba bastano 4 spire, del file e diamefro indlcati, e pc 

dice! Vi 7 9mm .7° bas j ano 15 spire, file e diametro in 
8 S'. V m P ' U ' mpederiza AF 4 che potra essere c 

SO nF V3lore normale del condensatore di rivelazione e d 
50 P F per tuft, , ncevitori a SR, peri se la frequenza di spe 
gmmenfo riesce udrbfie e opportune diminuirio a 40 pF ec 
anche a 30 pF. II valore del resistore e normalmente quelle 

t ml Tf °' 5 Wa,t ' anCh6 in Pues, ° * S ** 

b4 ta d, funz.onamento lo consente, e opportune elevarlc 
po che si ottiene in tal modo una piu alfa sensibilifa. L'au- 
mento e considerevole sino a 10 megaohm, e scarso da 10 

risultaT 6 ^ 30 m ' * rS ' ^ me 9 ao hm non si ottengono buoni 
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^ L accoppiamento del circui+o di griglia con I'antenna si 
puo offenere per via eleftrosfatica, come in fig, 247 nelia 
quale C T non e un compensafore vero e proprio, ma solo 
il fe™nale d'antenna avvicinafo ad uno sfafore del variabile. 
In fig. 24.12 e invece ottenuto per via elettromagnefica, 
mediante una spira dello stesso filo di 2 mm f sfesso dia~ 
mefro, affacciafa alia bobina di griglia. La spira va collegafa 
con collegamenfi corti e flessibili alia presa per il cavo coas- 
siale o ai due passanti in ceramics per la linea d'alimenfa- 
zione. Laccoppiamenfo deve essere variabile in modo da 
adeguarlo a ciascuna frequenza della gamma di ricezione. 

Le parti component! i crrcuiti ad UF e ad AF sono rag- 
gruppate inforno al triodo, al lafo destro della base mefal- 
lica. Al lafo sinisfro e collocato il trasformafore di alimen- 
tazione e fa raddrizzafrice. Al centro sono disposte le due 
amplificatrici BF. SoHo la base e sistemata I’impedenza BF, 
di 10 o di 20 H. 

Infine la fig, 24.13 riporta lo schema del ricevitore a SR 
consigliato dalla RCA. E del fipo Colpiffs, I valori delle va- 
rie bobine sono quelli indicafi. I due condensatori variabili 
sono di 15 pF ciascuno. Una novita e cosfifuita daila pre- 
senza del compensafore fra la griglia e il catodo del triodo; 
esso migliora la stability di funzionamento e consenfe una 
piu facile messa a punfo del ricevitore, ma limifa pero I'am- 
piezza della gamma di ricezione. Una presa per ia ricezione 
in cuffia e inserita nel circuifo di griglia della valvola finale. 

Funzionamento dei ricevitori a super-reazione. 

La condizione migliore di funzionamento dei ricevitori 
a SR e raggiunfa quando la frequenza di spegnimento e ap- 
pena olfre il limite di audibilifa, ossia quando e la piu bassa 
possibiie, e quando il riveiatore a reazione e al limite di 
oscillazione. Duranfe il loro funzionamento essi riproducono 
un continue fischio, che scompare quando e presente un 
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segnale di sufficients ampiezza, e che rimane aftenuato se 

SI trafia di segnale debole. Dalla posizione del controllo di 
reazione dipende quindi I'intensity del segnale udibile con 
la minima intensity del fischio. Da essa dipende anche I'ir- 
rad'az'one all’eslemo e quindi I'inferferenza sui ricevifori 
vicim. Va percio fenula nella posizione corrispondenfe alia 
minima tensione anodica appiicala al friodo sufficienfe per 
fa buona ricezione. 

Regolato il controllo di reazione sino ad otfenere il fi¬ 
schio, e quindi i'osciIJazione AF del friodo, I'accoppiamenfo 
deli'antenna va aumentato sino a bloccare tale osciilazione, 
per diminmdo poi sino al punto in cui I'osciMazione riappare! 
Se fa ricezione e molto debole, occorre variare la posizione 
del controllo di reazione e I’accoppiamenfo con I'anfenna. 
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APPARECCHI RADIO A MODULAZIONE 
DI FREQUENZA 


Modulazione d’ampiezza (AM) e modulazione di 
frequenza (FM). 

La modulazione delFonda portante puo aver luogo in 
due modi: variando Fampiezza e lasciando costante la fre¬ 
quenza, e si ha la modulazione di ampleizs, oppure va¬ 
riando la frequenza e lasciando costanfe I ampiezza, ed e 
quests la modulazione di frequenza, 

Tufte le normali stazioni emittenti ad onde medie ed 
onde code uiilizzano la modulazione d'ampiezza, ossia la 
modulazione del tipo AM (ampiezza modufafa), solo nella 
gamma delle onde ultracorfe vi sono emittenti che utiliz- 
zano la modulazione del tipo FM (frequenza modufafa). Le 
emittenti FM vanno acquistando sempre maggiore impor- 
fanza poiche possono trasmettere con potenza anche molto 
piccoia, e mettere in onda una gamma molto estesa di suo- 
ni, consentendo riproduzioni sonore assai simili alle natural!. 

La rivelazione a modulazione di frequenza. 

\ segnali provenienti dalle emittenti FM possono venir 
amplificati ad alta ed a media frequenza, e possono venir 
convertifi dalFaita alia media frequenza, esattamenfe come 

19 - Hadio element!. 
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queili provenienti dalle emittenfi AM, ma non possono ve- 
nir rivelati nello sfesso modo. La ragione di questo faito 
risulfa evident© dal confronfo tra i due sisfemi di modu¬ 
iazione. 

La tig, 25.1 indica in a) la forma deile onde radio dif- 
fuse da una qualsiasi siazione emittente, in assenza di mo- 



Fig. 25.1. - a) forma deile onde radio senza moduiazione; b) forma 
delt'onda sonora di moduiazione; c) moduiazione d’ampiezza; d) mo- 
dulazione di frequenza. 

dulazione; Fsmpiezza e fa frequenza di esse si conservano 
eguali, Nella stessa figura, in b} e indicata la forma d'onda 
di un suono, da trasmettere con le onde radio indicate in aj. 
Se Lemitlente e del iipo a moduiazione di ampiezza (AM), 
non appena e presenfe il segnale bj la forma delfe onde ra¬ 
dio a) diventa quelfa indicata in cj f varia la loro ampiezza 
menfre rimane costanie la loro frequenza, ossia la loro lun- 
ghezza. Se, invece, f'emitfente e del fipo a moduiazione di 
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frequenza (FM), il segnale b) module le onde radio a) e fa 
loro forma diventa quelSa indicata in d); varia la frequenza, 
ossia la Iunghezza d'onda, menfre rimane invariafa 1am- 
piezza. 

Se vien fatta variare Fampiezza, la massima moduia¬ 
zione, al 100%, e raggiunta quando I'ampiezza del se¬ 
gnale bj e uguale all'ampiezza deile onde radio a); e circa 
IS caso indicato in c). Se, invece, vien fatta variare la fre¬ 
quenza, la massima moduiazione, al 100%, e raggiunta 
quando la frequenza deile onde radio e di 75 chifoticfi in 
piu o in meno rispeffo la hequenza porfanfe, quella delie 
onde radio in assenza di moduiazione, la quale vien deifa 
frequenza di cenfrobanda. Menfre la larghezza def canale 
AM e di 9 chilocicli, la farghezza def canafe FM e di 150 
chilociclL 

Onde ultracorte a moduiazione di frequenza, 

A fianco di poche stazioni a onde media, di potenza 
elevafa, funzionano in Italia circa 300 stazioni a onde ul¬ 
tracorte, a moduiazione di frequenza, di minima potenza, 
Ciascuna di queste piccole stazioni «serve» un territorio 
moito limitato, in quanto le onde ultracorte si diffondono 
soltanto intorno alia stazione trasmiftente. 

Le stazioni a onde ultracorte e a moduiazione di fre¬ 
quenza funzionano tufte nella banda da 80 a 100 mega- 
cicli; la loro Iunghezza d'onda e percio compresa tra 3,75 
metri e 3 metn. L'estensione di gamma e di 100-80 — 20 
megacicli, ossia 20 mila chilocicli. Essa e circa 14 volfe 
piu vast a della gamma deile onde medie; inoitre le sta¬ 
zioni FM non si disturbano tra loro; da cio la diffusions 
deile trasmissioni ad onde ultracorte a moduiazione di fre¬ 
quenza, 

Nella gamma delie onde ultracorte potrebbero funzio- 
nare anche stazioni a moduiazione di ampiezza, come neiie 
onde medie e corte, ma esse risuiterebbero fortemente di- 

19 * - 
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sturbate. Con la modulazione di frequeriza e invece possi¬ 
ble eliminare gran parte del radiodisfurbi, dato il parti- 
colare tipo di riveiazione di cui sono provvisti gli appa- 
recchi riceventi, 

Lo svantaggio maggiore presentato dalle onde ultra- 
corfe FM consiste nella maggiore complessita degii appa- 
recchi riceventi. Con i circuit! di sintonia degii apparecchi 
a onde medie e corte non e possibile ottenere anche Fac- 
cordo delle onde ultracorte; sono necessari percio circuit! 
accordafi per le onde ultracorte FM. E pure necessario 
una apposite valvola convertitrice, sono necessari appositi 
trasformaton MF ed e anche necessario un apposito stadio 
rivelatore. 

Apparecchi a onde medie e corte (AM) e a 
onde ultracorte (FM), 

La fig. 25.2 indica quale sta la funzione delle vane 
valvole negli apparecchi AM/FM, adatti per la ricezione 
delle onde medie e corte in AM, nonche delle onde ultra- 
corte in FM. 

Mentre per le onde medie e corfe e sufficiente un solo 
stadio amplificatore FM, quindi una valvola e due frasfor- 
matori di MF f per le onde ultracorte sono necessarie tre 
sfadi MF, quindi tre valvole e quaftro trasformatori MF, 
cio poiche le frequenze elevate vengono amplificate molto 
meno delle frequenze meno elevate. Per la media frequenza 
AM e in uso il valore di circa 470 chiiocicli, mentre per 
la media frequenza FM e in uso generale il valore di 10,7 
megacicli. 

Nei piccoli ricevifori AM/FM invece di tre valvole MF 
per i segnali FM, sono usate due valvole soitanto, come 
appunto neli esempio della figura, in tai caso, la valvola 
convertitrice AM (un friodo-pentodo) e utilizzafa anche quale 
prima amplificatrice MF, quando il ricevitore e in posizione 
ricezione FM. 
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In posizione ricezione FM, alia conversione di frequenza 
dei segnaii FM, dalla frequenza compresa tra 80 e 100 
megacidi a quella di 10,7 megacicli, provvede un doppio 
triodo. In alcuni apparecchi ambedue i triodi sono utiliz- 
zatl per la conversione di frequenza, in altri un triodo e usato 
per lamplificazione AF dei segnaii FM, e I'alfro per Ja 
conversione. 

Segue la prima amplificatrice MF/OUC; come detfo, 
fale funzione e assunfa dalla valvola che funziona da con- 
vertifrice di frequenza quando II ricevifore e in posizione 
ricezione onc/e medie e corfe. 

La fig. 25.3 lllustra uno schema semplificato di sfadio 
converfifore di frequenza dei segnaii FM; la valvola e un 
doppio triodo, e i due circuit! accordati comprendono due 
sezioni di un condensatore variabile da 2X10 picofarad. 

La fig. 25.4 riporfa lo schema semplificato della resfanfe 
parte del ricevifore. In quesfo caso e ad una valvola penta- 
griglia che sono affidati i due compiti, quello di conver- 
titrice di frequenza OM e OC o quello di prima amplifi- 
catrice a medie frequenze OUC, Segue un primo pentodo, 
m funzione di amplificafore MF; risulfa nel primo e unico 
stadio MF per OM e OC oppure nel secondo sfadio MF/OUC 
(FM). II secondo pentodo ha una sola funzione di ferzo am-* 
plificatore de i segnaii MF/OUC (FM). 

Segue lo stadio rivelatore ii quale comprende una val¬ 
vola rivelatrice apposita, consisfenfe in tre diodi e un triodo, 
essendo distinfe le due rivelazioni, quella dei segnaii AM 
e quella dei segnaii FM. 

La rivelazione dei segnaii PM. 

La rivelazione dei segnaii FM, a onde medie e corte, 
si otfiene con la sempiice rettificazione dei segnaii stessi, 
mediants un diodo. La rivelazione dei segnaii FM, a onde 
ultracorte, e invece piu complessa, in quanto richiede che 
i segnaii FM vengano prima converfifi in segnaii FM/AM, 
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A PPARECCHi RADIO E MODULAZIONE 01 FREQUENZA_ 

ossia in segnali a modulazione di frequdnza e anche di 
ampiezza, 

Se un segnaie FM viene rettificafo con un diodo, ossia 
iivela+o nel solito modo, non si ottiene da esso alcun se¬ 
gnaie audio, ma solo una tensione continua, in quanto la 
sua ampiezza non varia. Esisteno altri modi per rivelare il 
segnaie FM, ma essi non sono adatii o non son efficient*; 
II sol modo per otienere il segnaie audio dal segnaie FM 
e quello di convertire il segnaie FM in modo tale che sia 
modulato tanto in frequenza quanto in ampiezza. In fig. 
25,5 e indicato in (A) un segnaie a media frequenza a 



(A) ^ 25 5 (B) 


modulazione di ampiezza (AM). Rettificando con un diodo 
questo secondo segnaie, si ottiene il segnaie audio. 

£ possibile oftenere che al segnaie FM si aggiunga 
anche la modulazione di ampiezza, approfiffando del feno- 
meno della differenza di (ase tra un qualsiasi segnaie pre¬ 
sente ai capi del primario e quello ai capi del secondano 
del traslormatore MF. Quando il segnaie presente ai cap: 
del primario e in risonanza con la frequenza di taratura 
del trasformatore, la quale e di 10,7 megacicli, il segna e 
indotto at capi del secondario e fuori fase di un quarto 
di periodo, ossia di 90°. Cio avviene solo quando la tre- 
quenza del segnaie in arrivo, ai capi del primario, e di 
10 7 megacicli. Non appena la frequenza del segnaie varia, 
in 'piu o in meno, varia anche (a differenza di fase, in piu 
o in meno. La variazione di fase segue esatfamente la va- 
riazione di frequenza, 
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CAPfTOLO VENTICINQUES!MO 


Basta sommare il segnale presente ai capi del secon¬ 
dary con quello ai capi del primario, per oftenere un se¬ 
gnale FM e neflo stesso tempo anche AM. 

La fig, 25.6 illustra come do avvenga. Con e 5 e indi- 
cafo il segnale ai capi del primario, e con e., quello ai 
capi del secondary, Con e 4 e indicafo il segnale risultanfe. 
h (A) if segnale risulfante e maggiore di e A mentre in (8) 
e minore, per effetto della variazione di frequenza e quindi 



Ffg. 25.6 


della variazione di fase, con conseguenfe variazione della 
somma algebrica dei due segnali, primario e secondario. 

Per oftenere la somma dei segnali primario e secondario, 
e necessario die II trasformatore MF sia provvisfo di un terzo 
avvolgimenfo, detto avvo/gimenfo ferziario, collegato ad una 
presa al cenfro dell avvolgimenfo secondario, come indi¬ 

cafo da I la fig. 25,7. La rivelazione si oftiene con due diodi 
capovolti, per cui il secondario risulfa collegato al catodo 
di uno di essf, e alia placca dell'altro. 

U segnale audio e prelevato dall'altro capo dell'avvol- 
gsmento terziario, II condensatore Q e la resistenza /?. 

provvedono al passaggio delle alte frequenze pure pre¬ 
sent! nel circuito. II condensatore eleftrolitlco C, : e detto 

condensatore volano, in quanto compensa le evanescenze 
isfantanee dovufe ai radio-disfurbi, che in tal modo non 

vengono riprodoffi se non in minima parfe, con notevole 
vanfaggio. 


APPARECCHl RADtO E MOPULAZiONE Dt FREQUENZA 


Vi 



Stadio rivelatore di apparecchi AM/FM. 

La valvoia rivelatrice degh apparecchi AM/FM consi- 
ste di tre diodi e di un triodo. Uno dei diodi e usafo per 
la rivelazione AM (onde medie e corte), gli altri due diodi 
vengono utilizzati per la rivelazione FM (onde uliracorte), 
mentre i! triodo provvede all'amplificazione del segnale audio. 

In tig. 25.8 la valvoia rivelatrice e divisa in due parti, 
per rendere piu evidenti i circuit!; la prims parte comprende 
i due diodi per la rivelazione FM; ia seconda parte, a de- 
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CAP1T0L0 VENTJCINQUESfMO 


slra, provvede alia rivelazione AM e all'amplificazione BF. 
At posto di un soio condensafore di rivelazione (C, nella 
figure precedente), ve ne sono due, di 200 picofarad cia- 
scuno. Vi sono due frasfomiafori MF, uno per if segnale FM, 


APPARECCHI R ADIO E MODULAZiONE PI FREQUENZA 

iDrovvisfo di avvolgimento ferziario, e uno. per if segnale 
AM, disegnato sotto il primo. Un commufafore a due posi- 
zioni inserisce funo o 1’altro dei due circuiii rivelatori, queilo 
FM o quello AM. H controllo di volume e in comune. 

ESEMPiO DI APPARECCHIO AM/FM, — II felaio di un 
apparecchio AM/FM, e illusfrato daila fig. 25.9. E prov- 




















de! telaio dell’apparecchio di fig. 25.9 
































CAPITOLO VENTICfNQUESIMO 


visto di otto valvole, delle quali sei funzionano quando il 

ricevftore e in posizione AM. 

Jn fjgura, af cenfro sono vfsibifi cinque trasformaforr MF 

ft!, qUa,i d ' d ' mensbni magglori per FM e gii a lfri due 
per AM. 

A simsfra e visibile iJ gruppo AF a modulazione di fre- 
quenza sopra 1 1 quale sono collocate due valvole, un dop- 
pio tnodo in circuito cascode ed un triodo pentodo conver- 


Fapparecchio 


Per facilitare I'accordo sulle stazioni FM, 
e provvisto di indicatore oiiico di sinionia. 

Lo-stadio finale e provvisto di due altoparlanti di diame- 

quenz© erS ° ^ ' ampia riproduzione delie va "e audiofre- 

■ r 10 :" 6 : 3 com Pleto del ricevifore AM/FM e illustrato 
in fig. 25 10 mentre in fig, 25.11 riporta il felaio visto dalla 
parte sonostanfe. 
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A 

Accoppiamento a resistenza e 
capacita, 249. 

Accoppiamento capacitivo di 
antenna, 512. 

Accoppiamento, gradi di, 275. 
Accordato, circuito, 25S. 
Accumulator!, 227. 

Acorn, Valvola, 557, 567. 
Aggiuntiva, capacita, 486. 

— AT, 96, 205. 

ALIMENT ATORE: 

— anodico, 368. 

— a rettificatore metallico, 422, 

— a selenio per apparecchi 
senza trasformatore, 419. 

— a selenio per apparecchi por- 
tatili, 420. 

— a vibratore, 431. 

— con autotrasformatore, 401. 

— in alternate, da 367 a 434. 

— senza trasformatore. 407. 
ALIMENTAZIONE: 

— a pile, da. 177 a 201. 

— degli apparecchi autoradio, 
431. 

— degli apparecchi radio, da 367 
a 434. 

— dei piccoli app. radio, 401. 

— della rete-luce, 367. 

— senza trasformatore, 385. 
Alimentazione con rettihcatori 

a selenio, 413. 

Allineamento degli apparecchi 
radio, 522, 

Allineamento dei circuit!, 522. 


ALTA FREQUENZA: 94, 188, 
205, 535, 

— alternate re ad, 141. 

— amplificazione a, 151. 

— corrente ad, 132, 141. 

— segnale ad, 149. 

— trasformatore di, 107, 155. 
Alternatore, 124, 126. 

Alternatore ad alta frequenza, 

141. 

ALTOPAKLANTE: 

— bobina mobile dell*, 438, 

447. 

— centratore dell f , 438. 

— cestello dell 5 , 440. 

—■ cono difTusore dell’, 439. 

— curva di fedelta delP, 450. 

— distorsione, 450. 

— elettrodinamico, 437. 

— fissaggio elastico delP, 452, 

— magneto delP, 437. 

—■ magnetodinamico, 437. 

— rapporto delle impedenze, 

448. 

— schermo acustico delP, 428. 

—■ trasformatore delP, 440. 
Altissime frequcnze, 555. 

AM, 577. 

Amperaggio, 1. 

Ampere, 1. 

Ampiezza, 145. 

Ampiezza modulata, 577. 
Amplificare, 150. 

Amplificatrice di media fre¬ 
quenza (valvola), 188. 226, 
243. 
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AMPLIHCAZIONE: 170 

— a BF. 309. 

— a ME, 286. 

— di potenza, 343. 

— di tensione. 345* 

— fattore, 227* 

— fattore variable, 234 

— finale. 345. 

— jn AF, 169, 212. 

— in controfa.se, 347. 

Angolo di perdita, 97. 

Anodica, batteria, 7, 45. 
Anodiche, caratteristiche, 444 
Anodo (v. PJaeca). 

ANTENNA: 144, 

— accoppi ament o capacitativo, 
o 12* 

— a dipolo, 557. 

— hobina di, 144. 

— circuito di, 161. 

— fittizia, 524. 

— interna, 154. 

— luce, 154. 

Antievanescenza, dispositive di. 

Antifading, dispositive di 323 
APPARECCHIO RADIO:' 

— Nitoradio, 403, 422* 

~~ 422 autotra ' s ^ ormatore s ^03, 

— a cristallo, 161, 166, 

■ ad induttore variabiie, da 502 

a 515* 

~~ a due valvole miniatura, .115, 
—• a due vie, 42J* 

?i una valvola in miniatura 
In. 

ad una valvola in reazione 
153, 159, 187. 

— ad una valvola subminiatura, 

lol. 

— a^gamnia onde medie divisa, 

506. 

— alimentazione deir, 401. 


alimentato in al tern at a 
159, 410. 

a inodulazione di frequenza 
577. * 

““ a °nde medie e corte (AM). 

— a onde ultraeorte, FM, 580. 

— AM/FM, o89. 

— a permeabilita variabiie, 502 

— a pile, 159. 

— a pile-rete, 421* 

— a reazione, 192. 

— a supereterodina, 159, 254. 

■ a superreazione, 557, 

— a tre valvole miniatura, J59, 

— caratieristiche generali dell 5 , 

44j i 

— comm utazione di gamma 
dell’, 455, 469. 

— con rettificatore al seienio 
417. 

— di Germanio, 172* 

— intensita sonora dell’, 219 

— messa a punto dell’, 201. 

— per micro onde, 554, 557, 561, 

— per onde corte e medie. 196 

ol5. 5 

— P er onde ultraeorte, 568 

— potenza delF, 243. 

— rele, 559. 

— resa d’uscita dell’, 160. 

— selettivita dell’, 243. 

— sensibiJita delF, 243* 

— senza trasformatore, 407. 

— stadio convertitore di fre¬ 
quenza, 267, 

— taratura dell’apparecchio ra¬ 
dio, 522. 

Arco elettrico, 141. 

Armatura, 67. 

Armonica, frequenza, 545. 
Armstrong, o40. 

Assorbimento di frequenza* 40. 
Audion, 207, 

Audiofrequenza, 149. 
Autotrasformatore, 401. 422. 
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Avvolgimento delle bobine, 102. 
Avvolgimento del trasformatore, 

375. 

— secondario, 122, 402. 

— primario, 122, 403. 

— terziario, 585. 

B 

Banda passante, 296. 

Bande allargate, 491. 

Bands espanse, 492. 

Bande onde corte, 491. 

Basetta isolante, 26. 

BASSA FREQUENZA: 118,151, 
355. 

— amplificazione a, 309. 

— corrente a, 150. 

— segnale a, 150. 

— trasformatore a, 118* 

— tensione a, 151. 

BATTERIA: 

— anodica, 7, 45. 

— capacita della, 7. 

— d’accensione, 7. 

— di pile, 6. 

— in parallelo, 7. 

BOBINA: 98. 

— a banco, 99. 

— AF (tabella), 112. 

— a nido d’api, 100. 

— a rocchetto, 102. 

— avvolgimento della, 102. 119. 

— a solenoide, 99. 

— capacita distrib. nella, 102. 

— cilindrica, 99, 

— collegate, 112. 

— d’antenna, 107, 154, 459. 

— dati relativi della, 102. 

— del circuito accordato d J en- 
trata, 459. 

— del circuito accordato d’oscil- 
latore, 459. 

— di accordo, 155. 

— d’induttanza, 98. 


— di reazione, 223, 248, 459. 

— esempi di avvolgimento, 10. 

— fattore di merito della, 114. 

— impedenza della, 114, 

— intercambiabili, 186, 

— mobile dell’altoparlante, 438, 
447. 

— per onde medie e corte, 186. 

— per ultrafrequenze, 570 

— reattanza della, 114. 

— spire della, 110. 

— spire per cm della, tab, XIX, 
110, 137. 

Bobine a nucleo ferromagnetics, 
503. 

Bobine cortocircuito delle, 469. 
Bobine di antenna, 470. 

Bobine di induttanza, 112. 
Bobine rotanti, 472. . 
Bombardamento clettronico, 218. 
Bottiglia di Leyda, 88. 

Boracite, 541. 

Buzzer, 123. 

C 

C, 232. 

Caduta di tensione, 13, 19, 44, 
Calcolo della resisteiiza catodi- 
ea, 238. 

Calore e potenza, 54. 

Calore nelle resistenze, P4. 
Calzecchi-Onesti Temistocle, 
128. 

Cambio d’onda, degli apparecehi 
radio, 459. 

Cambio tensione, 379. 

Campo elettrico, 142. 

Campo elettromagnetico, 143. 
Campo magnetico, 143. 

Canale di frequenza, 140, 
Capacita aggiuntiva, 486. 
Capacita del variabiie, 483. 
Capacita della batteria, 7. 
Capacita di un conduttore iso- 
iato, 86, 


Radio clcmr-nti. 
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CAPACITA ELHTTHICA: 64, 

— ealcolo della, 68. 

— eodiee a colori della, 73. 

— dei conduttori isolate 87. 

— di aceordo, MF. 294, 

— distribuita, 102. 

— in centimetri, 65. 

— minima del variable, 75. 
rapporto di, 75. 

— residua 485. 

— tolleranza della, 71. 

— totale massima, 487, 

— unit a di misura della, 64. 

— zero, 75, 486. 

Capadta, rapporto di, 490. 
Caratteristiebe anodiche, 444. 
Caratteristiche del diodo, 205. 
Carborundum, cristallo di, 204. 
Carica elettrica negativa, 202. 
Carica spaziale, 206, 

Carico delle resistenze, 58. 

Carico, retta di, 42. 

Carta, condensatori a, 69. 

Cassa annoniea, 355. 

Catodica, resistenza, 238. 
Catodico, condensatore, 238. 
Catodo, 208. 

Cellula fotoeleuriea, 204. 
Centimetriche, onde, 559. 
Centimetro di capacity, 65. 
Centratore, 440. 

Cestello, 440. 

Chilocicli, 95, 133. 

Chiloohm, 2. 

Chilovolt, 2, 

Chilowatt, 51, 
Chilovolt/centimetro, 83. 

Cicalino, 123, 

Cicli, 136, 

CIRCUITO: 

— accord ato, 132, 167, 250. 

— ad alta frequenza, 253. 

— aperto, 3. 

— a reazione, 192, 222, 

— a resistenza, 15, 34. 


— a supereterodina, 267. 
cbiuso. 3, 

— Colpitt.s, 538. 

— d’antenna, 152, 161. 

— d’entrata, 246, 257. 

— di riproduzione, 181. 

— di rivelazione, 162, 305. 

— di sintonia, 153, 155, 

— dWillatore, 246, 522. 

— Hanley, 538, 

— oscillatorio, 131, 538. 

— preselettore, 168. 

— raddoppiatore di ten si one 
420, 

— risonante, 131. 

— sintonico, 131, 161. 

— ultraaudion, 54 {. 

— volano, 544, 

CIRCUITO ACCORDATO- 
268. 

— a media frequenza, 253. 

— eapacita aggiuntiva del, 486. 

— eapacita totale mas.sima dei 
487. 

— eapacita zero del, 486. 

— d’entrata. 246. 

— d’oscillatore, 246. 

— induttivo, 502, 

— in parallelo, 22, 133. 

— in serie, 18, 20. 

— in .serie-parallelo, 25. 

— rapporto di frequenza del, 
545. 

— risonanza del, 115. 

Circuiti a resistenza, 15, 29. 

— ton resistenze in serie, 19, 
Ciassificazione delle frequenze 

elevate, o55. 

Codice a colori per resistenze, 
56. 

— per condensatori, 71. 

Coherer, 32, 204. 

Coibente, 66. 

Collegamento delle resistenze, 
26, 


Collettore, 125, 

Colpitts, 538. 

COMMUTAT. DI GAMMA: 

— a bobine fisse, 437, 472. 

— a bobine rotanti, 472. 

— a due sezioni, 461. 

—■ a due vie, 461. 

— a onde 1, m, c e cc, 461. 

— a onde medle e eorte, 461. 

— a tamburo rotante, 472. 

—■ a 5 posizioni, 461. 

—■ contatti corti del, 466. 

— contatti lunghi del, 462. 

— contatto isolato del, 472. 

— di gamma, 467. 

—■ doppio, 463. 

— elemento anteriore del, 471. 

— elemento posteriore del, 471. 

— rotore del, 462. 

— statore del, 462. 
Commutatore di tonality, 356. 
COMPENSATOR!!: 75. 

— allineatore, 273, 

— a libretto, 75. 

— trimmer, 75, 273, 
Componente alternate, 380, 
Componcnte continua, 227, 
Com pens az ion e delle evanescen 

ze, 328. 

CONDENSATORE: 64.^ 

— a bloechetto isoiante, 71. 

— a bottiglia di Levda, 88. 

“* a carta, 69. 

— ad aria, 67. 

— ad clettrolita secco, 76. 

— a mica, 67. 

— a mica metallizzata, 76. 

— angolo di perdita del, 97. 

— antinduttivo, 72. 

— a piastrine .sovrapposte, 68. 

— armatura del, 67. 

— avvolgimento del, 69. 

— eapacita del, 65, 71. 

“ carica del, 65, 85. 

— catodico, 238, 



— CAV, 328. 

— codice a colori, 72, 

— eorrente di scarica del, 89. 

— eorrente di spostamento del, 
91. 

— costante dielettrica del, 66. 

— d’aecordo, BF, 355. 

— di accoppiamento, 315. 

— di disaccoppiamento, 317, 

— dielettrico del, 66. 

— di fuga, 315. 

— di livellamento, 317. 

— di polarizzazione, 237. 

— di rivelazione, 307, 

— elettrodi del, 67. 

— fisso, 65. 

— fisso in serie al variabile, 495. 

— metallizzato, 67. 

— perdite dielettriche del, 96. 

— permettivita del, 68. 

— principio del, 64, 65. 

— reattanza del, 81, 92, 

— simbolo del, 65, 70. 

— soppressore, 350. 

— tensione di lavoro del, 80, 81, 

— tensione di prova, 80. 

—■ tubolare, 71. 

CONDENSATORE ELETTRO- 
LITICO: 72-76. 

— ad elettrolita secco, 77. 

— ad ossido, 76. 

— eapacita del, 79. 

— eorrente di eonduzione del, 
78. 

— deterioramento del, 78. 

— di livellamento, 317, 380, 

—■ di scarica, 89. 

—■ formazione del, 76. 

— pellicola isoiante del, 79. 

— polarita del, 77. 

— tensione di formazione del, 
82. 

— tensione di lavoro del, 80. 

— tolleranza di capacity del, 78. 

— volano, 586. 


598 


599 













INDICE ALFABETICO-ANALITICO 


IN DICE ALFABETICO-ANALST1CO 


CONDENSAT. VARIABILE: 

— a due sezioni, 252, 

— albero del, 73. 

— a sezione suddivisa, 469. 

— capacita residua del, 485. 

— capacita totale massima, 73, 
487. 

— capacita zero del. 486, 

— differenziale, 571. 

— doppio, 252. 

— lamine mobili, 73. 

— la mine fisse, 73. 

— multiplo, 252. 

— per ultrafrequenze. 57J. 

— rapporlo di capacita del, 
490. 

— rotore del, 73. 

— simbolo, 156. 

— statore del, 73. 

CONDEN S ATORI: 

— a mica metallizzata, SO, 

— ceramici, 96, 

— codice a colori, 72. 

— collegamento di, 82. 

— corrente di spostamento del, 

88 . 

-— di rete, 380. 

— in cascata, 82. 

— 7n derivazione, 82. 

— in parallelo, 82, 84. 

— in quantity 82. 

— in serie, 559. 

— in serie parallelo, 84. 

— polarizzati, 77. 

Conduzione, Jenomeno di, 142. 
Cono di irradiazione, 557. 

Cono diffusore, 439. 

Con.surao di energia, 53, 
CONDUTTANZA: 

— metodo della, 23. 

— mutua, 227. 

Consumo elettrico, 5L 
Contatti del commutatore, 462. 
CONTROLLO AUTOMATICO 

DI VOLUME; 216, 265, 329. 


— a compensazione di tone, 
363. 

— condensatore del, 355. 

™ diodo del, 324, 

— principio del, 323. 

— svantaggi del, 330, 

— tensione negativa del, 331, 
Control]o di reazione 567. 
Controllo di tono, 355. 
Controllo di volume, 310. 
Controreazione a BF, 351. 
Conversione di frequenza. 254, 

257. 

CORRENTE: 

— ad a Ha frequenza, 135, 218. 
a bassa frequenza, 218. 

— alternata, 91, 117, 124, 374. 

— anodica, 206, 444. 

" continua, 3, 124, 374. 

— di carica, 88. 

— di conduzione negli elettro- 
litici, 78. 

— di Foucault, 383. 

— di grig]ia .schermo, 216. 

— cU perdita, 41. 

— di placca, 206, 

— di saturazione 206. 

— di scarica, 89, 91. 

— di spostamento, 88. 

— divisione della, 29. 

— elettrica, 2, 203. 

— elettronica, 202, 

™ e potenza. 51. 

— microfonica, 456. 

— modulata, 150. 

— nomogramma della. 62, 

— oscillante. 134, 141, 146, 
535. 

— pulsante, 122, 370 (fig. 16.2). 
Corrente elettronica, 202. 

— intensita della, 206. 
Correttore, 179, 263. 
Cortocircuito, 3. 

Costante dielettrica, 66, 68, 502. 


CRISTALLO: 

— apparecchio a, 16o. 

— detector a, 164. 

— di carborundum. 164, 

— di galena, 164. 

— di germanio, 164. 

— di quarzo, 541. 

— frequenza del, 543. 

— piezoeletl.rico, 542. 

— pi lot a. 543. 

— raddoppiatore di irequenza 

del, 545, 

— rivelalorc a, 129, 162.^ 
Crislalli in controfase, 175. 
CufHa telefonica, 129, 164, 20o. 
Curva caraueristica della val- 

vola, 212. 

Custodie cil indr idle di allumi- 
nio, 201. 

Curva di icdclta delle valvule, 

213. 

D 

D, 230. 

De Forest Lee, 206. 

Dcformazkmi spaziali, 117. 
Delta, 96. 

Detector a cristallo, 162, 164, 
D i a f r a m m a elettromagnetico, 
453. 

DIAGRAMMA: 17, 49. 

— della legge di Ohm, 17. 

— per H divisore di tensione, 
49. 

Diametri fill rame, 110. 
Diametro del supporto della lx>- 
bina, 110. 

DIELETTRICO: 66, 85, 97. 


— delta del, 94. _ 

—■ elettrizzato, 85. 

— pellicola, 72. 

—■ perdite nel, 94. 

— permettivita del, 68. 


— rcsistivita del, 83. 

— vuoto. 97. 

DiJTerenza di potenziale cl etui- 
co, 1. 

Difficult a di sintonia, 480, 
DifVusorc, cono, 439. 

Dinamo. 125. 

DIODO: 204. 

— earaucrlstiche del, 205, 2U6. 

— v. Cav, 328. 

— raddrizzatore, 166. 

— rivelatorc, 306. 

— rivclazione a, 204, 304, 

— tensione, 20o, 

Dipolo antenna a, 557. 

Disiivello elettrico, 1. 

Dispositive* antievanescenza, 323. 
Dispositive) antifading, 323, 
DISS1PAZIONE: 

— anodica, 345, 

— in watt. 64. 

Distorsione, 217. 

Distorsione delTaltoparl., 450, 
Divisore capacitativo, 84, 
Divisore di corrente, 29, 32, 33. 
DIVISORE DI TENSIONE: 36, 

42. 

— a due resLstenze, 38. 

— ad intensita di corrente pie- 
stabihta, 41. 

— calcolo del, 38. 

— con. carieo, 43. 

— con resistenze in serie pa¬ 
rallelo, 37. 

— determinazionc graiica del, 

47, 49. 

—- doppio. 45. 

— messa in diagramma del, 47. 

— negativa, 44. 

— positiva, 46. 

— principio del, 19, 39. 

— retta di carico del, 48, 

— senza carico, 40. 
Draloperm, 294. 

DurchgrilL, 230. 


— campo elettrico del, 8o, 142. 

— costanti del, 66. 
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E 

Eccitazione dinamico, 424. 
Edison Tommaso Alva, 202, 456 
t Effetto Edison, 202, 

Efficienza di captazione, 153. 
Elettrodi del triodo, 167 
ELETTRODO: 67, 202. 

— negative, 4 . 

— positive, 4. 

Elettrizzazione del dielettrieo 
85. 

Eiettrolita immobilizzato, 4. 
Elettrolitico, condensatore, 76. 
Elettromagnete, 164. 

Elettroni, 203. 

Elettronica corrente, 202. 
Emissione elettronica, 202, 
Emissione secondaria, della val- 
vola, 217. 

Energia ad alta frequenza, 535. 
Energia consumata, 53, 

Energia elettrica, 116. 

Epino, 88. 

Eptodo, 266. 

Equivalent! decimali, pag. XVI. 
Equivalent! misure statunitensi e 
metriche, pag. XVII. 

Esodo, 266. 

Espansione polare, 124. 
Estensione di gamma, 140, 480 
488. 

Etere cosmico, 116. 

Ettoohm, 1. 

Ettowatt, 51. 

F 

F, 92. 

FM, 577. 

Fading, 233. 

Farad, 65. 

Fattore di amplifieazione, 102. 
Fattore di merito, 114, 229, 
Fenomeno del quarto d’onda, 
562, 


Fenomeno di conduzione, 142. 
Fenomeno di induzione, 142. 
Fenomeno di reversibifita, 126. 
Ferrocart, 294. 

Filament!, 202. 

Filo eonduttore, 102, 

Filo Litz, 102, 110, 114. 

Filo rame, diametro, 107. 

Filtro dt livellamento, 377. 
F^t^^di media frequenza, 297, 
525. 

Fleming, G.A., 204. 

FM (v. eapitolo 25"). 
Fonorivelatore, 452, 
Fonorivelatore piezodettrico, 
454, 

Formula della frequenza, pagi- 
na XVII, 137, 257. 

Formula della lunghezza d’onda 
137. 

Formula della resistenza, 15, 
Forza elettromotricc, I. 

Franklin Beniamino, 87. 
FREQUENZA: 

— alta, 149, 450. 

— attenuazione della, 449. 

— bass a, 119. 

— del crista I io, 543. 

— deli’oscillatore, 257. 

— del segnale, 257. 

— del suono, 145. 

— di centrobanda, 579. 

— di risonanza, 112. 

— di spegnimento, 164. 

— di taglio, 449, 

— di trasmissione, 288. 

— elevata, soppressione della, 
3b5. 

— e lunghezza d’onda, 137. 

— formula per la, pag. XVII, 
137, 257. 

— in megaridi. 556, 

—■ intermedia, 269. 

— media (valore) della, 259. 

— modulata (v. eapitolo 25"). 



FREQUENZA: 

— portante, 579, 

— rapporto di, 488. 

— variazione di, 259. 

C 

Galena, cristallo di, 164, 204. 
GAMMA D’ONDA: 137, 139. 

— cambio di, da 458_ a 478. 

— commutatore di, 459. 

— delle onde eorte, 139._ 

— delle onde medie, 24b. 

— delle onde ultracorte, 245, 
530. 

—■ estensione di, 480, 488. 
Gamma di ricezione, 244, 
Gamrae parziali, num. delle, 484. 
Germanio, cristallo di, 164, 
Ghianda, valvola a, 557. 
Gimmick, 171. 

GR1GLIA: 206.^ 

— anodiea, 226, 277. 

— controllo di, 17o, 206, 216. 

— corrente, 216. 

— di soppressione, 218. 

— polarizzazione di, b9, 234. 

—■ schermo, 216. 

— tensione di, 234. 

GRUPPO ALTA FREQUEN¬ 
ZA: 107, 466, 471. 

— a 4 gamme d’onda, 47L 
—■ esempio di, 467. 

Guadagno dello stadio, 296. 

H 


H. 98. 

Hartley. 535. 

Henry, 98. 

Hertz, Enrico, 126. 
Hertziane, onde, 126, 
h, 2. 
hW, 5L 


I 

Immagine, interferenza di, 287. 
Impedenza anodica, 345. 
Impedenza delle bobine, 114. 
Impedenza di canco, 442, 
INDICATORE: 

— a due sensibilita, 338, 

— al neon, 333, 

— a una sensibilita, 336. 

— eiettromagnetico, 334. 

— deltronico, 335, 

— ottico di sintonia, 333, 592. 
Indotto, 116. 

Induttore, 116. 

INDUTTANZA: 

— bobina di, 98. 

—■ determinazione della, 109. 

— rapporto di, 504. 

— regolazione della, 109. 

— simbolo della, 99, 

— unita di misura della, 99. 

— variazione della, 129. 
Induttiva reattanza, 113. 
Induttore varlabile, 98. 
INDUZIONE: 116, 

— dettromagnetica. 117. 

— elettrostatica, 116. 

— fenomeno di, 142. 

— roeehetto di, 123. 

Intensita di corrente, L 8, 25. 
Intensita sonora, 323. 
Imerlerenza d’immagine, 287. 
Intermedia frequenza, 269. 
Intermittenze, 564, 

IntraefVeuo, 230. 

Invenzione della telegrafia senza 
hii, 127. 

Isolante, HI. 

Istantanea, tensione, 77. 

Isteresi didettrica, 96. 

K 

kc/s, 95. 

Klystron, 562, 
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kV, 2. 
kV/em, 81. 
kW, 51. 
kQ, 2. 

L 

e, 98, in. 

LAMPADINA ELETTRICA: 

— in serie, II. 

— intensity di corrente nella, 52. 

— re.sistenza del Hymen to del¬ 
la, 52. 

Lamicrini, 381. 

Larghezza del eanalc, 579. 
Lavoro di energia consumata, 
53, 

Leekmchc Giorgio, 3. 

Ecgge di Glim" 9, 15. 
Lighthouse, 532. 

Einea di forza, 87. 

Idtz, fili, 102, 110, Hi 291, 

LIVELLAMENTO: 

— eondensatorc di, 377. 

— della corrente, 368. 

— liliro di. 377, 352. 

LUNGHEZZA D’ONDA: 

— e hequenza, 138, XVII. 

— lomiule per la, tab, XVII. 

M 

■m, 2. 

3n A, 2, 
mV, 2. 

M, 2. 

Magnetite, 105, 437, 

Magnetron, 560. 

Manopola di sintonia, 246. 
Marconi Gugllelmo, 127, 129. 
Massa, 250. 

Massa fantasma, 402. 

Materiale ferro-magnetico. 104. 
Matteueci Carlo, 86. 

Maxwell Janies Clare, 92. 127. 
Me, 138, 526. 


MEDIA FREQUI:NZA: 255, 
267. 

— amplibeazione a, 226, 248. 

— bassa paxsamc della, 296. 

— bobina di, 292. 

— capacity di aceordo della, 294. 

— circuiti di, 286. 

~ eonver.sione a, 278, 

— liltro a, 279, 525, 

— gruppo circuiti aeeordati a. 

286. 

— interferenza d’immagine del¬ 
la, 287. 

— segnale a, 288. 

— stadio d'amplifk-azione a, 294. 

— taratura della, 524, 

— trasformatore di,248,265,290. 

— valori' della, 258. 

—■ valvule dl, 298. 

Magnetron, 561. 

Megaeieli, 554, 557. 

Megaobm, 2. 

Membrana, 164. 

Mescolatrice, valvola, 225. 

Messa a punto degli apparcedii 

radio, 201, 271. 

Metallizzaii condensatori, 67. 
Metri, 554. 

Meucci A., 456. 

Mica, eondensatorc a, 67. 

Mica rnetallizzala, 67. 

MICRO: 

■— am per, 2. 

— farad, 64. 

— henry, 98. 

— onde, 554, 557, 561. 

— volt, 2. 

— watt, 51. 

Microfoniea, corrente, 456, 
MICROFONO: 1.45, 454, 

— a bobina mobile, 457. 

— a carbone, 457. 

— a condensatore, 457. 

— a erist. piezoelettrieo, 454,542, 

— dinamico, 457. 
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mH, 96. 

Mho, 195. 

MILL!: 

— am per, 2. 

— henry, 98. 

— ohm. 2. 

— volt, 2. 

— watt, 51. 

Misuratore dOscita, 528, 

Misurc lilo-rame, IK). 
Modulatorc del trasmettitore, 

538. 

-Modulatrice, valvola, 225. 
Modulazione d’ampiezza, 577, 
579. 

Modulazione di Irequenza, 556 
(v. capitolo 25"). 
Modulazione, principle, 147. 
Modulazione video, 557. 
Moluplieatoii di tensions 86. 
Morse, 123. 

Motore, 126. 

Mozzo del commutators, 464., 
Musschenbrocck Pieter88, 123. 
Mutua conduitanza, 227, 

N 

Nanofarad, 66. 
NOMOGRAMMA: 

— della corrente, 17, 

— della potenza, 63. 

NUCLEO: 

—■ di feno, 381. 

— ferrolaminato per trasforma¬ 
tore, 375, 

— ferromagnetico, 267, 293. 

— poliferro, 105, 109. 

Nuniero spire per centimetro, 

110 . 

O 

Occhio magico, 333^ 

Ohm, legge di, 9, 15. 


ONDE: 

— dccimetriehe, 559. 

— elettriehe, 116, 

— clcttromagnetiehe,^143. 

— irradiate a iaseio, 557. 

— radio, 143. 

— sonore, 144. 

ONDE C'ORTE: 480. 

— estensione della gamma, 48U. 

— suddivisione delle. 479. 

ONDE CORTISS1ME: 

— estensione della gamma del- 
1c, 480, 

Onde medie, 475. 

Onde ultraeorte, 554, o65, 579, 
OSCILLATORE: 

— cireuito cl3 267, 270. 

— controllato a quarzo, 542. 

— dci trasmetliton, 536. 

— delle supereterodine, 524. 

— messa a punto dell) 271, 
523. 

— modulate, 523. 

— stadio d\ 130, 223. 
Oscillante, corrente, 134, 141, 

146, 535. 

Osdllatrice, valvola, 224, o38, 
Oscillatorio, cireuito, 131. 
OSCILLAZIONf: 

— elettriehe, 143, 

— clettromagnetiche, 143. 
ONDE RADIO: 144. ( 

— captazione delle, 152. 

.— centimetriehe, 559. 

— eorte, 480. 

— cortissime, 480^ 

— decimetriche, 559. 

— elettriehe, 116, 143. ^ 

— Frequenza delle, 145. 

— hertziane, 126, 

— lunghe, 139. 

— lunghezza delle, 138. 

— lunghissime, 139. 

— medie, 139, 475. 

— mediocorte, 139. 
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ONDE RADIO: 

— scoperta delle, 126. 

— spetlro delle, 139. 

— velocita delle, 144, 

— ultracorte, 555. 

Onde sonore, 155. 

Ottodo, 226. 

P 

PADDING: 179,263. 

— corretto, 533. 

— grande, 528. 

—- in cortocireuito, 530. 

— piccolo, 529. 

Pailoni sonda, 558. 

Pannello, 166. 

Parallelo, reslstenze in, 22. 
Pellicola isolante, 76, 78. 
Pendenza delle valvole, 197. 233. 
Pendenza mutua, 232. 
Pentagriglia, valvola, 226. 
Pentodo, 217, 225, 342. 

Perdite dielettriche, 96. 

Perdite di Foucault, 383. 
Perdite nel ferro, 384, 

Perdite per isteresi, 381, 
Permettivita, 68. 

Permeability, variabile, 502. 

Pf, 65. 

PiccoH apparecchi radio, 117, 
401. 

Pick-up, 452. 

Picofarad, 65. 

Piezoelettricita, 541. 

PILA: 

— a secco, 2. 

— da campanelli, 3. 

— Leclanche, 3. 

— poll della, 2, 

— tensione della, 5. 

PILE: 

— in parallelo, 7. 

— in serie, 6. 


— in serie parallelo, 9. 

Pi lota, cristallo, 543. 

Placca, 167, 204. 

Polarizzati, condensatori. 77. 
POLARI2ZAZIONE: 

— con batteria, 235. 

— con resistenza catodiea, 59, 
237. 

“ di griglia, 59. 

— rispetto al catodo, 236. 
Poliferro, 105, 294. 

Polveri ferromagnetiche, 106. 
PONTE: / 

— bilanciamento del/33. 

— ponte radio, 558V 
POTENZA:-53." 

— calcolo della, 51. 

— dell’apparecchio radio, 243. 

— dissipata, 53, 63. 

— d’uscita della valvola, 343. 

—■ e cal ore, 54, 

— c Javoro, 53. 

— elettrica, 51. 

— in watt, 51. 

— secondaria in watt, 385. 

— sonora, 157. 

Potenza (tabella della), 63, 

— unita di misura della, 62. 
Potenziale, elettrico, 1. 

Prefissi metrici, pag. XV. 

Presa di terra, 87, 127, 155. 
Primario, 118. 

Punti di taratura, 526. 

Pun to di ancoraggio, 28. 

Punto di lavoro della valvola, 
215. 

Punto di saturazione, 206. 
Push-pull, 348. 

Q 

Q, HO. 

Quarzo, cristallo di, 514. 

Quadra di Franklin, 87, 


R 

R, L 

Radar, 532, 558. 

Raddoppiatrice di Frequenza, v545. 
Raddrizzaraento della corrente 
alternata, 373. 

Racldrizzatrice biplacca, valvola, 
373. 

Radiazione elettromagnetica, 
116, 127, 

Radio-ricezione, 161. 
Radiotrasmissione, 535. 
Radio-trasmissiont (v. capitolo 

23°). 

Raggi infrarossi, 061. 

Rapporto delle impedenze, 44S. 
Rapporto di capacity 490. 
Rapporto di Frequenza, 488. 
Rapporto dhnduttanza, 504. 
Rapporto di trasformazione, 120, 
376. 

Rapporto spire, 378. 
REAZIONE: 222. 

— apparecchi a, 192. 

— bobina di, 222. 

— controllo di 192. 

— effetto di, 222. 

— inversa, 351. 

— negativa, 239, 3ol. 

— principio della, 222. 

— rivelatrice in, 183. 
REATTANZA: 

— calcolo della, 93. 

— della bobina, 114. 

— del eondensatore, 92. 

— induttiva, 113. 

Regolatore automatico di sensi¬ 
bility 216, 323. 

Regolatore delPintensita sonora, 
310. 

Regolazione del volume, 323. 
Resine fenoliche. 106. 
RESISTENZA: L 

— a cordoncino, 56. 

— a filo. 55. 


— caduta di tensione nella, 19. 

— calcolo della, 26. 

— calore della, 238. 

— carico della, 58. 

— circuiti a, 15. 

— codice a colori della, 56. 

— corrente nelia, 15. 

— diagramma della, 17. 

— di caduta, 46. 

— di catodo, o9, 236. 

— dilferenziale anodica, 232. 

— dimension! della, 58. 

— dinamica, 232. 

— di placca, 232, 

— di polarizzazione negativa, 

59. 

— elettrica, 1. 

— esponenziale normale, 313. 

— fissa, 55. 

— in ohm, 15. 

—- interna, 192. 

— logaritmica normale, 

— potenza dissipata della, 53. 

— simbolo della, 18. 

— simboli grafici della, 61, 

— unita di misura della, 12. 
RESISTENZE: 1, 9, 55. 

— a ponte, 33. 

— calcolo del valori delle, 239. 

— eollegamento delle, 26. 

— corrente dissipata nelle, 54. 

— divisione di corrente con, 29. 

— divisione di tensione con, 29. 

— ftsse, carico e spire, 56, 58. 

— in parallelo, 22, 30. 

— in ponte non bilanciato, 33. 

— in serie, 18, 19, 21. 

— in serie-parallelo, 22, 24, 32, 
34. 

— nomogramma delle, 62. 

— tolleranza valore, 57. 
Resistivita, 85, 

Retta di carico, 444. 

Rettificatore ad ossido di ramc, 
412. 
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Rcttifkatore a sclenio. 412, 415. 
Rettjficazionc, prim:ipio della, 
369. 

Rieezione FM, 580. 

Ricezione radio, 161. 

Righi Augusto, 126. 

Rigidity dielettrica. 80. 
Rsproduzione sonora, 151. 
Risonanza, 115. 

Risonatore di Hertz, 127, 

Ri vela trice valvola, 249. 
RIVELAZIONE: 151, 163, 309. 

— a cristallo, 205. 

— a dioclo, 204, 304, 306. 

“ eondensaiore di, 307, 

— dei segnali FM, 582. 

— di griglia, 308, 

— in reazione, 222. 

“ In super reazione, 564. 

— Jineare, 217. 

— pnneipio della, 163. 305. 
Roechefti di induzionc, 122. 
Roechctto di Ruhmkorff, 121. 
.Rotore, 153, 462. 

Ruhmknrff Heinrich, 122, 

S 


— ad alia frequenza, 150, 

— ampliheato, 150, 

— rivelato, 150, 

Selenio, 413. 

Selettivita, 114, 159. 

Sensibility sonora. 157. 

Serie paralielo, resistenze in, 24. 
Serie, pile in, 6, 

Serie, resistenze in, 18, / 

SHF, 561. / 

SINTONIA: 129, 151 v / 

— ad onde coruv-48-1U’" 

— a permeability vanabile, 502. 
5 \ 5. 

-- difficulty di, 480, 482. 
Siimsoide, 145. 

Sovrappositrice, valvola, 225. 
Sovratensione, 81. 

Spegnimemo, frequenza di, 564, 
Spelt ro delle onde radio, 139. 
Spettro luminoso, 562. 

Spin te cornet ro, 122. 

Stability della frequenza por¬ 
ta me, o37, 

St ad fo alimematore, 367. 

Stadio convertitore di frequenza, 
267, 582. 


S, 233. 

Sale di Rochelle, 541, 
Saturazione, correntc di 
pun to di, 286. 


206 . 


522. 


Seala parlante, 246, 

Searica disruptiva, 81. 
Schermi metallic!, 107. 
Schermi per bobine, 106. 
Schermo, griglia, 219, 

Schermo deli’altoparlante, 452. 
Schermo di soppres.sione, 218. 
Seoperta delle onde radio, 121 
SECONDARY): 

— alta tensione, 378. 

— bassa tensions 378, 
SEGNALE: 

— a bassa frequenza, 150, 


Stadio ri vela lore di appareechi 
AM FM, 587. 

SPIRE: 

— per centimetre, 110. 

— per volt, 385. 

Stadio oscillatory 130, 223. 
Statore, 462, 

Stazione trasmittente, 257. 
Steilheit, 233, 

Strumenti per Pallineamento c 
la taratura, 523. 
Subminiatura, valvola, 181. . 

Suddivisione delle onde cortc, 
479, 

Suono, (frequenza del), 145 
SUPERETERODINA: 
esempio di, 263. 

— nuovy 290. 


SUPERETERODINA: 

— taratura della, 524. 

— tascabile ad induttore, o07, 

— variabile, 507. 

— vecehie, 290. 

Superfrequenze, _554, 561 
Superreazione, bb4, 563, 
Suwoltore, sinerono, 434. 

T 

Tabella di taratura, 523. 
Tamburo rotante, 472. 

Tappo luce, 94, 134, 175. 
Taratura degli appareechi ra¬ 
dio, 270, 522, 

Tasto, 123. 

Telegraita senza fill, invenzione 
della, 127. 

TENSIONE: 

— ad alta frequenza, 15L 

— a bassa frequenza, 151. 

— alternata rettificata, 266. 

— anodica di alimentaziorty 36. 

— base di griglia, 234. 

— caduta di, 20. 

— continua, 227, 367. 

— del diodo, 166, 

— della pilau 4, 

_ del segnale bassa Irequenza, 

344. 

— di eresta, 78, 

— di formazione, 78, 

— di griglia controllo, 200. 

— di lavoro, 78. 

— di perforazione, 81, 

— di polarizzaztone, 174, 

— di prova, 78. 

— di puma, 78. 

— divisione di, 29, 36, 40, 41. 

— elettrica, 1, 5. 

— moltiplicatori di, 86, 

— negativa di griglia, 200. 

^ negativa di polarizzazione, 
200, 


— negativa fissa, 174. 

— pulsanie, 189. 

— suddivisione della, 210. 

— unita di misura della, 1. 
variazioni di, 24, 233. 

Televisione, 555. 

Teraohm, 2. 

Terra: 

— capacity della, 87. 

— presa di, 155. 

Tetrodi, 342. 

Toileranza dei valori della re- 
sistenza, 57. 

Tono, controllo di, 357. 
Tormalina, 459, 541. 
Trasformatore d’uscita, 441. 
TRASFORMATORE: 

— a bassa frequenza, 118. 

— avvolgintenti del, 381. 

—■ caratteristiche del, 391. 

— cTaita frequenza, 107, 118, 
155. 

^ d’alta frequenza schermato, 
221. 

— di alimentazione, 374. 

— di media frequenza, 248, 26b, 
290, 

—■ di tensione, da 368 a 374. 

— di useita, 342, 440, 

— esempio pratico di, 387. 

— primario del, 118, 155, 26b. 
—- principle del, 377. 

.— rapporto del, 1.20. 

— seeondario del, 118, 155, 265. 
TRASMETTITORE: 510.. 

— ad una valvola, 544, 546. 

— compiti del, 535. 

— cristalli di quarzo del, 541. 
—. di media potenza,_551, 538. 

— modulatore del, 57o. 

—■ parti del, 536. 

— principio del, 53b, 

— stadio finale del, 538, _ 

— stadio oseillatore del, 538. 
Trasmi-ssione ad impulsi, 559. 
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Trattino della seals parlante, 
480. 

Tratto rettilineo della vaivola 
212 , 

Trimmer, 75, 

Triodo, 206, 342. 

Triodo a ghianda, 558, 

Triodo esodo, 280. 

Tritet, 459. 

Tubo a raggi ca tod id, 203. 

Tubo a raggi di Rontgen, 203. 
Tubo di Braun, 203. 

Tubi di uhravisione, 203. 

Hfcbi elettroniei, 203. 

Tungsteno, lilamento di, 208 
T£J, 2. 

U 

UHF, 555. 

Ultraaudion, 541. 

Ultracone, onde, 554. 

Ultra frequence, 554, 557 
UNITA DI MISURA; 

— del condensatore, 65. 

— di capacita, 64. 

— di eorrente, 1, 2. 

— d’induttanza, 98. 

—■ di potenza, 51. 

— di resistenza, 1. 

— di tens tone, 1. 

— multipii della pag. XVII, 

— sottomultipli della, p. XVII. 

V 

VALVOLA: 

— a due elettrodi, 204. 

— a due griglie, 175. 

— a elettrodi piani, 560. 
amplificatrice a radiofrequen- 
za, 248, 536. 

— a fascio elettronico, 240, 

— a ghianda, 557, 567. 

— a media frequenza, 248. 


— amplificatrice di frequenza, 
157. 

— a mu fisso, 234. 

— a mu variable, 234. 

— a pendenza variabile, 234. 

— a riscaldamento indiretto 

209. 

— a tre elettrodi, 217, 

— a velocity modulata, 562 

— biplacca, 369, 373. 

con lilamento riscaldatore 

210 . / 

— conxmitrice, 243. 

— Convert a rice a triodo, 276. 
convertitrice di frequenza 
186, 225, 240, 267. 

— convertitrice di tipo ameri- 
eano, 280. 

~ convertitrice di tipo europeo, 
284. 

— convertitrice m uh igrigl in, 
276. 

— eurva caratteristica della, 212. 

— di ricczione, 204. 

— di rivelazione, 157, 240, 305. 

— di tipo europeo, 241. 

— di trasmissione, 203, 

— elettronica, 203, 207. 

— emissione second aria della, 
217. 

— eptodo, 226. 

— esodo, 275, 

— finale, 362. 

— griglia, 207. 

— indlcatrice a due sensibilta 
338. 

— indicatrice a imp sensibility " 
336. 

— Lighthouse, 560, 

— Magnetron, 562. 
mescolatriee, modulatrice, so- 
vrappositrice, 225. 

— osci Hat rice, 224, 538. 

— pentagrigJia, 226, 582. 

— pentodo, 217, 225, 342. 
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INDICE ALFABETICO-AN ALITICO 


VALVOLA; 

— pentodo modulatore, 226. 

— polarizzazione della, 235. 

— punto di lavoro, 215. 

— raddrizzatrice, 243. 

— rett [Beatrice, 369, 

— rimlock, 304. 

— rivelatrlce, 249, 582 

— sehermata, 216. 

— subminiatura, 181. 

— termoioniea, 204, 

— vuoto della, 304, 

Valore della resistenza, 20. 
Valori massimi di tensione e di 

corrente, 63, 

Valvole amplilicatrici ad AF e 
BF, 157. 

Valvole amplilicatrici di media 
potenza, 226. 

Valvole final i, 364, 

Valvole raddrizzatriei, 392, 396. 


Variazione di fase, 58o. _ 
Variazione di frequenza, 585. 
Velocita della luce, 135, 

VHF, 557. 

Volt, 1. 

Volta Alessandro, 2, 

Voltaggio, 1. 

VOLUME: 

— controllo automatico di, 216. 

— controllo di, 310. 

— regolazione del, 217. 

W 

Watt, 51. 

Wattaggio, 51. 

Z 

Zero, capacita, 486, 

Zinzite, 204. 

Zona d Vim bra, 557. 

















































































































